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SVYAZEK 1 (1956) APLIKACE MATEMATIKY Cisto 2

RECENSE

Ivo Babuska-IK arel Rektorys- Frantisel Vyéichlo: MATEMATICKA THREORIE ROVIN.
NE PRUZNOSTI. Vydalo Nakladatelstvi CSAV, Praba 1955, 528 stran, cena 39 Kés.

Kniha je v8novana u#iti funkei komplexni promé&nné v klasické matematické theorii
rovinné pruZnosti (bez objemovych sil). 8 matematického hlediska probira specidlni
metodu FeSeni biharmonické rovnice pii danych krajovych podminkach. Rozviji vy-
sledky sovétské koly N. 1. Muscheligviliho a jejiin pfinosem je axiomatické vybudovani
zallad theorie, piesnost a obecnost matematickych postupti i velkd pozornost, vénovana
numerickym metodédm FeSeni. Nevylerpava viak cely obor, tak na pf. noni probirdana
smiSend krajova tloha nebo odhady chyb numerického Fefeni. T8mito otazkami i ostat-
nimi metodami fefeni rovinného problému matematické theorie pruZnosti se chtdji autoii

gabyvat podle svyeh slov v pfedmluvé v dalSich pracich.

Celd kniha je psana modernim matematickym slohem typu definice — véta — dkaz,
dopliiovanym struénym ndzornéjgim vykladem,

Prvni kapitola je vénovana zakladnim pojmiam. Rovinny problém neni vykladan,
jak bylo dosud v literatute zvykem, specialisaci z prostorového probléinu na rovinnou
napjatost a rovinnou deformaci, nybrZ zdkladni pojmy jsou zavadény piimo pomoci
definic v roviné. Je podana i definice rovinného télesa, vektoru i tensoru napdti v roving,
deformace atd., definici je zavedon pojem rovnovahy i platnost Hookova zakona. Je pro-
vedena diskuse zdakladnich pojmi a poddno odvozeni zékladnich rovnic pro staticky
piipad. Viechny pojmy a zédkladni rovnice jsou uvedeny s pfesnosti obvyklou v mateina-
tice. Autofi se vyhnuli postupu, dosud v matematické theorii pruZnosti obvyklému, kdy
se stiidaji ivahy matematické s fysikalnimi. Podali tak v podstaté axiomatické vybudovani
zékladl rovinné pruznosti.

V druh¢ kapitole jsou formulovany problémy rovinné pruZnosti. Pomoci Airyho
funkee jsou zavedeny Muscheligviliho postupem komplexni funkee napjatosti a studo-
viany jejich vlastnosti v télesech jednodufe i vicendsobnd souvislych, omezenych i ne-
koneénych. Je podana formulace a dikaz jednoznalnosti fefeni prvntho problému (na
kraji ddny sloZky vn&jsich napdti, resp. sloZky hlavniho vektoru) i druhého problému
pruznosti (na kraji dany slozky posunutf).

Treti kapitola je v8novdna metodam feSeni problémi, formulovanych ve druhié ka-
pitole, pomoci komplexnich funkei napjatosti. Z vétgiho podtu moZnych formulact jsou
probrany pouze dvé, uiivajici integrilnich rovniec Muscheli$viliho a Lauricellovy-
Sermannovy. VEt§i pozornost je vénovana rovnici Lauricellové-Sermannovd, kterd je
pouZito jednak k dikazu existence a jednoznagnosti fefeni, jednak k obecnému Fefeni
prynilio problému pro kruh, polorovinu a vndjSek kruhu. Jejich viastnosti je té% uZito
k nové formulact Saint-Venantova principu. Déle jsou navriony nékteré nové numerickd
metody Fedeni problému rovinndé pruznosti, spoéivajici v kombinaci metody funkei kom-
plexni proménné s metodon minima kvadraticlkého funlkeionaiu, Této metody je uZito
k fogeni druhé krajové ilohy pro mezikru#i a k vypodtu napjatosti v jefabovém haku.
V zavdru kapitoly je ukiaziana moZnost prevedeni rovnice Lauricellovy-Sermannovy
pro vicendsobnt souvisld télesa na systéin integralnich rovnic a ukdzéna vyhoda tohoto
postupu pro numericky vypodet.
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Ctvrtd kapitola podavé Fefeni rovinného problému pruinosti pomoci konformniho
zobrazeni pro tdlesa, kterd je moZno konformnd zobrazit na kruh. Jsou uvedeny prisluiné
integralni rovnice a provedeno piiblizné fefeni pro &tverec, stladovany dvéma osamdlymi
silami.

V matematickém dodatku jsou probrany struéné nékteré vybrané partic 2 theorie
funkei komplexni proménné a integralnich rovnie, jejichZ vysledky jsou ufiviny v pted-
chozich kapitolach.

Latka, kterou se kniha zabyva, neni nafim Stendifdin nezndina. Ve vétSim podtu vy-
tiski je u nds roz¥itena kniha Muscheli§viliho Hexoroprie ocHoOBEBIC 234U MareMarTi-
4ecKoll TeopuMH ympyrocru, s jejimi¥ Sastmi nds téZ recensovand kniha seznamuje, po-
dobnym problémiim je t6Z vBnovéna &ast Michlinovy knihy Integralni rovnice, vysié
v &eském piekladu.

Autoli se viak nespokojili pouhym piopisein Muscheli$viliho mySlenek. Podali vykiacd
v novém pojeti a tak osobitd, Ze jejich kniha ma charakter monografie, kierd zpiestiuje
i dale rozviji vysledky Muscheli¥viliho 8koly. Nejnapadnéj§i je na knize matematické
plesnost, podrobny rozbor problematiky splnéni krajovych podminek a diskuse riiznych
plipada singularit na kraji. Kniha tak upozortiuje na zdvazné problémy, které si fysici
a technici zpravidla vitbec neuvédonmuji a jejich% zanedbani miiZe vést k zavaZnym chy-
béin. Teprve po promysleni tdchto problémit oceni Stendkd pind podrobnou formulaci
viech predpokladi, na pi. vhodnost definice télesa jako oteviené mmnoziny.

S pojetim ndkterych &asti knihy je moZno vainé diskutovat. Za nejvaindjsi nedosta-
tek s fysikdlniho hlediska pokladdme to, Ze viochuy pojmy v 1. kapitole jsou zavedeny
piimo pro dvourozmdrny problém, ktery neodpovidé fysikalni skuteénosti. Neni dosta-
tedné vyjasnén vztah takto definovanych abstraktnich pojmit k fysikdlni skutefnosti
dvou odlignych piipadt, které byvaji pro strudnost vyjadiovini zahrnoviny pod spo-
ledny nézev rovinny problém, k rovinné deforimaci a rovinné napjatosti. Oba tyto pripady
je sice mo#no popsati —— nezajiméine-li se o slozky kolmé k uvaZované roving — jednim
to rovnice jsou viak probrany odtrZent

typem rovaic s odli$nym vyznamem konstant, ty
od fysikalni skutednosti. K odstranéni tohoto nedostatku nestadi populiarni vyklad v avo-
du nebo mezi definicemi. K jeho vykompensovini je tfeba znalost obvyklého vykladu
ravedeni rovinného problému, jak je na pf. podan v knize Muscheligviliho.

K tomuto postupu se autofi uchylili zicjmé pro zjednodudeni pri axiomatickdém vy-
budovani zakladli rovinné pruZnosti. Axiomatické vybudovand zakladi ndkteré fysilkdlni
theorie je tfeba hodnotit kladnd, nebot zlepsi prehlednost v zakladech a ulehdi diaklad-
nou matematickou praci v tornto oboru. Domnivéme se viak, Zo by se Ji% vyplatila ndma-
ha s axiomatickym vybudovanim imatematické theorie pruZnosti trojdimensionalni, z kte-
ré by pak bylo moZno provést specializaci pro rovinné problémy obvyklym zpiisoboen:.

Metody ptibliZncho Fefoni uvedend v prici jsou s theorctického hlediska Znaing
slofité, neni v8ak u nich proveden odhad chyby a neni prokazina dostatednd jejich vy-
hoda pred jinymi jednodusfimi wmetodami ¥efeni (na pf. variadnimi metodami ncbo
metodou siti). Priklad vypotiu napjatosti v jetabovém hilka, v kterdm po 6 aproximad-
nich krocich se nedospélo k uspokojivému vysledku a u kterého fedeni neni ukondeno,
mitZo jen prispdt k nedivéte k navrhovanym piibliZnym metodam fefeni.

Matematicky dodatek je psan jasnd a strudn®. Obsahuje i ndkterd clementiarni partie,
jako zikladni pojiny theorie funkei komplexni proménnd, které must &tenaf I)UZ[>(}F|16
oviadat, aby mohl s vaZnym tnyslem pristoupit ke &teni knihy. Nejsou v ném véak uve-
deny ndkterd ménd znainé partie, v textu b8%nd uzivand, jako véta o monodromii ncho
véta o residuich.

Kniha obsahuje té% ndkolik drobndjsich nedopatfeni. Tak je nespravnd formulace na
str. 27, kde ehtdji autofi ukdzat v piikiadu na nedostatky biZné definice napdti. Pred-
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pokladaji jednak bez odtivodnéni, %e na razné zvolené plosky obdélnikové (pfi stejném n)
pisobi stejné sily, jednak rozloZeni sil v obou piipadech jo nemo#né.

Poznémka na str. 33 by zaslouZila rozvedeni, nebot vlastnd obsahuje tvrzeni, %o je
mo#no matematickou cestou dokazat tieti Newtonav zakon z druhého.

Tvrzeni na str. 102 neni ptesné, nebot (2.12.4) znamenéd dvojndsobnou praci vnéjSich
sil & vyraz (2.12.5) dvojndsobnou potencialni energii.

Na nékterych mistech neni dosti promysleno znafeni, tak na pi. v odstavei 1.10 mé
pismeno & 3 rizné vyznamy. Na mnoha mistech je italsky matematik Lauricellanespravng
pfejmenovin na Lauricelli.

Snaha po presném vyjadiovéni vedla k fad¥ dosti neurditd vyslovenych pozndmek
a varovani, kterd mohou spife pusobit desorientadnd, jako na str. 203 ,,Zde ovSem na-
stanou jakési potiZe, kdyZ ¢’ neni absolutnd integrovatelné. Tyto obtiZe vSak by slo
uréitym zpasobem prekonati®.

V kuize zastalo téZ dosti tiskovyeh chyb, jako na pi. uZiti znadeni rovnice (1.7.1)
u dvou rlznych vyraz, z nichZ jeden neni rovniei, nebo zvI1astd nep¥ijemna chyba v avodu
na str. 9 — kfemenny krystal oscilografu misto oscilatoru.

Do rozpaka se dostaneme pfi uvaZovani okruhu &tenafti, kterym je kniha urdena.
Autofi sviij ndzor vyjadiuji v prfedmluv®: kniha je urena jednak technikiim, kterym mé
ukazat, jak se matematik divd pa jejich problémy a jak je Fefi, jednak matematiktm,
kterym ma piibliZit technickou diseiplinu a ukézat moZnosti spoluprice s praxi. Kniha je
viak bohuZel pro techniky aZ ptili¥ nédro¥nd po matematické strance a pravdépodobng
neptesvddd¥i viechny techniky, %e se v tomto pripadd divd matematik na jejich problémy
spravnd, nebot je v knize jeSt& velky rozpor mezi znafnou matematickou sloZitosti a po-
mérné malymi praktickymi vysledky. Kniha vybizi k diskusi na pf. o tom, zda je uZiteéné
zabyvat se tak podrobng vemi predpoklady a zvlaStnostmi na kraji, kdyZ se neuvaZuje
soudasné nepiesnd definovanost vlastnosti technickych materialtt a krajovych podminek.
ZaméFeni knihy je v8ak velmi cenné tim, Ze ukazuje, jak zabranit, aby se do fefeni za-
vadély dalsi chyby pfi matematickém zpracovani.

Celym svym netradiénim a novym pojetim je kniha velmi zajimava a podnétnéa. Neni
to néjaka viedni pramérna kniha, jakych u néds vychdzi v odborné literatute desitky do
roka, ale kniha originalnj, kteréd muZe vzbudit ostré diskuse, jaké pravé véda k svému
dalsimu rozvoji potfebuje. Vzbudi jisté takové diskuse i v Sovétském svazu, nebot prace
Muscheligviliho 8koly prostd neptejima, nybrZ se odvaZuje je v mnohém revidovat a
dale rozvijet.

Veelku miiZeme knihu hodnotit jako pozoruhodny a podnétny p¥inos v nasi literatute
matematické, fysikalni a soudasné i technické.

LFrantisele Kroupa

Josef Vykutil: SESTIMISTNE TABULKY HODNOT GONIOMETRICKYCH FUNK-
1. Vydalo Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1954, 20 stran, 11 tabulek,
cena 1,80 Kés.

Tabulky obsahuji hodnoty goniometrickych funkei abld pro setinné déleni kvadrantu.
Krok argumentu je 10”. Ve zvldstnich sloupeich jsou uvedeny desetiny prisluinych prv-
nich diferenci pro linearni interpolaci.

Z avodu a pripojenych pFikladi se Stenal poudi o zpasobu poéitani s tabulkami.

Na konei je uveden navod pro prevod hla v Sedesatinné mife na setinnou a naopalk
na, poéitacim stroji.

Tabulky jsou uréeny technikiirm a maji jim usnadnit numerické vypodéty na poéitacich
strojich,
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