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SVAZEK 1 (1956) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo 4

RECENSE

C. A. Jlebedes: BrieTpogeiicTBYI0MA dJACKTPOHHAN BRIYHCANTEILHAS MAIIMAa AKaJeMuH
Haye CCCP. (S. A. Lebedev: Rychly elektronkovy poéitaé Akademie v&d SSSR.) Vydalo
Nakladatelstvi Akademie véd SSSR, Moskva 1955, 12 stran.

(Pfedneseno na Mezindrodni konferenci o elektronkovych poéitadich v Darmstadtu
v ijnu 1955.)

Agkoliv Sovétsky svaz zadal s konstrukei rychlych samodinnych poditaét pozddji neZ
Spojené stéty a Velkd Britannie, dosdhl jiZ vyznamnych dsp&ch na tomto poli. Jeden
z nejvdtiich pokrokti predstavuje BESM, stroj navrfeny v Ustavu piesné mechaniky

~ a potetni techniky Akademie véd Sovétského svazu. Diraz byl poloZen na snadnost pro-
gramovéni a jednoduchost manipulace a rovndz na dosaZeni vysoké rychlosti.

K dosaZeni tohoto cile stroj uZiva tiiadresové instrukéni sité, kterd mé dvé pamétové
adresy pro dvé &isla, s nimiZ mé byt provedena dané operace a jednu adresu pro zazna-
menani vysledku, zobrazeni numerickych tdaja ve dvojkové soustavé s pohyblivou fado-
vou ¢arkou s 32 dvojkovymi misty a 5 exponenty (coZ je piesnost vétsi nez na 9 des. mist),
moznosti zdvojnésobené presnosti (64 dvojkovych mist, coZ je piesnost vétsi neZ na 18
des. mist) a moZnosti pouZiti vymeénnych pamétovych matrie (na d&rnych Stiteich), pre-
pinaci desky pro ryehlé vloZeni konstant nebo instrukei a dplného systému aritmetickych
operaci a mno¥stvi logickych instrukei k usnadnéni vloZeni programit. Délka slova je 39
dvojkovyeh mist.

Btroj mé ndkolik typt pamsti slou¥icich k raznym udelam. Ustiedni pamst jo elektro-
staticks, skladajici se z 39 obrazovek o kapacitd 1023 slov. Dalsi pam&t tvoii diodovou
matici, ktera slouzi pro shora zmindnou vyménnou deskostitkovou pamét s kapacitou
376 slov. Prepinaci deska je zapojena paralelnd s diodovou matici.

Tato dv$ zafizeni umozituji vkladini konstant, instrukei, podsiti atd. Pro zvygeni kapa-
city stroje se uZivd magnetického bubnu o kapacité 5120 slov (pét skupin o 1023 slovech),
ktery miiZe pfijmout nebo nahradit celou informaci obsaZenou v elektrostatické pamé&ti
v dob& kratif nez 1,5 vt. jako jednotny ,,blok*. Déle je zde paskova magnetickd pamét
o kapacit$ 120 000 slov. Rychlost pfenosu je poloviéni neZz u bubnu. Vstup do stroje je
zprostiedkovén dérovacim paskem odéitanym fotonkou rychlosti 20 slov/sec. Vystup je
pies magneticky pdsek a nezdvislou tiskarnu, kterd tiskne 200 slov za vteéfinu na kino-
film.

Seditani a odditédni trva 77182 ms, nasobeni 270 ms a déleni 288 ms. Stiedni rychlost
je od 7000 do 8000 tiiadresovych operaci za vtefinu véetné pouZiti pomocenych pamdti.

Stroj. pracuje 24 hodin denné, pii dem#Z G¢inné doba obnasi 72%,, doba pro kontrolni
price 20%, a ztratova doba zpisobend chybami 89%,.

BESM patti mezi nejrychlejsi stroje svéta, posuzovano pouze podle podtu a druhu
operaci za vtefinu. Je v8ak obtiZné srovndvat rizné stroje pouze vzhledem k témto vlast-
nostem. Jediné podstatné kriterium pro srovnévani stroji tohoto typu je pocet skuteé-
nych problému rozfeSenych v daném &ase, poéitaje v to i pfipravu kodi.. Faktem je, %e
dokonce i p¥i nevelké rychlosti stroje, analysa problém a kodovéani vyZaduje nejvstsi Sast
doby ztravené pii feSeni n&jakého problému (po prvé). 8 tohoto hlediska je BESM pro
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viédecké ulely, které zahrnuji velmi rozmanitou problematiku, daleko vyhodngjsi ne%
kterykoli z b&#n¥ dosaZitelnych seriové vyrobenych stroji. (Viz recense o stroji FINAC
v tomto &isle Gagopisu.) Vzhledem k velksé rychlosti se BESM také lépe hodi pro problémy,
které se mnohokrat opakuji se stejnym kodem s pouhymi zm&nami vstupnich tidaja; byl
by v8ak pravdspodobnd i v pripads seriové vyroby nakladnsjéi neZ stroje té skupiny, ktera
je representovana strojem FINAC, takZe pro pramyslové potieby bude pravdépodobné
Sovétsky svaz seriové vyrabst URAL, coZ je mensi stroj s rychlosti fadoveé touZ jako mé
(s SAPO.

Jediny stroj znamy recensentovi, ktery si éini nérok na to, %e provadi vét§i poéet ope-
raci za vtefinu neZ BESM, je NORC (v USA), ktery provadi 15 000 operaci za vtefinu.
Ten vSak nema mezi operacemi dgleni, coZ &ini kodovani pondkud tézkopadnym.

BESM ukazuje, %e dalii vyvoj samoéinnych poéita¢ jde smérem viceadresovych in-
strukdnich kodt, pohyblivé #adové Earky, uplné soustavy aritmetickych operaci a co nej-
flexibilngjiiho provozu. TytéZ rysy musi vykazovat i stfedns rychlé i pomalé stroje, maji-li
zvysit efektivni rychlost fesenf problémut. U obou druht strojit dovoluji tyto vlastnosti
nejefektivnéj$i uzivani paméti pro udaje vlastniho problému, ¢imz sniZuji pocet adres
vyZadovanych instrukénim kodem o nékolik fadd ve srovnani s komerénim typem strojt
uvedenym vyse.

V brozuie neni udén podet elektronek v BESM a jiné podobné &iselné tdaje. Z diskuse
na konferenci o matematickych strojich v Liblicich 1955, na niz byl pfitomen akademik
Lebedev, jsme se dozvédsli, Ze BESM mé 5000 clektronek a 10 000 diod. JelikoZ broZura je
inZenyrskym popisem stroje, jsou v ni vynechany udaje, jaké problémy jehq pomoci byly
fefeny.

Podle pozornosti, kterd byla vénovana otdzkdm matematickych stroji na XX. sjezdu
KSSS a na zéklads jiz dosaZenych vynikajicich vysledkt miZeme odekdvat dalsi vyznam-
né prispévky Sovétského svazu v tomto novém védnim odvétvi.

Morton Nadler

La ealcolatrice elettronica FINAC dell’Istituto Nazionale per Ie Applicazioni del Calcolo.
Tipografia del Senato, Roma, 12 str. (Elektronkovy poditaci stroj FINAC ustavu
,.Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo®.)

Tato broZura vysla pii ptilezitosti uvedeni do chodu velkého samodinného poéitade dne
14. XIT. 1955 v Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo v Rim&. Pfedmluvu
broZury tvoii struény projev prof. Mauro Picone proneseny pti této prileZitosti, v némz
je shrnuta historie ustavu a jeho vybaveni samoginnym poéitadem.

Vlastni text broZury je rozdslen na t¥i &asti: 1. o automatickych pogitasich obeend,
2. vlastnosti elektronkového potitade FINAC, 3. uZiti elektronkového potita¢e FINAC.

Jméno stroje FINAC je odvozeno z inicidlek ustavu a inicidlky vyrobee Ferranti Ltd.,
Manchester (Anglie). Z uvedenych udaju se zda, Ze stroj je jednim z typt, které Ferranti
vyrabi seriové, afkoliv to neni vyslovné reéeno.

Stroj ma dvoustupiiovou pamét sestévajici z dstiedni paméti uZivajici obrazovek o ka-
paciti 16 640 dvojkovych mist (Bits) a z pomocné magnetické bubnové paméti o kapacité
655 360 dvojkovych mist. Pfenos z pomocené do hlavni paméti se déje v blocich o 64 slo-
vech (délka slova neni uvedena, ale zda se, %e je to kolem 40 dvojkovych mist). Stroj u¥iva
obrazovek nejen v elektrostatické ustiedni paméti, ale i v pracovnich registrech a proto sz
zd4, Ze je seriového typu.

Soutin dvou dvandctimistnych &isel (v desitkové soustavé) trvd 2,12 ms, seéitani nebo
odéitani od 0,96 do 1,2 ms. Déleni neni jednou z 32 operaci stroje a musi byt proto prova-
déno podsiti (subrutinou), pravdépodobné iterativnim procesem. Prenos pamétového
bloku o 64 slovech trva 40,32 ms. Vstup je zprostiedkovén dérovacim délnopisem s rych-

316



Tosti 1000 dvojkovych mist za vtefinu. Vystup rovnéZ ddlnopisem se déje rychlosti 420
sislic (dekadickych) za minutu, s moZnosti pouZiti paralelni tiskdrny s rychlosti 9600 typi
za minutu.

Z ostatnich tidaji v broZute vyplyvé, Ze stroj obsahuje 4000 clektronek, 2500 kondensd-
torit, 15 000 odport, 100 000 letovanych spoja a 10 km drata. Vaznym problémem stroje
tohoto typu je kodovéni, které je znaéné komplikované. To je typické pro komeriné vyrd-
béné stroje, jejichZz typickym piedstavitelem je tento stroj. Tento typ stroje je velmi
vhodny pro ¥eSeni inZenyrskych problémii, p¥i nichZ musi byt proveden velky podet vy-
poctl stejného typu, takZe se miZe neustdle pouZivat tentyz zdkladni kod pouze se zmé-
nami ve vstupnich datech.

Mezi problémy, pro néz jsou k disposici vypracované programy, jefesenisoustavy lincar-
nich algebraickych rovnic a% do 84 neznamych ainverse matic. ReSeni soustavy 62 linesr-
nich algebraickych rovnie trvéa 3} hod. véetné vloZeni dat do stroje. Obycejné diferencialni
rovnice se fesi pomoei modifikované Runge-Kuttovy methody. V broZufe je uvedeno, Ze
je vypracovén jisty pocet programu pro fefeni dalsich inZenyrskych problémi.

Ponévad¥ autoii broZury se zabyvaji popisem stroje pouze z poéetniho a nikoliv kon-
strukéniho hlediska, opomijeji mnoho dalezitych otdzek konstrukéniho rdzu. Tak nikde
v brozui'e nejsou uvedena nésledujici data: délka slova, typ instrukéniho kodu (t. j. kolik
adres m4 jedna instrukee), zobrazeni éisel (zda v dvojkové nebo desitkové soustave; pevna
nebo pohybliva fadova éarka) atd.

Z nepochopitelnych davodi je fotografie magnetické bubnové paméti na obdlce obra-
cené.

Morton Nadler

H. A. Baes-A.IT. YVdaaos: JleRnuA 10 TCOPRMU IEHMCiE ¢ COCHOIOTOTCHILIMIN DICMCIFTAMU,
(N. 4. Bajev-A. P. Udalov: Piednégky o theorii obvodii se soustiedénymiparametry.)
Vydalo nakladatelstvi Svjazizdat, Moskva 1955, 271 stran, cena 10 r. 65 k.

Tato kniha je vénovéana zédkladim theorie olektrickych systémii se soustfedénymi para-
metry, zejména systému linedrnich.

Uvodem je vytyden zdkladni problém analysy linedrnich obvodi a je uvedeno jeho
fefeni methodou obvodovyeh proudt a uzlovych napdti. Zéroven jsou odvozeny vty
o kompensaci a o ekvivalentnim zdroji.

Poté jo piikrodeno k vysetifovani vlastnosti obeeného Styfpolu a vlastnosti ndkterych
jeho specialnich typrl.

V nasledujicl stati jsou zavedeny dal$i parametry &tyfpélu, jako pienosovd funkee,
vinovy odpor, provozni mira pfenosu a podobné.

Dalsf kapitola sleduje vlastnosti dvojpolu a jeho impedance resp. admitance. Je ukdzan
rozklad impedance reaktanéniho dvojpélu v Fetézovy zlomek a na zdkladé tohoto jo vy-
lozena jedna methoda synthesy reaktanéniho dvojpdlu.

Poté jsou FesSeny otdzky ekvivalence étyrpola, zejména otdzky ekvivalentnich transfor-
maei.

Aktivnim linedrnim étyFpolim je vénovdna dalsi stat. Jsou vySetieny zojména piipady
zaporného odporu a elektronky.

V nésledujici stati je podéna klasickd theorie filtrd, pfi em¥ nejvétsi pozornost jo
vénovdna propustim nizko- a vysokofrekventnim a pak pasmovym a zédvérnym filtriim.

Vysettovani kvasistaciondrnich stavd v elektrickych linedrnich systémech, zejména
u étyfpolu, je provedeno v dalsi kapitole.

Zavérednd kapitola dila se zabyva ndékterymi pribliznymi methodami fefeni StyPpoli
s malou nelinearitou.

Vdcelav Dolezal
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V. Votruba - (. Muzikd#: Theorie elektromagnetického pole. Vydalo Nalkladatelgtvi
CSAV, Praha 1955, 355 stran, 15 obrézka. Cena vaz. Kis 45,80,

Tato uéebnice jo tvodnim dilem ke studiu makroskopické theorie elektromagnetic-
kého pole v latkovych prostiedich v klidu. Celd theorie je tu vybudovina induk
zpuisobem, t. j. z» matematické formulace jednoduchych fysikilnich jevii jsou odvonc-
vany zakony obecn&jsi. Tento zplisob konstrukee byl volen z toho diivodu, Ze autortun zdd
se byt pedagogicky pro ivodni studium nejpiihodngjsi.

vl

Naroky na matematické znalosti &lendfe jsou minimdalni —- zaklady diferencidlniho
a integralniho pottu a vektorové analysy.

Autoft podavaji probiranou latku zcela pristupnym zplisobern a snaZili se na mmohych
mistech o presnou matematickou formulaei fysikalnich faks, pokud byla tato presnost
Pro vée samu Unosnd.

Dilo je rozvrieno do Sesti kapitol. Prvi kapitola je vénovana elcktrostatickémi
poli, t. j. poli 8asové neproménnému. Nejprve jsou sledovany piipady poli bodovych
nédbojit a multipoll, poté pak plipady, kdy naboje jsou spojité rozloZeny na plochich o
v prostoru. Déle je vySetfovan vliv dielelitrika a odvozeny vztahy, platné pro encegii pole.

Kapitola druhé se zabyvé magnetostatickyrm polem. Uvodem jeo ukdzéno na ana-
logie a rozdily s polem elektrostatickym. Poté jsou charakterisoviny maguotickd vlas
nosti skutednych litek a je formulovan problém Fefeni pole danych magnett v hmotném
prostiedi.

V kapitole teti jo sledovan pripad stacionarniho elektrického proudu a elektromagnn-
tického pole jim vytvoreného. Zejména je tu zaveden vektorovy potencial a odvozen £3iotb-
Savartttv zdkon.

V kapitole é¢tvrté je prikrodeno k vySetfovani obeeného eloktromagnetického pole.
Nejprve jsou odvozeny Maxwellovy rovnice a je proveden jojich rozbor. Soudasng je
poukézino na to, kterak tyto rovnice vyplyvaji ze zédkladnich rovnic Lorentzovy elekiro-
nové theorie. Pak jsou sledovany otdzky energie, hybnosti elektromaguneticlizého pole
a elektrodynamiky staciondrnich a kvasistaciondrnich proudt.

Kapitola patd je vénovana otazkam elektromagnetickych vin. Jsou zde odvozeny
rovnice pro charakteristické veli¢iny viny v homogennim isotropnim dielektriku a vodidi
9, je zaveden Hertzv vektor. Ddle je provedeno Fefeni téchto rovnic pro razné specidlui
ptipady, jako rovinné viny, viny buzené Hertzovym dipdlem a lineérnimi antenami.

Posledni kapitola, §estd, ukazuje aplikace theorie pole. Jsou zde FeSeny tyto otdulc
Siteni vin podél rozhrani vodite.a dielektrika, princip piibliznych okrajovych podminek,
vedeni vinovody obdélnikového a kruhového prafezu, vedeni vin kruhovym vodidem
a konetné vedeni Lecherovyrmi draty.

Zavérem je kniha opatfena dodatkemn o soustavéch jednotek.

Pro naleZité ujasnéni a proevibeni probirané latky je kaZdd stat doplnéna piiklady ke
evidend, jejichZ provedend YeSeni jsou uvedena na konei knihy.

Z divedd pristupnosti a dobrého zpracovani moZno dilo doporudit k tvodnimiu studiu.

Vicluy fioloial
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