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SVAZEK 2 (1957) APLIKACE MATEMATIKY ClIsLo 3

RECENSE

N. A. Kiléevskij: Zaklady tensorového podtu a jeho pouZiti v mechanice. Vydalo
Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1956, 146 stran, 16 obriazki, Cena bro%.
Kés 12,45. (Z ruského origindlu H. A. luavegernuii: DIEMEHTLI TOUZ0PHOTO MCHUCICHUH
u ero npmionsenns x Mexanuie, 'ocrexmsgar, Mocksa 1954, pielozil 11ja (7er11y'.)

Autor shrnul ve své Gtlé kniZee velmi struéné zdaklady vektorové a tensorové algebry
a analysy a nékteré typické aplikace téchto diseiplin v theoretické mechanice. Original
vydalo uvedené sovétské nakladatelstvi v edici Fysikélné matematickd knihovna pro
infenyry. Je tieba s povdékem uvitat, Ze SNTL vydalo preklad, i kdy# podminky pro jeho
uplatnéni u nafich étendft jsou jiné neZ je tomu v 888R. Origindl se totiZ muZe odvoldvat
v podrobnostech (a také toho bohaté vyuZivd) na Fadu sovétskych udebnie, ¢ldnkd i na
pieklady, celkem na 18 praci. U nds médme jen ,,Vektorovy pocet D. Ilkovie a ,,Vektory
a tensory V. RySavého. Zaméfeni téchto praci a knizky Kiléevského jsou vsak odlisné.
Pfesto je preklad ,,Zdkladt cennym podnétnym obohacenim nasi literatury o vekto-
rovém a tensorovém podtu.

Je tieba zdtraznit i pédi a svédomitost prekladatelovu. Strohé, nékdy jen ndznakové
vyjadiovdni autorovo, uiivéni rozmanitych ruskych ndzvi bez tplného vysvétlens
(Casto jen ndzev a oznadeni) a zaznamendavani jen nejdaleZitéjSich etap matematickych
vypoéti, to vie kladlo znadéné ndroky na préci prekladatele. Preklad — vdéetné oprav
nékterych tiskovych chyb origindlu — je vzorny.

Celkem: Kniha nenf udebnicf tensorového (ani vektorového) poétu. Je viak zdatilou
piirudkou informujici prehledné o zdkladech této matematické discipliny a o velkém
vyznamu, ktery ma pro aplikace fysikalné technického rézu.

Latka je rozvrZena do ¢tyF kapitol takto:

V kapitole 1 jsou struéné zdklady vektorové algebry (véetnd informace o operaci
,,déleni* vektor) a vektorové analysy (derivovani a integrovani vektoroveé funkee jednoho
gkalarnfho argumentu).

Kapitola 2 obsahuje zdklady tensorového pocétu. K definovdni tensoru a k popisu
operaci tensorové algebry i analysy pfistupuje autor induktivné, co¥ uvitaji piedevifm

Gtendfi z prakse. Prvnim tensorem, s nim# se étendf seznamuje bliZ, je (v jindm pojetf)
dobte zndmy vektor.

V tiseku tensorové algebry je vyloZeno pfedevsim permutovéni indexii, s¢itdni, symetri-
sovani a alternovéni tensort, ndsobeni a niZenf tensortt a pouZiti kiivocarych soutadnic.

V aseku tensorové analysy se seznamujeme s absolutnimi diferencidly tensoru, s jeho
paralelnim prenosem'v kiivodarych soutadnicich, s tonsorem kiivosti a se zaklady theorie
tensorového pole, t. j. s pojmy gradient, divergence, rotace, s Hamiltonovym a Lapla-
ceovym operdtorem; specidlné pro trojrozmérny euklidovsky prostor i s integralnfmi
vétami vektorového podétu.



V kapitole 3 jsou aplikace tensorového podtu v mechanice diskretnich soustav hmotnych
bodu; zeela strudné se objevi i ndméty z mechaniky tuhého télesa, Autorovym zdémérem
zde bylo ukdzat technickému pracovnikovi hlubsi podstatu a prineipy sjednocujfef riizné
fysikdlni jovy. Tento kol pini piedeviim tim, Ze pomoci tensortt vyjadiuje nékteré
zikony mechaniky ve tvaru nezdvisléin na volbé soustavy soutadnic.

Kapitola 4 je voénovina pouziti tensorového podtu v mechanice deformovatelnych
téles. Strudné vysvétluje uziti Kulerovych a Lagrangeovych proménnych pti sestavovani
obecenych rovnic rovnovidhy a pohybu spojitych prostiedi, vySetiuje se tu tensor deformacef
a tensor rychlost{ deformaci a prechdzi se k pohybovym rovnicim vazké kapaliny. V zdvéru
knihy je struénd zminka o vysSetifovani malyceh pruzng plastickyell deformaci.

Pozndamly k origindle (Gisla strinek se tykaji zdsadné ¢eského piekladu):

Na str. 14 autor uvidi, Ze ,,neni spravnd se domnivat, Ze md-1i nojaky fysikdalni objekt
velikost, smér a smysl v progtoru, lze ho zafadit mezi vektorové veliéiny. Existence
uvedenyeh tif viastnost{ vektort je nutnd, ale nestadéi k tomu, aby velid¢ina, majici tyto
vlastnosti, byla vektor. Veli¢iny, které jsou vektory, maji také Fadu vlastnosti, jeZ jsou
vyjadieny pravidly pro operace vektorové algebry<:.

Autor se proto ziejmé snaZil zplesnit definiel vektoru. Zpravidla se fikd, Ze ,,vektor
je fysikdlni nebo geometrickd veli¢ina, kterou lze zobrazit orientovanou tsec¢kou*. Autor
pripojil jestd .,...a kKterd vyhovuje pravidlu pro vektorovy souéets (str. 17).

Toto zpFesnéni mnoho nepomiiZe, nebot ani veliéiny schopné zobrazeni orientovanou
tsedkou a vyhovujiel pravidlu pro vektorové séitdni nemusi byt vektory ve smyslu
vektorové algebry. Piikladem mohou byt t. zv. ,,éasové vektory® zndmé z fysiky a z elek-
trotechniky, t. j. ,,vektory*, zobrazujief komplexni ¢isla v Gaussové roviné. Jsou to
orientované tsec¢ky vyhovujici pravidlu pro séitani vektort, nendsobi se vSak skaldrné
ani vektorove, tiebaZe md smysl jejich ndsobeni, déleni, umoctiovin{, odmociiovini a pod.

V § 3 na str. 17 by snad bylo vhodndé poznamenat, e m # 0 a Fei, k ¢emu vede m = 0.

V ¢dsti o vektorech zaslouZf pozornosti struéné odvozeni vzoree pro dvojny soudin
a ndastin problematiky kolem ,,déleni* vektorii.

V zékladech tensorového podtu (str. 33) dochdwf k jisté neduaslednosti v pojmech
soufadnice a sloZka. KdeZto na str. 26 je slozka vektoru (cocrasisiomasn) definovana jako
vektor, jo v tensorovém podtn sloZka (kommownenra) skaldrni velidinou, tedy vlastné
soutadniei.

Zdrojem obtiZi pro piekladatele byla i fada ruskych nédzvi majicich vyznam , posunutic

(mepemerenue, cMemenue, sepenoc), pri demi &asto chybélo bliz& vysvétleni vyznamu.

Cennym informativnim tsekem je popis integrdlnich vét (str. 82) vektorového podtu.
Bylo by viak dobie zdliraznit vzdjemnou orientaci integraénich obori, zejména u véty
Stokesovy.

Na str. 120 autor mimoddék vysvétluje to, co asi desky étendi nejhtte ponese. Nepii-
tomnost konkrétnich piikladii., Nejsou, protoZe nemaji zdsadni vyznam — ¥kd autor.
Ctendti v CSR by jo jisté uvitali.

Pozndmbky k prekladu:

Bylo jiz feteno, Ze pieklad je vzorny. Mnohde napravil tiskové chyby origindlu, zjasnil
formulaci, upozornil na neduslednost se ,,slozkami* a pod.

Domnivam se, Ze stoji za pozornost nékteré diléi otdzky. V piekladu se pouZivi (kromé
dvou mist na str. 13, kde je ,sonstava souradnic®) zdasadné ,,soufadné soustavy‘, ,,sou-
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fadného vektoru a pod. Pokud vim. neni adjektiviam soufadny v dané souvislosti
piipustné z jazykovych divodia. Je-li oviem moZno zdiivodnit jeho oprdvnénost, bylo
by dobie vnést jasno, md-li se k nesporné spravnym termintim ,soustava soufadnice
a ,,soufadnicovd soustavas pritadit je$té dalsf,

V § 2 na str. 15 a 16 jo pro rusky termin nepemenenne uZivano stridave terminid ,,po-
sunut{* a ,,translace’. Snad by bylo lépe zistat pfi eském slové, nebof v mechanice
byvé translaci ddvdn ponékud obecnéjsi smysl neZ posunuti.

Drobné opravy:

Str. 20, . 6 zdola: mé byt FC = FB + BC (v origindlu spravné).

Str. 35, ¥. 8 shora: misto ,,znaménka prislugnych soudtii* radéji ,,znaky....".

Str. 43, 1. 3 zdola: my byt . Rad tensoru. ...

Str. 52, ¥. 9 zdola: mé byt T%;, = a/A;; (chyba v origindlu).

Str. 82, vztahy (2.146): md byt rot grad ¢ = 0 (nulovy vektor).

Str. 91, obr. 13 a 14: Sipka pro ¢ ma byt jen vpravo, stejné pro ¢ (v origindlu spravné).
Str. 140, #. 12 zdola: ma byt ,,VySetime tensor. ...

<

Josef Schmidtmayer

A, B Jdededes, P M. Dedoposa: (NpaBouyHnx Ho maremaTHYcckum Tadiummam. (4. 17
Lebedév, R. M. Fedorova: Seznam matematickych tabulek.) Vydalo Nakladatelstvi Aka-
demie viéd SSSR, Moskva 1956, 549 str., cena 29 r. 20 k.

Velmi duleZitou pomickou pro provdadéni praktickych vypocit vidycky byly tabulky,
a to nejriznéjiich druhd, logaritiické, goniometrické i tabulky zcela specidlnich funkei.
Podet publikovanych tabulek zadal nesmirné vzristat zejména po skonéeni druhé svétové
valky ve spojitosti s rozvojem matematickych stroji, jez predstavuji mohutny prosticdek
k jejich vytvaieni.

Od konee minulého stoleti byla uéinéna fada pokust dosud publikované tabulky zkata-
logisovat a vytvolit pirudky obsahujici seznam vyznamnéjsich a ¢astéji pouiivanych
tabulek. U nds nejzndmnéjsimi priruckami tohoto druhu, jez byly vydény v posledni
dobd, jsou knihy Fletcher, Miller, Rosenhead ,,An Index of Mathematical Tables, vydédno
v roce 1946, a pak Schiitte ,,Index mathematischer Tafelwerke wnd Tabellen, vyddno
v roce 1955.

Lebedéviv geznam tabulek je co do data vydani mlads$i nez oba predesle jmenované.
Obsahuje tabulky publikované aZ do r. 1952 véetné a nékteré z tabulek vydanych ve dvou
nédsledujicich letech. PFi jeho sestavovani bylo pouZito materidlu soustiedéného v Gstied-
nich knihovndch Sovétského svazu, ddle byla pouZita vyse zminénd kniha Fleteherova
a . T. Davis, V. Fischer ,,4 bibliography and index of mathematical tables* 1949, H. T
Dayvis, Evaston, Illinois.

U kazdych citovanych tabulek je uveden podet mist. podrobné jejich rozsah a délky
kroki, ¢islem pak odkaz na seznam literatury v druhé ¢dsti knihy, jenz obsahuje podrobné
bibliografické adaje o nich.

Celd kniha je rozdélena do patndcti kapitol asi s timto obsahem: Mocniny, raciondlni
a algebraické funkce, Trigonometrické funkece, velidiny souvisiei s kruZnici a kouli,
Exponencidlni a hyperbolické funkce. Dekadické a pfirozené logaritmy. Falktoridly,
Eulerovy integrdly a funkce pifbuzné. Integralsinus, integralkosinus, integrélexponen-
cidla, integrallogaritmus a funkee pifbuzné. Pravdépodobnostni integrdly a funkce
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s nimi souvigejici. FEliptické integraly a eliptické funkcee. Legendreovy polynomy a funkee.
Cylindrické funkce. Nékteré specidlnf funkce a integrdly. Refeni nékterych rovnic.
Soudty Fad a volidiny spjaté s diferencemi. Matematické konstanty. Tabulky prvodisel,

soudini, tabulky souvissejfci s obyéejnymi zlomky a pod. V druhé é4sti knihy je seznam
literatury podle kapitol doplnény rejstifkem autor.

I kdy# tato kniha neni pochopitelné uplnd, nebot by se pak stala nepouZitelné rozséhlou,
plesto ji jeji rozsah Fadi mezi pFedni dila tohoto drubu. Velky vyznam md zejména to,
%e velmi podrobnd zachycuje tabulky (i starsf) vydané v Sovétském svazu, jez byvaly
v mnohyech jinych dilech podobného obsahu opomijeny.

Kniha jo velkym piinosem pro vechny, kdoz se vénuji praktickym vypoctiun, je ndam
dostupnéjsi nei jakékoliv dilo podobndého obsahu a rozsahu a lze ji v kaZdém sméru viele
doporudit.

Jirt Raichl
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