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SVAZ EK 3 (1958) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 2

ZPRAVY

PROFESOR DR FRANTISEK VYCICHLO ZEMREL

Dne 6. Tedna t. v. zemfel nositel Radu préce profesor RNDy Franvidzk VydlicHLo,
doktor fysikdlnd-matematickych vid, vedouci profesor katedry matematiky a deskrip-
tivni geomotrie fakulty inZenyrského stavitelstvi na Ceském vysokém udend technickém,

Profesor Vydichlo vynikl zejména svymi pracemi v diferencidlni geometrii a byl na-
$im nejvétiim znaleem tensorové analysy. Po vilee vénoval se 8% aplikacim matema-
tiky a v matematické teorii pruZnosti a v teorii skofepin uplatiioval své hluboké zna-
losti tensorové analysy a diferencialni geometrie. Byl vynikajicim pedagogem, ktery
dovedl prokizat vyznam modernich matematickyeh metod v technickych védach.

Profesor Vyéichlo byl vedouei osobnosti matematického Zivota v CSR. Zpréva o jeho
smarti se hluboce dotkla néds vSech, kteri jsme ho znali jako nedinavného pracovnika
a organisatora, muZe ryziho charakteru a vzacnych lidskych vlastnosti, pripraveného
pomoci kazdému, kdo jeho pomoci potichoval. N&§ dasopis v zesnulém ztratil jednoho
z nejzkusgendjsich a nejobstavéjsich spolupracovniki. Podrobné zhodnoceni Zivota a dila
prof. Vydichlo prineseme v nékterém z piistich disel.

Redakce

ROZVO.S MATEMATICKYCH STROJU 8 OHLEDEM NA STAV V NSR

Ve dnech 16, ¢ 17. 2% 1957 poiddaly JOME, Matematicky dstav CSAV a Ustav mate-
matickygeh strojic. OSAV dvé predndsky, na kterych promluvil Dipl. Phys. Warrer
Horrmans, asistent prof. Dr. A. Warrnura 7 Ustavu pro praktickow matematiky (IPM)
vysoké $koly technické v Darmstadté.

Prvni predndska se tykala modernich matematickych strojit a pracovni problematiky
v I1PM. Ustav byl zalofen v roce 1928 a jeho hlavnim zaméfonim jsou numerické a gra-
fickd podetni metody. V roce 1938 bylo zapocato se stavbou mechanického diferencidlniho
analysdtoru. Stroj byl dokonden v roee 1947 ve spolupréeti s firmou Ott a hodi se pro feSent
obycejnych diferencidinich rovnic linedrnich i nelinedrnich?). Obsabuje étyii speciding
integracni jednotky a dvé ndsobicky, stitacky a funkdéni stoly. Funkee zndzornény gra-
ficky na stolech o rozmdérech 60 3 40 centimotrd jzsou sledoviny fotoelektrickym servo-
mechanismern,

Ve zluSehnim provozu je clektronicky repeticni diferencidlni analysator, v némz jsou
proménnd veliciny zobrazeny velikosti napcti. Pocitad byl postaven ustavem sdélovaei
A Willers: Mathematische Maschinen und Instrumente, Akademie-Verlag, Berlin
1951, str. 262,
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piistrojové techniky pod vedenim prof. GunbvracHA z Berlina. Obsahuje 500 elektronelk
a md prikon 3,5 kW, Operadni zesilovade jsou vazdny kapacitné a maji vnitini zesflen{
20 000. Statickd chyba vypodtu vztaZen:d na maximdlni vystupni amplitucdht napsti je
mendi ne? 0,3%. Analysitor obsahuje 12 soudtovych integratora, » nich% kakdy provadi
tkon

y(t) = L [laye () 1 oag ()] dr,

Ka 4 stitacek provadi tkon

Yty ~= - [ (f) 1. -k age (D]

CtyFi nasobitky obsahuji specialng zkonstruovand élektronky s hyperboliciym polem?),
které umoziuji ptimo ndsobit dvdé proménndé veliginy vyjaditend napGtim s piesnosti
0,59%,. P¥i fefeni nelinearnich problémit je theba vytvolit v poditadi rizndé napdétové kitvky
v zédvislosti na ¢ase. To se providi nomeel dvou diodovyeh generdtortt funket, v nich?
se dany prabéh aproximuje dvaceti iseékami. Refieni rovnice probihd v poditadi 25krit
za vietinu a pozoruje se na stinitku osciloskopu.

PrestoZe elektronkovy diferencidini analysdtor nedosahuje takové pitesnosti jako mecha.-
nické analysdtory, mé tu vyhodu, Ze je moino héhem vipodtn pokusné ménit parametry
FeSené rovnice.

Z &islicovyeh pocitaca jsou v 1PM stroje firmy Bull (Franeie) a [BM (USA). Tabelator
B SM 120 (Bull) zpracovava 9000 dérnych §titika za hodinu a tiskne 150 Fadek za minutu.
znich? kazdd obsahuje 92ti mistné slovo sklddajici se bud 7 &islic nebo pismen. Elcktronic
kd téididka D 3 (Bull) t#idi stitky podle vvdérovanych tidaji rychlosti 42 000 Stit za
hod. Stolni poditaci stroje National byly adaptovany, spojeny s tabuldatoremm B SM 120
a pridavaym zafizenim obsahujicim 200 relé. Toto zatizeni umoznuje vkladani konstant
a programovini vypoétu. Byly Feseny kritické otacky turbin. Fouricrovy analysy tele-
visniho signdlu a hydrodynamické ulohy. Béiné se strojové zpracovivaji i finandn{
zaleZitosti vysoké §koly.

Zadatkom roku 1957 instalovala v LPM spoletnost 1BM seriové vyrabény elektronkovy
samodinny podéitad typu 650 s magnetickou bubnovou paméti o obsahu 2000 desetimist-
nych slov (¢isel nebo instrukef). Stroj s¢itd a odéitd za 1 msee. ndsobi za 10 msee, doli za
15 msec. Mezi pridavnd zalizeni poéitade patii tyto dasti: napdjeci jednotka, zafizeni
k dérovani a ¢teni $titka, rychld statickd magneticka pamdt o kapacité 60 slov, tabeldtor,
magnetofonova pamét a zafizeni pro plevod informaci z magnetofonové paméti do sta-
tické magnetické paméti. Po¢itad IBM 650 je v IPM vyuZit hlavné pro studijni icely
studentt a programdtor. Pracovnici matematického oddéleni IPM se mimo to v posledni
dobé seznamovali 8 programovdnim loh na podéitacich IBM 704, Gamma 3 (Bull) a BESK
(Stockholm). Reseni jistého problému z teorie televisniho prenosu si vyZidalo 20 000 ope-
raci. Stroje na zpracovani dérnych Stitka pottebovaly k fefeni 81/, hod., zatim co BESK
33 vteiin. Refeni nelinedrnich rovnie vyjadiujie rychlosti chemickyeh realkef pid vyrohs
Terlonu vyZadovalo 45 tisic operaci. Vypodet na BESK trval 1 minutu a pipravou iilohy
pro stroj se zabyvali 2 programdatoii 14 dni.

V IPM novs postaveny samodinny potitaé DERA (Darmstidter clektronischer Rechen-
automat) pocitd prvnd zkulebni tkoly. Pii ndvrhu poéitade byl hlavni diraz kladen na
jednoduché programovini o vilidini informaci do stroje. Podita¢ zpracovivia seriove
14ti mistnd dekadicks ésla, Casy potfebnd k provedeni zikladnich aritmeticky-eh operaei
jsow:

2) Blektrotochnische Zeit., August A, Bd. 78, 1957, ¢ 14, ste. 492,



s pevnou s pohyblivou
operace des. ¢arkou des. ¢arkou
msec msec
stitdni, odéitani ... .. 0,8 16
. . oy 1R
nésobeni ............ 12 a7 16 25
déleni ......... . 25 a% 70 70 !
i
S - I

Bubnovd magnetickd pamdét md obsah 3000 éisel nebo 6000 instrukei. Rychlid staticka
pamét obsahuje 5600 ferritovyceh jader a md kapacitu 100 &isel. Jako vstupni a vystupnf
jednotky se pouiZivd tabeldtorn Bull.

Planovaniim iloh pro poditad se zabyvaji studenti vysoké §koly a vypracovani instruke-
nich sfti{ je jim zaddvdno v riznych obméndch jako diplomové price. Pro samoéinnou
inversi matic na potitadi DERA byl vytvolen optimalni program pomoei ného# se provede
inverse matice 0o n neznamych za n . (n 4 1) . 0,072 scc.

Druhd predndska se tykala rozvoje matematickych stroji v zdpadnich zemich a stavu
tohoto oboru v NSR.

V goudasné dobé vyrdbi samodinné poditade v zahraniéi ji¥ fada firem. Na pifklad
IBM (USA) vyrabi pro védecké vypoéty typ 701 a 704, pro komeréni tcely typ 702 a 705
a pfipravuje podita¢ pro universdlni pouZiti typ 709. TaZ spoleénost vyrdbi kazdy den
jeden samodinny podéitad IBM 650 a mésiéné dva poéitate IBM 701.

Hlavni duraz v dalsim vyvoji podita¢a je kladen na logickou strukturu a stavebni
prvky. V pokusném provozu jsou jiZz elektronické poéitaci obvody pracujici s frekvenci
impulstt 50 Me/sec. Nové zkonstruovany poéitad LARC (USA) nédsobf za 6 usec. Takové
rychlost byla dosaZena pouZitim specidlnich spinacich transistortt a radou logickych
zlepSeni.

Pro rychlé staticlé paméti i logické obvody se pouZivd také magnetickych materidlia
s pravothlon hysteresni smy¢kou. Tyto materidly se pouZivaji bud jako ferritové minia-
turni krouzky nebo jako velmi tenké kovové vrstvy o tloustee kolem 1000 A, Cas potitebny
k nahrdni nebo preéteni informaeci ze statické magnetické paméti je ¥ddové 1 usec.
Novymi prvky logickych jednotek poéitacit jsou specidlni transistory, proviadéjici pimo
Jogickou operaci nasobeni a sé¢iténi.

Také vyvoj vstupnich a vystupnich jednotek jde k vys§im rychlostem, vzhledern
k daldimu pouZit{ pot¢itatt pro zpracovéni komerdénich a statistickych dat. Mechanické
rychlotiskdrny zpracovavaji 1000 znadek za minutu. Elektronické vystupy s obrazovkou
(Charactron) zachyti aZz 100 000 &islic za vtefinu.

Vyvoj samoc¢innych poéitaé(t v Némecku se datuje od roku 1938, kdy postavil prvni
reléovy poéitad s paméti fizeny instrukéni pdskou dr. Koxran Zuse. Elektronické podi-
tate, kromé &etnych strojit IBM 604, UNIVAC 120 a Bull Gamma, jsou dnes v muoha
institucich v Némecku. Fysikdlni istav Max-Plancka v Gottingen mé poéitace G1, G2
a (33. Na vysoké &kole technické v Mnichové je poditad PERM, v Darmstadtu DERA
a IBM 650, Poditac¢e IBM 650 jsou instaloviny také v Mnichové (Allianz-Versicherungs-
anstalt) v Berlind (Bundesanstalt fiir Angestelltenversicherung a AE®G) ve vypoétovém
stiedisku IBM Sindelfingen, v Krefeldu (KEdelstahlwerke), ddle v Hannoveru a Hamburku.
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Frankfurtu n. Mohanem je umistén potitaé¢ IBM 705 (Farbwerke Hoeckst) a potitad
UNIVAC FACTRONIC — Remington Rand (B cmttelle-lnbmtut). Reldové poditade firmy
Zuse jsou v provozu u fady optickych tovaren a stédtnich dirad.

S vyzkumem a stavbou matematickych strojit jsou spojeny velké investice a finanéni
ndklady, proto se pramysl z poddtku jen malo zajimal o stavbu poditadii. V soudasné dobé
na problémech poéitaét pracuje Fada tovdren. Jsou to zejména Konrad Zuse (Neukirchen),
Siemens-Halske (Mnichov), Standard Elektrik (Stuttgart), Olympia-Werke (Wilhelms-
haven) a Carl Zeiss (Jena). Nejddle jo spoleénost Siemnens-Halske. kterd jiz plipravuje
pro seriovou vyrobu transistorovy pocitac.

S analogovych stroji jsou mechanické difercncidlni analysitory v IPM, v Hamburku
(Integromat), Bonnu a Erlangenu (Siemens-fHchuckert Werke). Elektronické diferencidlnd
analysdtory jsou instalovdny firmou Telefunken v Ulmu Ve sta¥hé jsou analogové podi-
tatte v Tlmenau a Minden.,

Kerel Kristoufek

VSESVAZOVA KONFERENCE O TEORI DISKRETNE PRACUI ( [CH STROJU

Ve dnech 3. a 10. Fijna 1957 byla v Moskvé 1 Sesvazovd konjerence o teorii diskretné
(,,reléové™) pracujicich strojit.

Za ramunskou lidovon republiku byli pfitomni akademik Gr. ¢ Moisin se ¢tyiclennow
skupinou mladych védeckyeh pracovnikt P. Constantinescu, G. Toaxiv, M. NEDBELCU
a C. Porovict; za Madarsko prof. L. Karmar; za CSR védecky pracovnik Ustavi mate-
matickych strojit CSAV . Svosopa. Prof. H. H. Aikey z USA a doc. A. Svosopa z CSR
se nemohli konferonee zdcasinit. Konferenco probihala za cellkové téasti téméir 300 osob.

Poradatelem konference byla Laborator’ pro ddlkové ovldddint Ustavu automatiky o tele-
mechaniky AN SSSR. Piedsedou organisadinfho vyboru konference byl vedouel této
laboratote, vyznamny sovétsky badatel prof. dr. techn. M. A. Gavrirov.

V celém prabéhu zaseddni bylo predneseno na 37 referdtt a predndsek. Thematem
bvly tyto hlavni oblasti teoric synthesy obvodi: synthesa mastkovych ('Jbvodﬁ, synthesa
mnohotaktnich obvodd, synthesa obvod s jinymi prvky nez kontakty, t. j. diodami,
odpory a magnetickymi prvky, zjednodusovéni obvod, problém synthesy Optlm‘\h’ubh
obvodii a strojovéd synthesa a analysa obvodu.

Na konferenci nebylo sekei a tudiz bylo moZno sledovat téméi cely program. Byla
vyddna strudnd résumé jednotlivych predndSek a referdtii. Uvedme nokterd z referdatit
v souviglosti s hlavnimi sméry vyzkurmu.

Na konstrukei nékterych serio-paralelnich obvodit s minimdlnim podtem prvka jiz
existuji algoritmy. Predndsku doe.-A. SvoBopy o ufZiti t. zv. kontaktovych mifZek (mecha-
nickd pomticka) na zjednodufovéni tdchto obvoda piedetl F. Svosopna. Jind, algebraickd
metoda byla podana C. PorovidEM. Na synthesu mustkovych obvodit & minimdinim
pocétem prvkil neexistuji viak dosud algoritmy. O riznych metoddch, které zatim mdme,
pojednali prof. M. A, Gavrirov, ktery hovotil o podminkdch, kterd pfipoustéji ,,vytykdni
obvoda, A. G. Luxc a P. CoxnsTanTiNEscU, ktefi popsali maticové metody a F. Svosopa
podal zdokonalenou metodu wiivajief neurdité hradlové funkee.

Rovnéz pti synthese mnohotaktnich obvod nejsou dosud zndmy obecné algoritmy.
Studuji se vBak dileXité t¥idy obvodi. Theorii realisovatelnych obvodt podal Gr. C. Moisir.
G. ToaNIN upozornil totiz na piipady, kdy obvody navrzené formdlni cestou nemusi byt
fysikdlné realisovatelné, vzhledem k pracovnim dobam relé. Jinou dileZitou t¥idou jsouw
obvody cyklické o kterych pojednal V. I. Ivanov, V. I. Sgsragov podal matematicky
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aparit, ktery mnohotaktni obvody tiidi a popisuje jejich ¢innost, UvaZuje pFitom prvky,
ktoré mohou it p stavi. U reld p = 2.

Yyznamnou novinkou jsou vyzkumy obvodi, jejichZ chovént je ,,reléové™ t. j. zaujimaji
pouze diskretni stavy. které viak uZivaji jinych prvkil nez kontakty. Jde zejména o uziti
magnetickyceh prvkin (M. T, Kartinskasa, M. N. SingaciNa), vhodné zapojenych odport
(B. M. Raxov) a diod a jinych prvkit (M. NepeLou). Magnetické prvky v tomto uzitf
umoznuji nékolikandsobné zvysit spolehlivost pfislusnych obvodit.

Duolezitym vznikajicim odvétvim je samodinnd analysa a synthesa obvod. Na konfe-
ronei byly predvedeny ti stroje: samodinny analysator (P, 17, PARCHOMENKO) postaveny
pod vedenim prof. M. A. Gavrirova, maticovy analysdtor obvodi (T. 7. Cukaxov)
a samocinny stroj na synthesa, zatim jedncduchych, obvodia (V. N Rouimnskis s kolek-
tivem).

Pozorubodnym znakem konference byla Géast vvznamnych matematik(, zndmych

ryini pracemi v jinych, nebo piedmeétu aphé odlehlych partifch matematiky. Akademik
Gr. (. Moisil, ktery je znam mimo jiné pracemi v oblasti teorie struktur a difercencidgini
geometrie se v sondasné dobé intensivné vénuje tomuto predidétu; ¢l korespondent AL AL
Markov. ktery predndfcl o inversni sloZitosti funkei a o minimalnich schematech kon-
taktin a usmérmovadi. realisujicich monotonni syinetrickd funkee, je zndm svou rozséhlou
studii o teorii algoritmti. Jini matematikové se tomuto predmétu plevizné vénuji,
jako prof. V. 1. Smsraxov. sndamy zakladatel matematickyeh teorii synthesy obvodi,
kandidat véd G. N, Povarov a 8. V. JaBLoxski.

V zavéretnyeh thesich konference byl zhodnocen soudasny stav a vyzdvihnuty Zddouei
sméry v dal8im rozvoji oboru. Bylo doporuceno. vzhledem ke vzristajicimu vyznamu
oboru, rozsdhlejsi zavedeni predndsek jak na universitdch, tak na technikdch v SSSR.
Mezindrodni federace, o jeji# zaloZeni alespon v ramei lidovych demokracii a SSSR se
bude v nejblizii dobd usilovat. ma zajistit wzsi spoluprdel pii Fefeni problémit podobné
jako je tomu v jinyeh védnich oborech.

Bylo by si jen pidti. aby matematikovd a technikové pracujiel v tomto oboru se éastéji
setkalt & vyménili si ndzory na zakladni otdzky a to i tehdy, kdyZ si zpositku jen mdlo
rozuméji. UZitetnost takovyeh stykit uvedu na piikladé. C. E. Smannon a kolektiv
pracovnikit centra matematickych stroji Harvardské university vyhotovili neddvno
mimo jiné , katalogy* schemat. Synthesa se podle téchto katalog provadi tak, Ze dand
funkee se podrobi transformacim a podle toho se zjisti jeji tfida. Pak se vyhledd v katalogu
piislusny obvod. Katalogy lze sestavit do 4 proménnych, Jejich uzZiteénost nelze pop¥it.
Pro vétsi podel proménnych nardZzime viak pii sestavovani katalogii na potize, nebot
typli funkef nesmirné rychle vzrista. V praxi se viak setkdvdame s 5 aZ 81 vice proménnymi
a zpravidla vétiim podtem 1 az 20 i vice vystupit (vicetakini obvody jsouoviem jesté
slozit6jsi). Je tedy tfeba hledat metody hlavné pro tyto pripady. Katalogy téchto obvodi
nelze prakticky sestavit.

Zavérem vyzdvihnéme, Ze konference byla velmi dobie zorganisovdna a jeji priboh

a vysledky je moZno povazovat za velmi zdafilé.
Irrantidels Svoboda
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