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SVAZEK 3 (1958) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 4

RECENSE

R. Dorfman, P. Samuelson, R. Solow: Linear Programing and lconomic Analysis.
(Lincdrni programovani a ekonomickd analysa.) Vydala Mc¢ Graw-Hill Book Company,
Inc. New York, London. A Rand Corporation Research Study, 1958, stran 527, cena
77/6 d.

Analysa problémii, v nichZ md byti nalezeno maximum nebo minimum néjaké linedrni
funkee o uréitém podtu proménnych, které jsou podrobeny néjakdému podtu podminelk
ve formé linedrnich nerovnosti je matematickou definief linedrniho programovini. Kniha
je rozvriena do Sestndcti kapitol a dvou dodatku.

Po historickém tvodu a prehledu latky jsou v drubé kapitole vyloZeny zikladni pojmy
a predpoklady linedrniho programovani; jsou ilustrovany dvéma priklady. Jeden p¥iklad
je z ekonomiky domdcnosti. Je to v literatufe linedrniho programovani prosiuly problém
diety, ktery pavodndé slouiil jako ilustrace a ovéfenf uZitednosti této metody, ale ukédzalo
se neocekdvané, Ze md dulezité praktické aplikace v celé fadé obort.

Podstata tohoto problému je, Ze dieta, mé-li byti pFijatelnd, musi obsahovat urdité
mnozstvi kalorif, uréité¢ mno#stvi riboflavinu, atd. Jakost diety vyjidfend témito speeifi-
kacemi je matematickym souétem jakostf jojich sloZek, tj. potravin, které obsahuje.
Tyto charakteristiky jsou strukturdlnimi prvky, nanichZ zavisi feSeni problému. Problémy
tohoto druhu maji daleZité misto v ekonomice. Drihy priklad jez mezindrodniho obehodu.

Kazdy matematicky problém linedrnihoe programovédni je v tésném vztahu s jinym
problémem dudlnim. Byla by to jen matematickd kuriosita, kdyby tomuto dvojniku
neodpovidal také dudini ekonomicky problém. Tento dualismus totiZ vyplyva z toho, Ze
problém vyméieni zdrojit ¢ili problém nalezeni optimélniho vyrobniho programu a problém
hodnoceni jsou neodddlitelnd; aplikuje se stejné dobie na linedrni programovéni jako na
jiné zplisoby hospodafské analysy. Dudlni problémy k uvedenym dvéma pikladém jsou
podrobné vysvétleny. Aspekt hodnoceni linedrntho programovini je zevrubné zkouméan
v této kapitole. Tyto dvé kapitoly dohromady zahrnuji vedouei myslenky linedrniho
programovani. Kapitola 4 pfistupuje k matematickym vlastnostem problému linedrniho
programovini a k praktickym metoddm FeSeni. Tato kapitola rdzu technického neobsahuje
novych pojmi ekonomickyeh, ale seznamuje s algebrou linedrniho programovani, poddva
vyklad metody simplext a geometrickou interpretaei.

Patd kapitola se zabyvd problémem, kiery piedstavuje jednoduchou a diileZitou apli-
kaci linedrniho programovéni, tzv. problémem dopravnim. Predpoklidejme, Ze stejno-
rodé zbozi se vyrabi na néjakém poétu mist a je spotfebovdno na uréitém podtu mist.
Predpoklddejme také, Ze celkovd poptiavka v kazdém bodé spotieby a celkovd doddvka
v kaZzdém bodé vyroby je zndma. Kolik mda kazdy spotiebni bod koupit od kazdého
vyrobniho bodu, aby celkovd poptdvka byla uspokojena a celkové ndklady dopravy
byly co nejmengi? To je problém zajimavy nejen sim o sobé, ale také proto, Ze mé uZi-
teénd zobecnéni.

V kapitole 6 je metoda linedrniho programovdni aplikovéna na teorii jednoho soutézi-
ciho podniku. Zavéry jsou shodné se zdévéry marginalistické teorie vyroby. Ale margi-
nalistickd teorie vyZaduje pojmu globdlni funkce vyroby obsahujici v8echny ¢innosti
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podniku, zatim co v podniku s mnoha vyrobky nebo mnoha stupni mize byti vhodnéjsf
pracovat s néjakym poétem édsteénych vyrobnich funkei. Kapitola 7 se zabyvé prisuzo-
vanim hodnot pramentim, jichZ uzZiva soutézici podnik.

Obé tyto kapitoly byly omezeny na soutéZici podniky z davodu pfedpokladil linearity.
V soutéZicim podniku hruby pfijem je linedrni funkef hmotného objemu odbytu zejména
soudtu soudind ceny a prodaného mnoZstvi pro vSechny druhy zboZi prodané podnikem.
V podniku, ktery neni v dokonaléd soutéZi vztah mezi pf{jmem a hmotnym objemem
odbytu je sloZitéjsi; ve skutetnosti je nelinedrni. V kapitole 8 se diskutuje analysa tako-
vych podnikli a problém uvolnéni nékterych pitedpokladit linearity v linedrnim programo-
vani. Jeou vyloZeny Kuhn-Tuckerovy podminky optimélnosti a jejich postaditelnost.

Zakladn{ ,,input — output (pifkon — vykon) system® je probrdn a ilustrovéan v kapi-
tole 9; jednd se o tzv. staticky Leontievav systém. V kapitole 10 je vice technickd diskuse
toho gystému. Pojedndvd o nesnadngjgich otdzkdich interpretace nez predchozi kapitola
inkluzive zlkoum#ni Leontievova nejsilngjtho predpokladu, Ze existuje jedind kombinace
faktorovych a materidlovych pifkond pro vyrobek kazdého ekonomického sektoru.
Daldi dvé kapitoly rozdifuji model ,,p¥ikon — vykon‘ dynamicky, tj. na posloupnost
¢asovych period a poddvaji jeho skloubeni s theorif kapitdlu. Z téchto dvou kapitol prvni
vysvétluje pojmy a druhd je zasvécena nesnadnéjdim a technickym problémtun. V Leon-
tievove statickém systému existuje jen jedna z hladin sektorovych vykonu, kterd bude
produkovat néjaky specificky vzorkovnik konetnych vyrobkt. Neni tu tudiZ mista pro
volbu, kdy# vzorkovnik koneéného vykonu byl urden. Leontiev rozgitil svij systém
dynamicky v tom sméru, Ze zachovavd tento plné uréeny charakter. Autofi tvrdi, Ze mo#-
nost udrZet meziprodukty a koneéné vyrobky v soupisu éini volby nevyhnutelnymi, takze
Leontievova analysa ignoruje dileZity aspekt ekonomické dynamiky. V téchto kapitoldch
se také dospivd k nékterym novym kriteriim pro ekonomickou vydatnost v néjaké
dynamické souvislosti a k nékterym novym zdvérim vztahujicim se k operaci soutéZnich
trht v dynamické souvislosti.

Linedrni programovéni se také ukdzalo nejsilnéjsi metodou dosazitelnou pro feSeni
problémt obecné rovnovéhy, kterou nechal nerozieSecnou Walras a jeho bezprostiedni
ndsledovnici. Za jakych podminek bude existovat néjakd rovnovdZnd posice pro ndjaké
hospodéistvi, v ném# vSechny ceny a vSechny vykony jsou nezdporné? Za jakych pod-
minck jo tato rovnovaha jedind? Technika, kterou mél Walras k disposici, mu nedovolila
dosdhnout postadujicich odpovédi na tyto otdzky. Redeni pomoci linedrniho programo-
véni jsou ddna v kapitole 13. Linedrni programovédni se také ukdzalo snadnou a mocnou
metodou pro odvozeni zdkladnich vét hospoddfskd prosperity a je ho uZito k tomuto cili
v kapitole 14.

Posledni dvé kapitoly se zabyvaji teorii her. Kap. 15 jednd o zdkladnich pojmech
teorie hry jak se aplikuje na ekonomické problémy a rozebird nékteré metody praktického
feSeni situaci her. Posledni kapitola zkoumsd peélivé matematickd spojeni mezi teorif
her a linedrnim programovanim. Zivislost teorie hry na méFitelnosti uZitku jo dtivodem
pro jakousi diskusi zvldsté s hlediska starého sporu o diileZitost métitelnosti uZitku pro
ekonomii. Tomuto sporu je zasvécen dodatelk A.

Linedrni ekonomika déva prilezitost vhodné uZivat vysledkt maticové algebry. Ackoli
v textu knihy se neuZivd prilis matic, piece je piidan dodatek B o maticové algebie, ktery
je velmi uZiteény.

Na konee je pripojena bibliografic linedrniho programovéni a teorie her; kniha je opa-
tfena podrobnym indexem. Pro soustavnost a jasnost vykladu je tato kniha velmi vita-
nou pomickoun umoznujici vniknout pomérné snadno do metody linedrnfho programo-
vani.

Jaroslav Janko



Jan Basta: Teorie elektrickych strojii, Vydalo Nakladatelstvi CSAV, Praha 1957, 544
stran, cena viz. 61,50 Kds.

Moderni teorie elektrickych strojit patii dnes snad k jedné z nejvice propracovanych
disciplin ze silnoproudé elektrotechniky, diky svému pomérné dlovhodobému vyvoji,
alc piedevsim vlivem hospoddfské dalezitosti vysledki z ni plynouei. Svédéi o tom velmi
rozsdhld bibliografie, jeZ se vztahuje pfevdZné k uZsim problémim této teorie, jakoZ
i praktické realisovini teoretickych ndvrht elektrickych stroja, které dnes jiz bez-
petné vyhovuji vysokym provoznim pozadavkim. Je dosti nesnadné vybrati z této
mnohotvdrné thematiky otdzky zdkladniho vyznamu a ddle takové, jejichZ feSenf{ mé
pro soudoby vyvoj pramyslu zdsadni vliv a systematicky je zpracovat tak, aby pouZité
metody FeSeni mohly byt zobecnény i na pripady ostatni. Patrné proto je ve svétové
literatufe nedostatek plnd uspokojujicich pojedndni o zdkladech teorie elektrickych
strojt; mnohé se valné nelisi od kdysi vyborného, dnes v8ak jiz zastaralého dila Arnoldova.
Zdarild kniha prof. Basty je proto v tomto sméru cennym obohacenim nasf literatury
v oboru, ktery — vzhledem k odliSnému zaméreni Cigiankovych ,,Elektrickych stroju‘
a ,,Technického pravodee' — nebyl u nds doposud kni#né zpracovéan.

Jédrem knihy jsou prednadky prof. Badty, konané na elektrotechnické fakulté Ceského
vysokého udeni technického v Praze pro specialisaci elektrickych stroji a piistroja, jeZ
jsou doplnény a roziifeny, ¢imZ se kniha stdvd vyznamnou pomtickou i pro teoreticky
pracujictho inZenyra. Ugel knihy jo, jak autor v pfedmluvs uvadi, dvoji: jednak m4 objas-
nit ptsobeni elektrickych stroji na zdkladé fysikdlnich principu a ddle pak mé odtud
prejit ke vztahtim vhodnym pro ndavrh elektrickych stroja.

Létka je rozvriena do Sesti ¢dsti takto:

V &gsti A (Cdst v¥eobeend) jsou piehlednd uvedeny fysikélni zdkony, na nich% se buduje
teorie elektrickych stroju. Po zakladnich zdkonech teorie elektromagnetického pole,
formulovanych ve tvaru vhodném pro aplikace v teorii elektrickych stroji, jsou uvedeny
metody na vySetfovédni elektrickych a magnetickych poli, teorie skinefektu vodide
v dréZce, obecné zasady pro kresleni pravoditovych diagramt a zdkladni dvahy pro
vySetiovani cirkuldrnich diagrami.

C4st B (Stroje na proud stejnosmérny) obsahuje zéklady teorie bubnového vinuti
a dale pak podrobny rozbor funkece, komutadénich problémit a vyvozeni zédkladnich
charakteristik u klasickych stejnosmdrnych stroji. Dalsi édst je vénoviéna teorii zvld&tnich
gtejnosmeérnych stroja s priénym polem (Rosenbergovo dynamo, metadyny v riznych
aplikacich), s podélnym polem (rototrol, regulex), stroje unipoldrni, atd. Posléze je pro-
vedeno operdtorové feSeni prechodnych stavi (klasickych) stejnosmérnych stroja
v zdékladnich konstelacich. ’

V &sti C (Transformdtory) se dtendl sezndmi se zdkladnimi pojmy magnetickych
obvodil a vinuti, ddle je zde uvedena podrobné teorie transformdtoru bez Zeleza, jeZ je
pak zobecnéna na technicky transformdtor jednofdzovy a konedéné tfifézovy. Kromé
obvyklych otdzek (paralelni spoluprice, autotransformdtory, trojvinutovy transformé-
tor) je uvedena zakladni teorie predsytek a magnetickych zesilovaéi. V zdvéreéné partii
je proveden rozbor piechodnyech stavi u netodivych stroja.

V &dsti D (Stroje indukéni) jsou vyloZzeny zédklady stifdavych vinuti. Pak uvddi autor
teorii indukéniho stroje za predpokladu pasobeni jen zdkladnich harmonickych, odvozuje
nahradni schema a kruhové diagramy a kriticky hodnot{ jejich vyznam. Z dal$iho obsahu
zasluhuje pozornost odstavec o spousténi a regulaci rychlosti indukénich stroja, o vliva
vys§ich harmonickych magnetomotorické sily a zejména pak vyklad diferendniho
rozptylu. Teorif zvldstnich stroju klecovych (bimotor, Gorgesiiv motor, motor s virovou
kotvou, Boucherottiv motor), kaskddnich zapojenf indukénich motort, teorii jednofdzo-
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vého motoruy, indukéniho reguldtoru a posléze Gvahou o pfechodnych stavech indukénich
strojii je tento oddil nzavren.

Cést E (Stroje synchronni) navazuje v mnohém na predchozi kapitolu. Nejprve je
probrana teorie synchronniho stroje s hladkym rotorem, ddle se sestrojuje pruvodidovy
diagram, ndhradni schema a zdkladni charakteristiky, je objasnén vyznam jednotlivych
reaktanci, je proveden rozbor nesinusovych psibsht magnetickyeh poli a provoznich
charakteristik turba pracujiciho jednak individualné, jednak paralelnd. V nésledujicf
teorii stroje s vyjédienymi poly si autor v¥ima klasickych aspekt. Zajimavou stati této
G4sti je FeSeni dynamické stability turbostrojil, moderni koncepee zkratd na synchronnich
strojich a synchronni motory.

Cést F (Stroje s komutdtorovym induktem) je rozdélena na dvs &dsti: prvé je vénovéna
strojim vicefdzové napdjenym — tu se zevrubné pojedndvé zejména trojfazovy deri-
vaén{ motor — kdeZto druhd éast, o jednofdzové napdjenych strojich, uvadi teorii jedno-
fazového seriového motoru. Kapitola je zakondena stati o samobuzeni indukénich stroja.

Dilo profesora J. Basty je pozoruhodné nejen svoji moderné volenou néplni, nybr#
také metodikou svého zpracovéni. VSude je disledné uplatiovén pozadavek na jasnou
fysikdlni podstatu projedndvanych problémi, k éemuZ podstatnou mérou prispivé serie
zdafilych fotografii p¥isluSného stroje a jeho souddsti, vloZend pied kazdou kapitolu, ddle
vystiznd dikee textovd a vhodné zavdadéni mérovych soustav (kromé soustavy MKSAr
uvddi se dalezité vztahy téZ v soustavd cgs, resp. v soustavé praktické, jeZ zde byvaji
vice viité) a posléze i vzornd uprava typografickd. V textu a nékterych obrdzcich je
nékolik drobnych nedopatfeni které si ¢tend? mh¥e snadno opravit. Posuzovéna jako
celek jevi se kniha jako pékny piiklad technické publikace, obsahujief fadu ptivodnich
studii a novéjiich teoretickych i praktickych poznatka kriticky prejatych, jeZ jsou vza-
jemné organicky uspofddény didakticky velmi vhodnou formou a svoji thematikou, jeZ
prihlizi k potfebdam soudobého pramyslu, vyderpdvd soudasny stav zdkladl teorie
elektrickych stroji.

Daniel Mayer

Oprava k élanku A. N. Volkova ,,Chvén{ valeové skofepiny v proudu idealni
kapaliny* z 3. ¢isla 1958, str. 161-—169.

V tomto élanku je nedopatfenim upravovatelo deského znéni textu uZivdno ndzvu
»rovnice kompatibility“ namisto sprdvného terminu uZivaného v hydrodynamice ,,rovnice
kontinuity*. Prosfme &tenate, aby si laskavs tuto chybu opravili.

Redakces

Aplikaee matematiky, rot. 3. Adresa redakee: Matematicky ustav Ceskoslovenské akade-
mie v&d, Praha IT, Zitn4 25, tel. 227217, Administrace: Postovni novinovy tiad, Praha 3,
Jindfiska 14. — Objedndvky ptijima kaZdy poStovni G¥ad nebo dorulovatel. — Cena
1 vytisku Kés 7,60, v predplaceni (6 &Gisel roénd) Kés 45,—. Tiskne Knihtisk, n. p.,
zdvod 05, Praha 8, t¥. Rudé arméady 171. — Toto &islo vyslo v srpnu 1958.
A-18270
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BITERATURA

Elektrotechnicky obzor 47 (195%), ¢&is. 3.

Ales Bldha: 0 vybojieh za subatmosférickych tlaki a jejieh pouZiti pro peces vysokymi
teplotami. Autor referuje o pracich nanové vysokoteplotni technice, ktera podle autorova
navrhu pouZivd k zigkini vysokych teplot vyboja pii subatmosférickych, tlacieh, tj. pii
tlacich od 760 asi do 10 mm Hg, a to v béinych technickych plynech. V této prici autor
uvidi, Ze obor vyboji v subatmosférickych tlacich je mélo teorcticky probdddn. Autor
vypracoval zjednoduSenou teorii vyboji v subatmosférickych tlacich, vhodnou pro pro-
jokéni navrhy peci pro velmi vysoké toploty se subatmosférickymi vyboji.

Antonin Veverka, Jird Chiddek: Korona na vystupu vinuti z driZek toéivych strojii.
V préei je proveden nejprve teoreticky rozbor napétovych pomért v oblasti polovodivého
povlaku na vystupu vinut{ z drizky toc¢ivych stroji, a to pro povlak, jehoZ mérny odpor
jo v celém rozsahu konstantni, a pak pro poviak s mérnym odporem odstupriovanym.
PF vypodtu se vychdzi z optimidiniho poZadavku, aby gradient na v8ech rozhranich po-
vlaku byl c¢o do velikosti stejny. Na ¢iselbych prikladech je ukdzdno pouiiti teoretickych
vysledlal,

Slaboproudy obzor 19 (1958), ¢is. 3.

Horst Rudolf Loos: Jevovy model stochastickyeh signdli pro méfiel techniku. Vystupni
veli¢iny didel pristrojti na méfeni zareni, Sum clcktronek a fotonek, atmosférické porachy
atd. jsou stochastické déje razndého fysikdlniho plivodu, majfei plynulé frekvendéni spek-
trum. V prdei je popsdn matematicky model, tzv. jevovy model, ktery umoznuje jed-
notné zpracovani tdehto pro mdéfiel techniku daleZitych jevi. Déle jsou uvedeny vztahy
L uréeni fysikalné daleZitych veli¢in, jako jsou sticdni a efektivni hodnota, disporse, ko-
relaéni funkee a vykonové spektrum.

Jaroslav Tdborsky: PEibliznid metoda vypoétu smérovych diagrami mikrovinnych
anten, V ¢linku je popsdna metoda vychdzojicl z daného prabéhu funkee ozéfeni rovin-
ndého usti. Jsou uvedeny piiklady vypodtu.

JiFt Chodounsky: Vypotet fithumu na vedeni rozhlasu po draté. Clinek pojedndve
o vypottu ttlumu na vodeni s vicendsobnou a neroviiomérné rozdélenou zatézi. Ze zdklad-
nich oboené platnych vztaht jsou pro praktické pouiivini odvozeny zjednodudendé vzorce
a podle nich je sestaveno grafické FeSeni.

Automatisace 1 (1958), &is. 3.

Jaromir Zeleny: Dilerenecidlni transformator a jeho pouZiti v automatickém Fizeni obri-
béeieh stroji. V ¢lanku se popisuji prvky, zaloZeué na principu diferencidlniho transfor-
matoru, vyvinuté ve Vyzkumném uastavu obrabdcich stroji a obrabéni v Praze, pro
automatické fizeni obrabdcich strojii. Jednd se vesmds o elementy tvofici souddst riznych
polohovych servomechanismi, jejichZ vyznam v automatisaci strojirenské vyroby v po-
slednich letech rychle vzristé. Je popsdn princip, funkee, vlastnosti i konstrukéni prove-
deni elementii.

Oldfich Hora: Poufiti tepelnd citlivieh tlumivek a transformétori, V ¢lanku je uvedeno
pouZiti tepelns citlivyeh tlumivek a trausformatorit k méteni okam#ité teploty a ke kon-
trole nejvyssi dovolené teploty. Je popsano i ndkolik provedenych signalisa¢nich pii-
stroji. V zavéru jsou hodnoceny vlastnosti tdchto novych, tepelnsd citlivych élena.

Viadimir Herles: Jednodauchy generdtor Sumu. V &lanku je popsan jednoduchy generdi-
tor Sumu podle A. M. Petrovekého, ve kterdm se vyuZiva zmén pechodového odporu
mezi ocelovymi kulikami v otadojicim se bubnu. Generator je pouZitelny v reguladunich
obvodech jako zdroj bilého Sumu s obsahem velmi nizkych frekaonci asvykonem aZz 1 W,

Jaroslav Habr: Operaéni vyzkum a lincarni programovini. Clanek informuje o moder-
nich metodach, kterd se pokouseji o piesndjii zachyeeni skuteénosti a o fe§eni problémt
predeviim v oblasti ckonomického Fizeni. Pfi tom struéng charakterisuje povahu tkolt
v této oblasti, poukazuje na charakteristické rysy operaéni analysy a linearniho progra-
movani, jehoZ rozvoj je zdvisly na rozvoji samodinnych poditadi.
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