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SVAZEK 9 (1964) APLIKACE MATEMATIKY &isLo 3

RECENSE

K. Rektorys a spolupracovnici: PREHLED UZITE MATEMATIKY. Vydalo Statni naklada-
telstvi technické literatury, Praha 1963. 1140 stran, 404 obrazkd, 290 odkazi na literaturu,
cena 82 K¢s.

Nasim Ctenafim se po dlouhé dobé ocekavani koneéné dostava do rukou obsahly spis €s. mate-
matikd, ktery shrnuje v piehledné formé vSechny zakladni discipliny aplikované matematiky.
Podnét k sepsani knihy podobného druhu dal zesnuly prof. Fr. VyCicHLO. Obtizného ukolu —
sepsat prehled uZzité matematiky — se pak s nevSedni péci ujal doc. RNDr. K. REkTORYS Dr. Sc.
a jeho 17 spolupracovniki.

Kniha ma celkem 35 kapitol a obsahuje kromé toho piehled znafek a oznaceni, seznam za-
kladni literatury, ve které lze nalézt dal§i podrobnosti o pojednavané kapitole a koneéné€ i obsahly
abecedni vécny rejstfik ke snaz$i orientaci v knize.

Spis obsahuje prehled zakladnich pojmii, vysledkl, metod a vzorci z nejduleZitéj$ich matema-
tickych disciplin pouZivanych v technické praxi. V knize jsou kapitoly o aritmetice, algebfe,
o goniometrickych a hyperbolickych funkcich. Uvadéji se i vzorce pro obsahy, obvody, objemy,
analytické geometrie rovinné i prostorové, vektorového a tenzorového poctu, diferencialni geo-
metrie, posloupnosti a fad s konstantnimi leny.

Zéakladni vyznam mayji kapitoly o diferencidlnim a integralnim poétu jedné, dvou a vice pro-
ménnych. Vysvétluji se zakladni pojmy z funkEnich posloupnosti a fad, z ortogonalnich systému
a z Fourierovych fad. Velkd pozornost je pak vénovana obyCejnym a parcialnim diferencialnim
rovnicim a rovnicim integralnim, jeZ se Casto uzivaji v technické praxi. Spis obsahuje i kapitoly
o funkcich komplexni proménné, o konformnim zobrazeni, o zdkladnich pojmech z teorie mnoZin
a z funkcionalni analyzy, o variaénim poctu a o varianich metodéch fe$eni okrajovych uloh.

Zvlastni pozornost je vénovana numerickym a pfibliZnym fe§enim obycejnych a parcialnich
diferencidlnich rovnic, coz je pro technickou praxi velmi daleZité. Vysvétluji se i metody integral-
nich transformaci (operatorovy pocet) a priblizné feSeni Fredholmovych integralnich rovnic.
V knize se uvadéji i nejdileZitéjS§i numerické metody pfi feSeni algebraickych rovnic a soustav.

Na konci knihy jsou pak kapitoly o nomografii a grafické analyze, o po¢tu pravdépodobnosti
a matematické statistice a kone¢né i o vyrovnavacim poctu.

Kniha je psdna velmi strucné a jasné a to formou, jak je to zvykem v matematickych knihach.
To znamend, Ze se nejdfive vyslovi definice daného problému, a potom se uvadi nékolik nej-
dalezitéjSich vét s velmi presné vyslovenymi predpoklady. Nejsou zde vsak dukazy resp. odvozeni
vysledkl, coz do prehledu matematiky nepatfi. Véty a vzorce jsou pak doplnény vysvétlujicimi
pozndmkami — nékdy velmi vystiZznymi a vtipnymi — a pfiklady. Tyto pfiklady jsou &asto z nej-
raznéjsich technickych obori, napf. ze stavebnictvi pfiklady o prihybech prutd, desek apod. Na
koncich nékterych kapitol jsou prehledy nejdulezitéjSich vzorcu, napf. integrala, feSenych dife-
rencialnich rovnic apod.

Kniha psand touto formou bude pravdépodobné pro starSi generaci technikt poné€kud ne-
obvykla. AvSak jeji matematicky pfesnou formulaci musi i oni nesporné uznat, chtéji-li sledovat
moderni literaturu nejenom matematickou, ale i technickou. Kniha neni uréena ke studiu matema-
tiky, nybrz je spisem, ke kterému se technik pfi studiu odborné literatury nebo pfi feseni svych
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problému bude stale a stale vracet, aby zde naSel zdkladni definice, pojmy, metody a vzorce vZdy
fadné definované a s vymezenim pfedpokladi, za kterych plati.

Celkovou koncepci knihy pokladam proto za velmi spravnou a uziteCnou. Pouze se podle mého
nézoru nemuselo vénovat tolik pozornosti nékterym grafickym a geometrickym metodam, jichZ se
v soucasné dobé pouziva dost malo. Zato se mélo pfihlédnout i k nékterym modernim oblastem
uzité matematiky jako samocCinnym pocitacam, funkcim ndhodné proménné apod. Tyto oblasti se
sice jesté bouflivé rozvijeji, avsak jejich zakladni pojmy lze jiZ dnes formulovat. Z nemnohych ne-
dopatieni v knize uvadim napf. nejasnou formulaci véty 6 na str. 557 a 8. fadek zdola na str. 774,
kde ma ziejmé byt ,,..jako rovnic druhého druhu‘. Je tieba jenom litovat toho, Ze nakladatelstvi
nevénovalo této velmi potiebné knize jakostnéjsi a hlavné tensi papir, ktery by zmensil jeji objem.

Knihu Ize viele doporucit velmi Sirokému okruhu Ctenait od absolventi pramyslovych skol
a dvandctiletek az po technické, inZenyrské a védecko-vyzkumné pracovniky vSech obori. Spis
zaplnil velmi citelnou mezeru, kterou jsme v povalecnych letech méli v literatuie z oboru apliko-
vané matematiky. Kniha ¢s. matematikt pro své moderni pojeti velmi Cestn€ vychazi i ze srovnani
s obdobnymi pfiru¢kami zahraniénimi a mnohdy je i daleko pred¢i.

Ladislav Fryba

Paul Funk: VARTATIONSRECHNUNG UND IHRE ANWENDUNG IN PHYSIK UND
TECHNIK. (VariaCni pocet a jeho aplikace ve fyzice a technice.) Springer-Verlag, Berlin-Gottin-
gen-Heidelberg 1962. Stran 676, obr. 68, cena DM 98, —.

Kniha se zabyva klasickym variaénim po¢tem a jeho aplikacemi na nejraznéjsi problémy ptirod-
nich véd a techniky. :

Pro pracovniky zabyvajici se pouZitim variaCniho poCtu v oblastech fyziky a techniky je kniha
zvlast cennd velkym poctem netrividlnich a €asto i rozsahlych a obtiZnych pfikladd, které nejsou
vét§inou pouhou ilustraci, ale nedilnou soucasti textu. Kniha neni bez zajimavosti i pro ryzi
matematiky, ktefi zde najdou bez velké ztraty Casu mnoho cenného historického materidlu a fadu
aplikaci v oblasti geometrie. VétSina materidlu je pfistupna i vyspélej§im studentiim.

Latka je zpracovana az pfisné klasicky. Autor téméf nevyuziva (aZ na nezbytné pojmy v kapi-
tole o pfimych metodach) pojmua funkcionalni analysy. V knize nejsou zahrnuty nékteré noveé;jsi
vysledky spojené s poslednimi pracemi BELLMANNA a PONTRIAGINA, majici duleZité aplikace
v technice.

Autor zvolil historicky zpusob vykladu, coZ ma za nasledek pti formulaci vysledkt déleni pied-
pokladii na ,,pfirozené (nezbytné spojené s problémem) a ,,dopliikové* (spojené s uritou me-
todou feseni), a teprve postupnym odstraiiovanim ,,doplitkovych* pfedpoklad dospiva autor
k minimalnim poZadavkim. Pomérné malo mista je vénovano studiu existen¢nich podminek, coz
je spojeno s jejich mensi dulezitosti ve fyzikalnich a technickych aplikacich.

Kniha je rozvrZzena na 10 kapitol a dodatek.

V prvé kapitole je v podstaté podana teorie prvni variace, jak ji postupné vytvofili Euler,
Lagrange a Hamilton. Jsou studovany jak homogenni tak i nehomogenni problémy s pevnou
i pohyblivou hranici v jedné i vice proménnych. Je zde i Hamilton-Jacobiho integracni teorie.
Z nutnych podminek jsou uvedeny Euler-Lagrangeova, Weierstrassova a Legendreova.

Legendreova a Jacobiho teorie druhé variace jsou obsahem druhé kapitoly. Je znovu odvozena
Legendreova nutnd podminka. Dale je podana Jacobiho nutna podminka a teorie konjugovanych
bodu. Pomérné znacna Cast kapitoly je vénovana pfikladam k teorii konjugovanych bodu.

V nasledujici kapitole je nejprve na zidkladé Weierstrassovy a Du Bois-Reymondovy kritiky
provedena klasifikace extrému a odstranény ,,dopliikové* predpoklady. Druha ¢ast kapitoly je
vénovana studiu postacujicich podminek pro existenci silného i slabého relativniho extrému a je
objasnéna souvislost nékterych vysledka druhé kapitoly s teorii pole.
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Ctvrta kapitola, ktera spolu s pfedchozimi tvo¥i uréity celek knihy studujici zakladni problémy
variaéniho poCtu pomoci extremal, je vénovana variatnim ulohdm s vedlej§imi podminkami.
Dosti podrobné je poddna teorie prvni variace, nastinéna je i teorie druhé variace.

Z dalsich kapitol jsou dvé rozsahem kratsi kapitoly (V a VIII) uréeny pfedev§im pracovnikim
ve fyzice a technice. Prvni pojedndva o pouZiti zobecnénych soutradnic a druhd je vénovéana
Friedrichsovu principu. V $esté kapitole jsou zobecnény nékteré predchozi vysledky na vice-
rozmérné prostory. Hlavnim vysledkem prvni Casti nasledujici kapitoly vénované pfimym meto-
dam varia¢niho poctu je existence absolutniho minima polospojitého zdola funkcionalu na kom-
paktni v sob€ mnoziné spojitych funkci. Dalsi ¢ast kapitoly se zabyvd numerickymi metodami.
Predposledni kapitola je ve srovnani s ostatnimi ¢astmi uréena pomérné uz§imu okruhu ¢tenaiu
a pojednava o Finslerové geometrii. Zavérecna kapitola predstavuje doplnék vénovany nékterym
specidlnim problémum.

Autor vystihl, Ze i pfi historickém zpisobu vykladu nelze pfetéZovat zakladni text historickymi
poznamkami a vytvoril dodatek, ve kterém jsou $tastné skloubeny odkazy jak na literaturu majici
historickou dulezitost, tak i na literaturu k podrobnéj§imu studiu jednotlivych problému.

Frantisek NoZi¢ka, Milan Viach

Angelo Miele: FLIGHT MECHANICS. VOLUME 1: THEORY OF FLIGHT PATHS
(Mechanika letu. Svazek 1: Teorie letovych drah.) Addison-Wesley Publishing Company, Inc.,
Londyn 1962. Stran 416, cena vazaného vytisku 75 s.

Kniha vznikla z pfednasek autora o teorii letu na Polytechnickém institutu v Brooklynu a na
Universitach v Pardue a ve Washingtonu. Pfedmétem je rozbor drah letount; balistickych stiel,
druzic a vesmirnych lodi, a to za pisobeni gravitanich, aerodynamickych a propulsnich sil. Autor
planuje rozdéleni této rozsahlé latky do t¥i svazki. V prvém svazku jsou uvedeny jednak teoretické
zaklady mechaniky letu potiebné k feseni drah nad plochou i kulovitou Zemi, jednak vykony
letount a ruaznych létajicich prostfedka pi#i ustalenych i neustdlenych letech nad plochou zemi.
Druhy svazek, ktery je pfipravovan, ma obsahovat teorii optimalnich drah a tfeti svazek, rovnéz
v piipravé, ma pojednavat o letech v centrdlnim gravitacnim poli.

Latka prvého svazku je rozdélena do tii &asti. Cast prva obsahuje piehled zékladnich vztaht
kinematiky a dynamiky a pohybové rovnice ve vektorovém tvaru pro obecny let ,,létajicich pro-
stfedka‘“ pohanénych raketovym nebo proudovym motorem. Pohybové rovnice ve skaldrnim
tvaru jsou uvedeny pro let nad plochou zemi, kdy dréhy jsou charakterisovany kratkym doletem
nebo rychlostmi letu malymi vzhledem k uinikové rychlosti, a pro let nad kulovitou Zemi. Pro oba
pfipady jsou uvedeny definice soufadnicovych soustav a vzdjemné pfevodni vztahy v maticovém
tvaru. Kapitola o aerodynamickych silach (spoluautor K. E. vaN EVERY) obsahuje analytické vy-
jadfeni aerodynamickych sil pro letouny subsonické, transsonické i supersonické a pro ostatni
prostfedky létajici hypersonickou rychlosti, a to pfi obtékani kontinuem i volnymi molekulami.
Posledni kapitola (autofi J. W. ConNoORs a J. GREY) uvadi zdkladni analytické vztahy pro vyjadieni
tahu a specifické spotfeby raketovych motort, proudovych a naporovych motori riiznych druht
za raznych podminek letu.

Cast druhé zabyva se quasi-ustalenymi lety nad plochou zemi, kdy zrychleni jsou zanedbateln4.
V této Casti jsou rozebrany lety ve svislé roviné — klouzavy, vodorovny a stoupavy let — a zatacky
ve vodorovné roviné. Rozbory jsou provedeny pro letoun s parabolickou poldrou a s pohonnou
jednotkou s charakteristikami nezavislymi na rychlosti letu, dale pro letoun s libovolnou poldrou
a kone¢né pro letouny s vysokou subsonickou, transsonickou a supersonickou rychlosti letu, kdy
se projevuji podstatné vlivy stladitelnosti prostredi.

Cast tieti pojednava o neustalenych letech nad plochou zemi, kdy neni mo#né zanedbat zrychleni
v pohybovych rovnicich, které pak tvofi soustavu nelinedrnich diferencidlnich rovnic. V této ¢asti
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jsou probrany razné pripady neustdlenych lett letount véetné startu a pfistani a fygoidalnich
drah. Ostatni kapitoly jsou vénovany problémim vystupu a ndvratu sondaznich raket, balistic-
kych stfel, hypersonickych prostfedkt leticich v klouzavém letu nebo ve ,,skocich‘ a koneéné
vykonim jednostupriovych a vicestupfiovych raket ve vakuu i s t¢inkem aerodynamickych sil.
Zvlastni kapitola (spoluautor M. BLooMm) je vénovana aerodynamickému ohfevu hypersonickych
létajicich prostiedki.

Na konci knihy je pfipojen dodatek o vlastnostech atmosféry s tabulkami hodnot fyzikalnich
veli¢in modelu atmosféry aZ do vysky 90 km. Ddle je pfipojen autorsky a vécny index.

U jednotlivych kapitol jsou zpravidla zavéry dolozeny Ciselnymi vysledky pro typicky pfipad,
a to ve formé prehlednych diagrami. Na konci kazdé kapitoly je vZdy pripojen odkaz na literaturu
a cviéeni. Pfiklady ve cviCeni jsou analytického typu a jsou voleny tak, Ze jejich vysledky dopliuji
zavéry v kapitole.

Po formalni strance je kniha vypravena velmi peclivé s péknymi obrdzky. Tiskova chyba se
vloudila na str. 71 do nerovnosti pro pomér Machova a Reynoldsova &isla, ktera charakterisuje
proudéni kontinua.

Podle vyjadieni autora je kniha uréena jako ucebnice pro studujici inZenyrstvi a jako pfirucka
pro inZenyry. Kniha je pro oba tcely velmi vhodnou pomickou. Pro studujici pfedpoklada dobré
znalosti v zdkladnich védnich oborech aplikovanych v mechanice letu. PouZivani knihy jako pfti-
rucky by usnadnilo pfipojeni seznamu symboli. I kdyZ vyklady jsou stru¢né, jsou dobfe srozumi-
telné a vystihuji podstatu véci.

Charakteristickym rysem prvého svazku je jeho zaméfeni na analytické vyjadfovani sil v pohy-
bovych rovnicich pro drahy letu a snaha nalézt aspofi v nékterych pfipadech jejich pfibliZna feseni
v uzaviené formé, aby bylo moZné proniknout do fyzikalni podstaty. Kromé toho probira proble-
matiku letovych vykont a drah souborné pro vSechny dnes znamé létajici prostfedky s proudo-
vymi a raketovymi pohony, pocinaje podzvukovym letounem. Z téchto divodi znamena prvy
svazek cenné obohaceni literatury o mechanice letu.

Vilém Koc¢ka

F. A. Haight: MATHEMATICAL THEORIES OF TRAFFIC FLOW. (Matematické teorie
dopravniho ruchu.) Academic Press, New York-London 1963. Stran 240, cena 9 §.

Na rozdil od minulého ,,stoleti pary a Zeleznice* je pro soucasnou dobu v pozemni dopravé
charakteristicky stdle vét§i vyznam silniéni dopravy. Jeji bouflivy rozvoj, rostouci pocet vozidel na
silnicich i celkové vykony a rychlost silni¢ni pfepravy, to vSe klade velké ndroky nejen na technicky
stav silnic a dopravnich zafizeni, ale také na organizaci a fizeni dopravniho ruchu. Prvnim pied-
pokladem déinného fizeni v&ak je dobfe znat proces, ktery mame fidit. PoZzadavky technické
praxe tak zcela pfirozené vedly i k teoretickému studiu sloZitého procesu, kterym je silni¢ni provoz.

Tato teorie je ov§em zatim teprve ve stadiu, které lze stézi povaZovat za pokrocilé. Dopravni
problematikou se sice zabyva ve svét€ pomérné znaény pocet odborniki riznych oboru (inzenyfi,
matematici, ekonomové, odbornici v operaénim vyzkumu) a také pocet publikovanych praci je
dnes jiz nemaly, jde v8ak vétSinou jen o diléi vysledky. F. A. Haight si poloZil za ukol podat ve své
knize systematicky piehled zakladni problematiky matematické teorie silni€niho provozu, jejimz
cilem je ,,urcit, charakterizovat a popsat provoz vozidel na silnicich*, a to matematickymi pro-
stfedky. Jde mu tedy v prvé Fadé o popis, o vytvdrfeni vhodnych abstraktnich modelit, nikoliv o reSeni
konkrétnich iikolii praxe. Haight povaZuje tuto teorii za partii aplikované matematiky; p¥itom
zdaraziiuje piredev§im jeji pfibuznost s teorii hromadné obsluhy (queueing theory), uznava totiz
za podstatny pravé stochasticky charakter silni€niho provozu (o deterministickych modelech se
vyjadfuje spise skepticky).

Vsimnéme si nyni obsahu knihy. Je rozdélena do sedmi kapitol, z nichZ prvé dvé jsou uvodni,
kdezto kapitoly 3—7 jsou v€novany jednotlivym problémim, resp. skupindm problémii teorie.
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V kapitole 1 se na 30 strankdch vykladaji nejnutné&jsi zakladni pojmy teorie pravdépodobnosti.
Stru&né a nazorné je zde vysvétleno opravdu vse, co je v dal§im potfeba; pfitom pochopitelné neni
moZné oéekavat systematické rozvijeni obecné teorie pravdépodobnosti. Druhd kapitola je véno-
vana teorii hromadné obsluhy. Jsou probirdny oviem jen nejjednodussi systémy s poissonovskym
vstupem: M/M/1, M/D/1 a M/G/1. Také zde nejde o systematicky obecny vyklad, ale o pfipome-
nuti hlavnich vysledk, jeZ maji dileZitost pro teorii rozvijenou v dalSich kapitolach.

Treti kapitolou pocina studium silniéniho provozu. Autor nejprve vymezuje piedmét studované
teorie a uvadi tii specifické vlastnosti, které ji odliSuji od p¥ibuznych disciplin, mj. téZ od vlastni
teorie hromadné obsluhy. Je to predev§im ur€ita autonomie jednotek v systému: pohyb vozidel
nezavisi jen na stavu vlastniho systému (tj. na poctu, poloze, rychlosti vozidel atd.), ale také
(alesponi z&asti) na vili u€astnik( dopravy (Fidich) — tuto zavislost nelze zanedbdvat, ma-li se do-
spét k realistickému modelu. Druhou specifickou vlastnosti je koneCnost: vozidla koneCnych roz-
méra jezdi koneCnymi rychlostmi v koneéné siti silnic. To zplsobuje daleko podstatnéj§i vzajemné
ovliviiovaninezli je napt. mezi zakazniky v klasickém systému hromadné obsluhy. Tteti vyznacnou
vlastnosti je nesymetricka tloha, kterou tu hraje prostor a ¢as. Vedle této ivodni tivahy je hlavnim
obsahem treti kapitoly odvozovéani fundamentalniho vztahu mezi tokem p (flow = pocet vozidel,
jeZ projedou za jednotku Casu) a hustotou 4 (= pocet vozidel na jednotce délky) na jednoproudé
vozovce bez piedjizdéni. Riznymi metodami odvozuje Haight vét§i pocet riznych vzorcu, které
pak porovnava z hlediska nékolika kritérii; nejvice vyhod ma, zda se, formule
mg A(A" — N1z

oh= Amgl® + (A — N2’
kde A" je maximalni dosazZitelna hustota (dana rozméry vozidel), m, je stfedni rychlost pfi nulové
hustoté a A4 je konstanta.

V kapitole 4 je studovan stochasticky proces popisujici pfijezdy vozidel k pevnému misto
(parametrem je ¢as) nebo polohy vozidel v urCitém okamziku (parametrem je vzdalenost). Autor
nejprve odvozuje vztahy mezi zdkony rozloZeni interval (¢asovych nebo prostorovych) mezi vo-
zidly pfi raznych zpisobech méfeni. Jezto model predpoklédajici exponencialni rozloZeni inter-
vali nevyhovuje, uvazuje Haight téZ modely s Erlangovym, posunutym exponencidlnim a sloZe-
nym exponencidlnim rozloZzenim. Dadle se zde zabyva vztahem mezi pribéhem procesu v Case a
v prostoru, souvislostmi s teorii obnovy a nakonec téZ modelem, v némz intervaly mezi vozidly
nejsou stochasticky nezavislé.

Kapitola 5 je vénovana problémim zdrzeni vozidel pfi prujezdu k¥iZovatkou, resp. chodct na
prechodu. Podstatny rozdil mezi témito dvéma pripady je ten, Ze vozidla tvofi pied k¥izovatkou
frontu a prejizdéji pak postupné, kdezto chodci piejdou vSichni najednou, jakmile je prechod
volny. Pfitom ktizovatka (pifechod) se muZe uvolnit bud dostateénou mezerou v proudu vozidel
v hlavnim sméru anebo signalem (fizena kfiZovatka).

Sesta kapitola ma nazev ,,Rizné problémy*. Na rozdil od kapitol 3—5 zde nejde o hlubsi
studium uzce vymezeného problému, nybrz o prehled vétsiho poctu raznych zajimavych problému,
k jejichz feSeni lze vyuzit dfive odvozenych vysledka. Jsou to napf. tyto otazky: volba ¢asovych
intervali mezi zménami sméru na fizené kfiZovatce, odboCovani vlevo, vozovky o vice proudech,
série nékolika Fizenych kfiZovatek, parkovani, zafazovani vozidla do proudu, ziZeni vozovky,
systémy v nestaciondrnim stavu.

V posledni, sedmé kapitole se pak autor zabyva problémy predjizdéni na homogenni pfimé
dvousmérné vozovce (s jednim proudem v kazdém sméru): predjizdéni predpoklada tedy pouze
dostateCnou mezeru mezi protijedoucimi vozidly.

Na konci kazdé kapitoly je pfipojen seznam literatury, vedle toho je jesté dalSi doplnujici
seznam na konci knihy. Tyto bohaté bibliografické udaje tvofi jednu z prednosti knihy; jejich cena
je jeSté zvySena tim, Ze posledni paragraf kazdé kapitoly obsahuje autorovy poznamky a komen-
tafe k uvedené literature, takZe Ctenaf neni odkdzan na pouhé ndzvy citovanych praci.
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Pokud se tyce vlastniho zpracovéni, bylo Haightovou snahou uspokojit pozadavky inzenyri
i matematikQ: pracuje tedy vesmés s pojmy, jez maji bezprostiedni praktickou interpretaci, pfitom
viak jsou vysledky poctivé odvozovany, oviem bez prehnané ,,dekorativni abstrakce*. Cetba
knihy neklade ndroky na specidlni matematické znalosti ¢tenéfe; ur€itou vyjimku zde tvofi teorie
pravdépodobnosti, i kdyZ jsou potfebné pojmy a vysledky v knize vyloZeny. Je vSak tfeba, aby
Ctenafi nebyl cizi zasadni matematicky pristup k feSeni problému. Celkové Ize knihu povazZovat za
velmi zdatily uvod do dané problematiky, umoziujici ziskat pomérné rychle dobry piehled o hlav-
nich zndmych vysledcich. Také po grafické strance je kniha velmi p€kné€ vypravena.

Otazky organizace a fizeni provozu na silnicich se v posledni dob¢€ stavaji stale naléhavéjsi
i u nds (tfebas pozd¢ji a pomaleji neZ v nékterych jinych zemich). Bylo by proto jen na misté,
abychom jim v€novali patficnou pozornost. Nejde tu ani tak o samostatny vyzkum a pavodni
vysledky znamenajici pfinos k rozvoji teorie, ale o to, znat soucasny jeji stav a umét znadmych vy-
sledk® vyuzivat. Doufejme tedy, Ze Haightova kniha nalezne i u nas své ¢tenare.

Frantisek Zitek

F. W. Schifke: EINFUHRUNG IN DIE THEORIE DER SPEZIELLEN FUNKTIONEN
DER MATHEMATISCHEN PHYSIK. (Uvod do teorie specidlnich funkci matematické fyziky.)
Springer-Verlag, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1963. VySlo jako 118. svazek ,,zluté‘“ fady. Stran
VIII+4 249, cena DM 49,40.

Cilem knihy je podat teorii specidlnich funkci, tj. feSeni rovnic, na které vede separace promén-
nych v rovnici Au+ Ku=0v kfivocCarych souradnicich. (Separace je mozna v soufadnych
systémech tvofenych konfokalnimi kvadrikami.) Vodicim principem pfi odvozovani vlastnosti
téchto funkci je jednak jejich spoleny plivod (FeSeni rovnice Au + k*u = 0), jednak invariance
rovnice Au + ku= 0 pti ortogondlnich transformacich. Z toho plyne fada spoleCnych vlast-
nosti a zaroven toto jednotné hledisko ulehCuje studium.

Kniha sama je rozdélena do osmi kapitol, z nichZ ¢tyfi maji pomocny charakter.

Stru¢ny obsah jednotlivych kapitoi je nésledujici.
kterych je mozna separace proménnych. Dale obsahuje kapitola prehled nejduleZitéjsich (a pro
dals$i potfebnych) vét z teorie komplexni proménné a Laplaceovy transformace.

Kap. 2. Vlastnosti gamma-funkce (azZ po Hankelovo integralni vyjadieni).

Kap. 3. Cylindrické funkce. Zde jsou uvedeny asymptotické fady pro velky argument, addicni
teorémy, Laplaceovy transformace Besselovych funkci a Besselovy funkce jako vlastni funkce.

Kap. 4. je vé€novana hypergeometrické funkci. Vychozim bodem je hypergeometricka rovnice
a jsou uvedeny transformacéni vztahy.

Kap. 5. je vénovana kulovym funkcim. Vyklad postupuje od Legenderovych polynomiu,
k funkcim s celistvymi indexy a nakonec s libovolnymi indexy.

Kap. 6. Konfluentni hypergeometricka funkce.

Kap. 7. je vénovana systematickému odvozeni rekurentnich formuli z jistého normalniho tvaru
pro diferen¢né-diferencialni rovnici.

V kap. 8 je nejprve dokédzéna véta, kterd umoziuje piejit od jednoho rozvoje podle systému
biortogonalnich funkci k rozvoji podie druhého takového systému; jako pfikiad jsou uvedeny
rozvoje holomorfnich funkci podle Besselovych, Whitakerovych, kulovych a hypergeometrickych
funkci.

Vyklad v celé knize je stru€ny a protoze kniha je mySlena jako uvod jsou uvadény jen nej-
podstatnéjsi véci. V dasledku snahy odvozovat vlastnosti studovanych funkci jen z prve uvedenych
principt, chybi zde jakdkoliv zminka o rovnicich Fuchsova typu, tiebaze nékteré vlastnosti jsou
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pravé dusledkem toho, Ze rovnice, na které vede separace proménnych, jsou Fuchsovy rovnice.
To je jakymsi nedostatkem knihy, kterd jinak je velmi dobrym a pfistupnym tivodem do studova-
ného oboru.
Tisk a uprava knihy jsou dokonalé.
Viclav Alda

A. Csdszar: FOUNDATIONS OF GENERAL TOPOLOGY. (Zaklady obecné topologie).
Pergamon Press, Oxford-London-New York-Paris 1963. Stran xix-+- 380, cena 5 £s.

Kniha jest druhym vydanim dila, které autor vydal v roce 1960 pod ndzvem Fondements de la
topologie générale. V novém vydani autor provedl né€které drobné tipravy a doplnil knihu ¢tyfmi
novymi odstavci. Jak ndzev nasvédCuje, kniha je v€novana jen zdkladim obecné topologie:
hlavnim obsahem jest studium nejzakladnéjSich topologickych pojmu, které autor vy$etfuje na
zaklad€ svoji obecné myslenky syntopogennich struktur. Stru¢né feceno, tato myslenka vznikla
jako vysledek snahy nalézti spoleéné jadro pro fadu analogickych koncepci a vysledku, které se
paraleln€ objevuji v teorii topologickych prostort, uniformnich prostor a proximitnich struktur.
JiZ zcela povrchni porovnani teorii téchto struktur ukazuje analogie, které nasvéd¢uji tomu, Ze jsou
specidlnimi ptipady né&jaké struktury obecnéjii. A. Czaszar takovou strukturu navrhuje vybudo-
vati pomoci pojmu usporadani (zde se chape jako libovolnd transitivni relace). Jest znamo, Ze
napf. topologicky prostor je mozno popsati Gpln€ pomoci relace uspofadani tim, Ze piSeme 4 < B,
jestliZe A je Casti vnitfku mnoziny B. Oteviené mnoZiny jsou pak praveé ty, pro které plati G < G.
Autor definuje tedy nejprve tzv. topogenni uspofaddni, v podstaté nékterymi pozadavky mono-
tonie vzhledem k inklusi. Jako syntopogenni strukturu, na mnoZiné E zavadi jisty systém topo-
gennich uspofadani na mnoziné E, ktery opét spliiuje dva velmi p¥irozené poZadavky. Na tomto
zakladé se pak studuji zakladni pojmy topologie, jako napftiklad podprostory, souiny, spojitost,
separace, konvergence, tplnost a kompaktnost, totdlni ohraniCenost ap. Je pochopitelné, Ze se to
misty neobejde bez rutinnich logickych vySetfovani vztah mezi pojmy, které studium knihy ne€ini
prili§ vzrusujici Cetbou.

Jak autor sdm poznamendva v predmluvé, jest kniha predev§im urfena Ctendfam, ktefi znaji
moderni literaturu z teorie topologickych uniformnich i proximitnich struktur. I kdyZz teprve
dalsi vyvoj ukaze, které z predloZenych koncepci a v jaké formé zlstanou pfistim generacim zacho-
vany, myS$lenky autorovy nesporné znamenaji dalsi krok ve vyvoji obecné topologie.

Vliastimil Ptdk

Aplikace matematiky. Roénik 9 (1964). — Vydava Ceskoslovenska akademie véd v Nakla-
datelstvi CSAV, Praha 1 — Nové Mésto, Vodi¢kova 40, dod. pi 1. — Redakce: Matematicky
ustav CSAV, Praha 2 — Nové Mésto, Zitna 28, dod. pu 1.— Tiskne Knihtisk, n.p., provoz 5,
Praha 8 — Libefi-Kobylisy, Rudé armady 171, dod. pu 8. — Rozsifuje Postovni novinova
sluzba, objedndvky a predplatné prijimd PNS-ustfedni expedice tisku, administrace odborného
tisku, Praha 1 — Nové Mésto, Jindfisskd 14. Lze také objednat u kazdého postovniho uradu
nebo doruovatele. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje PNS-ustfedni expedice tisku, odd.
vyvoz tisku, Praha 1 — Nové Mésto, JindfiSska 14. — Cena jednotlivého seSitu Kés 7,50,
v pfedplaceni (6 X roéné) K& 45,— (cena pro Ceskoslovensko); $ 9,—; £ 3,4,4 (cena v devisach).

Toto Cislo vyslo v ervnu 1964.
A-05%41341
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