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SVAZEK 9 (1964) APLIKACE MATEMATIKY &isLo 6

RECENSE

R. McWeeny: SYMMETRY. (AN INTRODUCTION TO GROUP THEORY AND ITS
APPLICATIONS.) The International Encyclopedia of Physical Chemistry and Chemical Physics,
volume 3. Pergamon Press, Oxford — London — New York — Paris 1963. Stran XIV - 248,
cena 50 s.

Kniha je urfena pracovnikim ve fysice a chemii a pfedpokldda znalosti z matematiky v roz-
sahu dvodnich kursi z matematiky na vysokych Skoldch. Jsou v ni vyloZeny zaklady teorie grup
a jejich representaci s ohledem na aplikace ve fysice a chemii. Vyklad je rozdélen do osmi kapitol.
Kap. 1. Grupy. Je zaveden pojem grupy, podgrupy, homomorfismu a isomorfismu, faktorové
grupy, piimého soulinu a grupové algebry. Kap. 2. MFiZe a vektorové prostory. Zv1asté je kladen
diaraz na vztah mezi zobrazenim a jeho maticovym vyjadienim. Kap. 3. Bodové a prostorové grupy.
Je naznaceno odvozeni krystalovych tiid a systémi. Kap. 4. Representace bodovych a prostorovyvh
grup. Kap. 5. Irreducibilni representace. Vyklad se tyka koneénych grup. Jsou odvozeny zakladni
véty o charakterech. Kap. 6. Aplikace tykajici se kvadratickych forem. Podrobné jsou popsany
aplikace na studium kmitii molekul. Kap. 7. Aplikace tykajici se funkci a operdtorii. Znatna Cast
vykladu je vénovana teorii pfiblizného reSeni problému vlastnich hodnot. Kep. 8. Aplikace tyka-
Jjici se tensorii a tensorovych operdtorii. Jsou zde shrnuty zdklady tensorového poétu s Diracovou
symbolikou.

Vyklad je doprovazen Eetnymi pfiklady, tabulkami a odkazy na dalsi literaturu. Autor se snazi
vésti Ctendfe k pochopeni zakladi matematického aparatu. Nepodafilo se mu to vzdy se stejnym
uspéchem. Predné kniha obsahuje nékolik nepiesnosti ve vykladu zakladnich pojmu (napf.
v definici grupy se piedpoklada existence pravého inversniho prvku a pouziva se jeho jednoznac-
nost, na str. 12 rfadek 21 shora se v podstaté fikd, Zze v konecné grupé je kazdd podgrupa in-
variantni). Srozumitelnosti textu také nepfispiva ta okolnost, Ze se autor na nékolika mistech
odvolava na vysledky uvedené v knize pozdéji. Pfinosem knihy je beze sporu podrobné propraco-
vani pfikladt. Pfitom se pfedpoklada ve znaéném rozsahu znalost pfislusnych partii fysiky ¢i
chemie. Kapitola 5 je zpracovéana s piehledem a uméfenosti. Kniha, hlavné svymi prvnimi péti
kapitolami, muzZe slouzit jako uvod ke studiu matematické literatury o grupach a representacich.

Milan Sekanina

Theodor E. Harris: THE THEORY OF BRANCHING PROCESSES. Die Grundlagen der
mathematischen Wissenschaften, Band 119. Springer-Verlag, Berlin — Gottingen — Heidelberg
1963. Stran XVI+ 230, obr. 6, cena DM 36, —.

Vétvici se stochastické procesy*) byly ve své nejjednodussi forme poprvé studovany v r. 1874
a od té doby byly, jak uvadi autor v historickém uvodu, nékolikrat znovu objeveny. Systematicky
se studuji od &tyficatych let, kdy se ukazalo, ze jsou vhodnym modelem pro nékteré fysikalni
procesy. Pivodni interpretace byly pfevazné biologické.

Nejjednodussim typem vétvicich se procesi je vétvici se proces s jednim typem Castic a diskrét-
nim Casem. Je definovan jako Markoviv proces se spocetnym systémem stavi {O, 1,2, }

*) Zvolil jsem nazev vétvici se procesy hlavné proto, ze se ho bézné€ pouziva. Pied 10 lety byl
jednim jazykovym odbornikem doporuden jako nejvhodnéjsi z nékolika jinych eventualit; pted
rokem byl jinym jazykovym odbornikem oznalen za naprosto nevyhovujici.

470



a s diskrétnim Casem, ve kterém je pravdépodobnost pfechodu ze stavu n rovna n-nasobné
konvoluci pravdépodobnosti pfechodu ze stavu 1. Obvyklou interpretaci tohoto modelu je
néjaky systém &astic stejného typu, ve kterém se v danych okamzicich kazda Castice ndhodné
mnoZzi nebo mizi nezavisle na ostatnich a nezavisle na minulosti. Obdobné jsou definovany vétvici
se procesy s vice typy Céstic; stavem procesu je pak vektor s celoCiselnymi nezapornymi soufadni-
cemi. Stejné jsou také definovany vétvici se procesy se spojitym Casem. Hlavnim nastrojem pro
studium vétvicich se procesu jsou vytvorujici funkce a zakladni véty se tykaji jednak podminek
pro degeneraci procesu, tj. pfechodu do stavu 0 s pravdépodobnosti 1, a jednak asymptotického
chovani vhodné normovanych pravdépodobnosti prechodu nebo vhodné normovanych trajek-
torii. Zakladni &selnou charakteristikou, urdujici limitni vlastnosti procesu, je matice sttednich
hodnot pravdépodobnosti pfechodu ze stavi, urenych jednotkovymi vektory, pfesnéji feleno
jeji maximalni charakteristické Cislo. Touto problematikou se autor zabyva v kapitolach I, ITa V.
Prestoze dosud definované vétvici se procesy jsou specidlnim pripadem Markovovych procesi,
maji svou viastni diilkazovou metodiku, ktera se znacng li§i od bé€zné dukazové techniky Markovo-
vych procesu. Je zasluhou autora, Ze v knize pouziva proti dosavadni tradici i pii studiu vétvicich
se procesti nékterych vét obecné teorie Markovovych procest (vé€ty o transientnich stavech
a invariantni mife). Ve zminénych kapitolach je jako v celé knize vénovano hodné mista prikla-
dim a aplikacim. Zminim se jen o jedné aplikaci v genetice. Pfedpoklada se, Ze kazdy prislu$nik
ur¢ité homogenni populace mé pro né¢jakou vlastnost dva geny a Ze tyto geny se mohou vyskytovat
ve dvou variantich. S jistou reservou je pak mozno studovat problém zji§téni stfedniho poctu
genu v n-té generaci jako v€tvici se proces a limitni rozloZeni je dano pfislusnou invariantni mirou.

Kapitola III je vénovana procestim, které autor nazyva obecné vétvici se procesy a které jsou
piimym zobecnénim pfedchazejicich. Nasledujici pfiklad podava typickou interpretaci téchto
procest. Pfi pruchodu neutront néjakym pevnym prostfedim dochdzi pfi srdZce neutronu
s atomovym jadrem k uvolnéni dal§ich neutront. Nezajima-li nds pouze celkovy pocet neutront,
nybrz také jejich poloha, popf. smér pohybu, energie a jiné charakteristiky, je ,,typ* ¢astice uréen
nékolika spojité se ménicimi parametry, tj. mnozina typl Céstic, kterd byla v pifede§élm pfipade
konecna, je zde nespocetna a tvoii podmnozinu X Euklidova prostoru. Za pfedpokladu, Ze jedna
Castice se muZe pfemeénit jen na kone¢n€ mnoho dalich, je stav procesu charakterisovan posloup-
nosti {xl, My, Xg, Nay ey Xpy nk}, kde x; € X a n; udavd pocet Castic s parametrem x;; Cislo k je
konecéné, ale neni pfedem urcero, je to ndhodna proménna. Jina, ekvivalentni, formulace definuje
stav procesu jako ndhodnou miru, nabyvajici celoCiselnych nezdpornych hodnot a koncentro-
vanou na kone¢né mnoha (ndhodnych) bodech mnoziny X. Problematika i metody jsou obdobné
pfedchozimu pfipadu. Vytvotujici funkce jsou nahrazeny Laplaceovou transformaci a matice
prvnich momenti jistym positivnim operatorem. Z hlediska funkciondlni analysy je zajimava
véta v 3. dodatku k této kapitole. Ukazuje, jak 1ze pomoci znamych vét z teorie Markovovych
procesti dostat lep$i vysledky o spektrdlnich vlastnostech specidlnich operatort, nez jaké muze
poskytnout dosavadni obecna teorie positivnich operatoru.

V kapitole VI se autor zabyva stochastickymi procesy, které nazyva v doslovném piekladu
vetvicimi se procesy, zavisejicimi na Case. I tyto procesy je mozno povazovat za zobecnéni klasic-
kych vétvicich se procesti, ale protoze tyto procesy nemaji obecné markovovsky charakter, musi
se studovat jinymi prostfedky. Autor se om=zuje na procesy s jednim typem ¢éstic a proces lze
pak zhruba definovat jako matematicky model, ve kterém doba trvani (= délka zivota) kazdé
noveé vzniklé Céstice je ndhodnou proménnou s danou distribu¢ni funkci a ve kterém se kazda

_zanikl4 &astice proménni na 0, 1, 2, ... novych &astic podle danych pravdépodobnosti. Castice
se opét chovaji statisticky nezavisle na sobé i na délkach zivota a pfislusné pravdépodobnosti jsou
stejné pro cely pribéh. Patrné poprvé je uvedena konstrukce piislusného pravdépodobnostniho
pole. Elementarnim jevem je zde celkovy prubéh vyvoje — veetné registrace délek zivota — zapo-
Catého jednim jedincem v dobé ¢ = 0. Je to metoda, ktera byla v ponékud jiné formé pouZita
jiZ drive jinymi autory pfi studiu klasickych vétvicich se procesti. Problematika je opét obdobna,
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ale situace je zde znadné& slozit&jsi. Naptiklad prvni moment rozloZeni celkového poctu &éstic
vzniklych z jedné Castice je v klasickych vétvicich se procesech s 1 typem Castic dan pfesné ex-
ponencialni funkci Casu, zatimco zde Ize pouze za urlitych omezujicich pfedpokladii dokazat,
Ze obdobna stfedni hodnota ma exponencialni fadové chovani. Studium pravdépodobnostnich
analogie s teorii obnovy.

Kapitoly V a VII jsou vénovany vyhradné specialnim aplikacim, pata tzv. neutronovym vét-
vicim se procestim, sedmd stochastické teorii kosimckého zateni.

Z charakteru knihy je jasné, Ze autor se hlavné snazil podat celkovy prehled souCasného
stavu teorie vétvicich se procesu a to véetné — a mozné pfedev§im — jejich aplikaci, nékde snad
na ukor formdlni pfesnosti. Typické pro knihu je, Ze napf. v Casti, pojednavajici o vétvicich se
procesech s diskrétnim stavem, je dosti podrobné probran jiz citovany piiklad z genetiky, pfesto-
7ze — jak autor sam uvadi — si necini narok na pfesnost z hlediska matematického ani biologic-
o uplné charakterisaci nutnych a postaéujicich podminek pro degeneraci procesu s vice Casticemi
se jen zb&Zzné€ bez dikazu zminuje a dokonce ani neformuluje pfesné pfislusnou vétu. Prosim,
aby v téchto fadcich nebyla spatfovana negativni kritika. Uvadim je jen proto, abych ilustroval
koncepci knihy. Je téZko rozhodnout, zda je spravna nebo ne. Kdo se chce co nejrychleji poudit
o celkovém stavu teorie a hlavné moznostech aplikaci, bude povazovat koncepci za spravnou;
tomu, kdo se chce co nejpohodIngji naucit formélni teorii, se bude zdat vyklad roztfistény a misty
ponékud vagni. Je vSak tfeba zdiraznit, Ze véty a definice i kdyZ nejsou vSude dostatecné forma-
lisovany, neupadaji nikde do zdvaznych nepfesnosti. Jednoznacné je mozno vytknout knize jen
zakladni terminologii. Neni jasné, pro¢ autor nazyva klasicky model se spojitym ¢asem vétvicim
se procesem a prisluSnou diskrétni versi, tedy model témér totozny, Galton-Watsonovym pro-
cesem.

Autor knihy je patrné€ nejlep§im americkym odbornikem v teorii vétvicich se procest a svymi
pracemi jeji vyvoj podstatné ovlivnil. Kniha je zasvécenym vykladem a sympatické je také, Ze se
autor neboji kriticky a stfizlivé posuzovat vhodnost matematickych modeld pfi riznych apli-
kacich. Cetba knihy bude jisté kazdému, kdo se zajima o teorii Markovovych procesii a jejich

aplikace, uZite¢na. Miloslav Jifina

A. H. Mamsees: DJIEKTPOAVUHAMUKA U TEOPUSI OTHOCUTEJIBHOCTU. (4. N. Mat-
véev: Elektrodynamika a teorie relativity.) Izdatél’stvo ,,Vys$aja $kola‘‘, Moskva 1964. Stran 424,
cena 79 kop.

Kniha je vé€novana systematickému vykladu hlavnich smért teorie elektromagnetického pole.
Jeji obsah je roz€lenén do tfi Casti.

Prva &ast (str. 7—191), nazvana ,,fenomenologicka elektrodynamika®, je vénovana vykladim
Maxwellovy klasické teorie elektromagnetického pole. Na zdkladé Maxwellovych rovnic v inte-
gralnim i v diferencidlnim tvaru, jakoZto zobecnéné formulace vysledki makroskopickych

_experimenti, jsou podrobné probirany zakony v obvyklych specidlnich pfipadech elektromagne-
itického pole, totiz v elektrostatickém poli, ve staciondrnim magnetickém poli, v kvasistacionarnim
;poli a posléze je sledovano nestacionarni elektromagnetické pole (vyzatovani a Sifeni elektro-
magnetickych vin.)

Ve druhé ¢asti knihy (str. 192—284) jsou vyloZeny zéklady elektronové teorie. Po formulaci
zakladnich rovnic elektronové teorie jsou zkoumany obecné vlastnosti dielektrik, magnetik
.a vodi¢a, pfiCemz se bere zfetel k jejich molekulové struktufe a k diskrétnosti elektrickych
naboji. V zavéru této Casti je zkoumdna souvislost mezi fenomenologickou elektrodynamikou
.a elektronovou teorii.

Ve tfeti ¢asti knihy (str. 285—422) jsou vyloZeny zaklady teorie relativity. Po objasnéni vse-
obecnych otazek teorie relativity a po struéném piehledu potrebného matematického aparatu
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(zejména tensorového pocltu) jsou objasnény zdklady relativistické elektrodynamiky a relati-
vistické mechaniky.

Ve srovnani s jinymi kniznimi publikacemi vénovanymi obdobnému thematu, jichz je ve svétové
literatufe dues jiz vétSi mnoZstvi, ma dilo A. N. Matvéeva fadu pfednosti: je psdno jasnou a dobfe
srozumitelnou formou a vyklad je pfi tom zcela pfesny a nazorny (kazda kapitola je doplnéna
fadou piikladi, které jsou bud vyieSeny, anebo je zpusob jejich feSeni naznacen); zpuisob vykladu
ma prevazné deduktivni charakter. Znalosti matematiky a fysiky, pfedpokladané od Ctenafe,
nepiesahuji rozsah pfisluSnych zakladnich vysokoskolskych kursu.

Vcelku Ize recensovanou knihu povaZzovat za moderni a velmi zdafilou ucebnici teorie elektro-
magnetického pole. Je uréena studentim pedagogickych institutd, lze ji vS§ak plné doporudit
téz fysikim a zejména elektrotechnikiim, a to nejen pro zakladni studium, ale téz pro studium
postgradudlni.

Daniel Mayer

W. Ross Ashby: AN INTRODUCTION TO CYBERNETICS. Science Editions, John Wiley
& Sons, Inc., New York 1963. Stran 295.

O kybernetice byla po roce 1948, kdy vySlo zakladni Wienerovo dilo na toto téma, napsana
jiz cela tada knih a studii, které se zamérily bud na néjaky specificky problém nebo se snaZzily
zpfistupnit jeji metodologii Sirokému okruhu odborniki. Pfi piekondvani pocatecni nedhvéry
vuci kybernetice, ktera byla vyvolana jednak naroc¢nosti jejiho matematického aparatu, jednak
nespravnym filosofickym zhodnocenim jeji funkce v soudobé védé a jejiho spolecenského uplat-
néni, sehrdla velmi kladnou tlohu prace znamého anglického neurologa a psychiatra W.R. Ash-
byho ,,An Introduction to Cybernetics* (Uvod do kybernetiky), ktera vysla poprvé v roce 1956.
Tato kniha obsahuje vyklad zakladnich pojmu kybernetiky, podany velmi srozumitelnym zpuso-
bem, aniz by to bylo na rozdil od jinych praci tohoto druhu na tukor védecké piesnosti. Je proto
plnym pravem povazZovana za klasické dilo popularisujici literatury v této oblasti, které ani dnes,
kdy kybernetika tak pronikavé ovliviiuje nasi teorii a praxi, neztratilo na své aktualnosti.

Ashbymu se podarilo prokazat, Ze uvedeni do kybernetiky se mizZe obejit bez hlubSich znalosti
matematiky a Ze toto zpfistupnéni jejich zakladnich pojmu a jeji metodologie je zaroven i vhodnyim
voditkem, ukazujicim, kterym smérem si musi matematicky neskoleny odbornik doplnit své
védomosti, ma-li dosahnout ve své vlastni praci samostatnych vysledkt. Ashby, ktery jiz pfedtim
vydal velmi zajimavou knihu ,,Design for a Brain*‘ (Projekt mozku) se v§ak neomezil jen na velmi
instruktivni vyklad zndmé problematiky, ale obohatil svou praci na zikladé svych zkusenosti
s konstrukci homeostatu a jinych vyzkumu celou fadou podnétnych myslenek v oblasti biole-
gickych aplikaci kybernetiky, které jsou ovSem silné poplatné funkcionalismu a behaviorismu.

Protoze Ashbyho kniha je naSim Ctenafim velmi dobfe znama z Ceského prekladu, ktery
vySel v roce 1961 v Malé moderni encyklopedii pod ndzvem ,,Kybernetika‘‘, neni pochopitelné
tieba jeji dosah a obsah dale podrobnéji rozvadét. Autor i vydavatelé neméli patrné v umyslu
doplnit toto nové nezménéné vydani v souhlasu se souCasnym stavem kybernetiky. Rozhodné
vSak meéli pfihlédnout k opravam a zpfesnénim, zvlasté v devaté kapitole, pojednavajici o neusta-
lém pienosu, jak byly uvedeny v ruské versi z roku 1959 a pfevzaty v Ceském prekladu.

Karel Berka
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