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SVAZEK 11 (1966) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 4

RECENSE

E. A. Maxwell: A GATEWAY TO ABSTRACT MATHEMATICS. Cambridge University
Press 1965. Stran 139, obr. 48, cena § 2,95.

Tato mala knizka se obraci ke studentim a ucitelim matematiky a snazi se jim zp¥istupnit
abstraktni avahy, jez se Casto vyskytuji v moderni matematice. Autor fika ve své predmliuvé,
ze Casto citil, Ze pfechod k abstraktnim uvaham je mnohdy velmi néhly. Chtél by proto touto
malou knizkou usnadnit zacateénikim studium. Vychazi se zde z toho, Ze Zaci obvykle znaji
fadu pocetnich pravidel, kterych se mnohdy mechanicky pouziva a jez maji abstraktni obdobu
i v elementarni geometrii. Na toto spole¢né jadro se zde chce upozornit.

V prvni kapitole si ¢tenaf nejprve pfipomene asociativni a komutativni zakon, které zna ze
$kolni aritmetiky. Zacate¢nika bude jisté zajimat pocitani, jemuz autor ¥ika ,,digital arithmetic*.
Pro deset prvkua 0, 1, 2, ..., 9 se tu nazornym zpusobem zavadi se¢itani a nasobeni (takze jde
vlastné o zbytkové tfidy mod 10). V této pozménéné aritmetice se fesi linearni a kvadratické
rovnice, je tu prilezitost povédét si néco o mnozinach, v§imnout si vlastnosti nuly a jednicky

a seznamit se i s kvantifikatory V, 3. Druha kapitola dale rozviji tvahy o mnoziné {0, 1,2, ..., 9}.
Ctenat se dozvi, Ze v pozménéné aritmetice plati X = x pro vSechna x, nefika se tu vsak, zZe
je to specialni znéni malé v€ty Fermatovy. Ddle jsou probrany rovnice tvaru x% = a, x> =a,

x* = a a Ctenaf se tak seznami s druhou, t¥eti a &tvrtou odmocninou v pozménéné aritmetice.
Ukaze se téz, jak jednoduché chovani ma funkce dané piedpisem y = x!. Kapitola kon¢i obréaz-
kem , kiivek* y = x2, y = ay=x*v pozménéné aritmetice. Treti kapitola ptichdzi s myslen-
kou grupy. Nejprve se viak seznamime s vyznamem symboli = a <>, vd§imneme si FeSitelnosti
rovnice ax = b v pozménéné aritmetice a sestrojime multiplikacni tabulky pro mnoziny {2, 4,6, 8}
a {I, 3,7, 9}. V této kapitole se narazi i na komplexni ¢isla, avsak autor jejich znalost nepfedpo-
klada, nybrz strucné a bez naroku na uplnost vylozi v§e potfebné. Na prikladech se ¢tenaf setka
s kone¢nymi grupami komutativnimi a nekomutativnimi a je tu zminka i o grupé nekonec¢né.
Ctvrta kapitola prinasi zase konkrétni piiklady grup, tentokrat s geometrickym namétem. Je tu
pojem podgrupy a ¢tenafr uvidi, Ze dvéma na pohled ,,rGznymi‘‘ tabulkami muze byt popsana
jedina grupa. V paté kapitole se ddle podrobné&ji vysetruji kone¢né grupy a jejich podgrupy.
Na pfikladé uvidime vyznam pravych tiid prvku vzhledem k podgrupé a nauc¢ime se tyto t¥idy
nasobit. Obsah Sesté kapitoly autor vystihuje slovy ,,grupova charakteristika kruznice*. Je tu
napf. cviCeni o pravidelném pétiuhelniku a rotacich, které jej reprodukuji. Sedma kapitola je
vénovana abstraktnéj§imu pohledu na pojem uhlu a také kapitola osma se zabyva geometrickou
problematikou. Jako s pomocnym apardtem se tu ¢tenaf seznami s determinanty, je tu vyklad
o vektorech a vektorovych soucinech a o jejich vyuziti v geometrii. V zavére¢né kapitole vysvétluje
autor v plné $ifi zapis a = b (mod n) a sleduje analogii pfi po¢itani s uhly (mod n).
Kromé pfiklada vypoctenych v textu obsahuje knizka i n€kolik cviceni, jejichz vysledky jsou
uvedeny v zavéru.
Jiri Sedldéek

D. E. Rutherford: INTRODUCTION TO LATTICE THEORY. (Uvod do teorie svazi.)
Oliver and Boyd, Edinburgh and London 1965. Stran X -4 118, cena 35s.
Hodla-li se nékdo seznamit se zakladnimi metodami teorie svazi a chce-li védét, jak tato

teorie souvisi s ostatnimi odvétvimi matematiky, pak nechf sahne po této tenké knizce. Zde
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zhruba na jedné stovce stran jsou zavedeny a studovany nejdulezitéjsi svazové pojmy jako jsou
modularni a distributivni svaz, komplementarni svaz, Booleova algebra a s ni souvisici pojem
Booleova okruhu, Brouwerova algebra s pojmem pseudokomplementu, atomarni a semimodu-
larni svazy a nékteré pojmy dalsi. Ackoliv k tomu teorie svazd svadi, autor nepiesycuje knizku
piemirou nejrozmanitéjsich pojmu, nybrz z kazdé jednotlivé definice se snazi vytézit co nejvice
a co nejjednodusimi prostfedky. Ziskané vysledky pak aplikuje v matematickych i nematematic-
kych disciplinach. Tak se tu objevuji aplikace ryze algebraické na studium svaz normalnich
podgrup grupy nebo ideal v okruhu, studuji se tu aplikace na vyrokovy pocet, na metrické
a topologické prostory a na rtzné geometrické svazy. Nechybi tu ov§em ani aplikace vylozené
teorie na studium elektrickych obvoda. Vzhledem k rozsahu knizky se ov§em nikde nemuze jit
do vétsi hloubky. Pfesto po precteni této drobné monografie musi ¢tenaf nabyt rozhodné pre-
svédceni, Ze teorie svazu je zajimava a uziteCna matematicka disciplina a Ze jeji vznik a rozvoj
je zcela logicky a opravnény.
Knizka je psana velmi pfesné, ale také jasné a srozumitelné, a je-li mozno néco takového tvrdit
o knizkéach tohoto druhu, je psana poutavé. K jejimu studiu neni zapotiebi zadnych specialnich
matematickych znalosti, takZe ji s uspéchem muze ¢ist kazdy, kdo umi matematicky myslet.
V knizce se téméf nevyskytuji formalni zavady. Pouze na strané 19 je neuplna definice idedliu
a ta se opakuje je§té na strané 53. Na str. 84, g ma byti ,,x of #** misto vytisténého ,,x of .#*".
Na str. 94, jde o geometrii dimense » — 1 (misto #) a obdobné na str. 95° q; ma dimensi n — 2
(misto n — 1).
Ladislav Prochdzka

BERNOULLI (1713) — BAYES (1763) — LAPLACE (1813). Aniversary Volume edited by
Lucien M. Le Cam and Jerzy Neyman. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1965.
Stran 262, cena DM 36.—.

Kniha je sbornikem referati mezinarodniho seminaie, konaného v Berkeley (California)
v roce 1963. Obsahuje skute¢né hodnotné prispévky, které si zasluhuji pozornosti. [. M. Ham-
MERSLEY a D. J. A. WELSH pojednavaji o dobach prvého prachodu pfi pohybu na grafech s hra-
nami ndhodné délky. S. KARLIN a J. Mc GREGOR si v8§imaji markovskych modelt v genetice
a jejich vztahu k vétvicim procestim. Pitom nachézeji vlastni hodnoty piechodovych matic mode-
14. Dvé prace A. M. JaGLoMA ukazuji na novou problematiku, tykajici se otdzek silného miseni
a vlastnosti trajektorii nahodovych procest. J. HAJEK uddavd neparametricky test hypotézy
o regresnim koeficientu, zalozeny na Kolmogorov-Smirnovové rozlozeni. V praci C. M. STEINA
je vySetfovan vliv zmény apriorniho rozlozeni pfi bayesovském rozhodovani. L. LE Cam odvozuje
fadu odhadu pro pfiblizeéni rozloZeni souctu nezavislych nahodnych veli¢in exponencielami (ve
smyslu konvoluce). Historické poznamky o Laplaceovi obsahuje ¢lanek F. N. DAvipa. Déle do
sborniku prFispéli: R. BARTOSZYNsKI, L. £0$, M. WYCECH-LOS, A. BLANC-LAPIERRE, P. DUMONTET,
B. PinciBoNO, P. FAURE, R. CoGBURN, T. KiTAGAWA a E. J. G. PiTMAN.
’ Petr Mandl

Roman Reisenauer: METODY MATEMATICKE STATISTIKY A JEJICH APLIKACE.
Polytechnickd kniznice 11/46 (pfirucky). SNTL — Price, Praha 1965. 208 stran, 18 tabulek,
cena 10,— K¢s.

Knizka je urena nejsir§imu okruhu pracovnik(; poddva velmi elementarni uvod do matema-
tické statistiky a popisuje nékteré nejjednodussi a nejbéznéjsi metody s priklady jejich pouziti.
Ctenaf tu najde vyklad o normalnim, binomickém, Poissonové a logaritmicko-normalnim roz-
déleni a o rozdélenich x2, 1, F. Jsou uvedeny odhady a intervaly soolehlivosti pro parametry
normalniho rozdéleni, testy vyznamnosti pro porovnavani parametri dvou normalnich rozdéleni,
testy shody, odlehlych pozorovani a test nahodnosti zalozeny na poctu iteraci. Po kapitole o vy-
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rovnavani dat nasleduje posledni kapitola o metodach ke studiu zavislosti (koeficient korelace,
korelace poradi a kontingenéni tabulky). Knihu uzaviraji matematicky dodatek a statistické
tabulky potiebné k aplikaci popisovanych metod.

Omezeni vécného rozsahu a autorova schopnost jasné stylizace ¢ini knizku pfistupnou mnohym
¢tenaiim, které by jiné ucebnice odradily. Pokud se tyce vybéru latky, bylo snad zbyteéné uvadét
pro otazky tykajici se jednoho normalniho rozdéleni intervaly spolehlivosti a pro porovnavani
dvou normalnich rozdéleni testy vyznamnosti. Také kapitola o vyrovnavani neni piili§ $fastnd
a bylo by Iépe ji rozdélit do kapitoly o odhadech parametri a odstavce o testech shody. To jsou
vsak jen mensi véci; v podstaté je vybér latky zdafily.

Knizka md téz své nedostatky. Nékteré terminy jsou pouzivany bez vysvétleni (parametr
(s. 54), ofekavané Cetnosti (86)), nékde je vyklad nejasny nebo matouci (stupné volnosti (53),
interpretace intervali spolehlivosti (60— 62), jednostranné a oboustranné testy (69— 70), vyklad
koeficientu korelace (137— 138), zbyte¢ny piedpoklad normality u vztahu (44) na s. 54, zbyte¢ny
predpoklad spojitosti u Kolmogorovova testu (s. 88) s nespojitym piikladem, zavedeni F a ¢
kritérii, kterd ziejmé nemaji ani F ani r rozdéleni (71, 76)). Na s. 76 neni feCeno, Ze v piipadé
neparovanych hodnot pfi porovnavani dvou praméru f-testem musi byt oba vybéry nezavislé;
doporudena kombinace r-testu a Welchova testu (s. 76— 78) v pfipadé, neni-li znamo, zda a% = a%,
je zbyteéna a bez opravnéni (stat¢i Welchiv test); nevime, odkud autor pievzal vzorec (60) ze
s. 79 a zda je tento postup spravny. Na s. 88 je v pfikladu chybné (ptili§ silné) interpretovano
zamitnuti nulové hypotézy, na s. 120— 122 se slozité a chybné uréuje empiricka distribu¢ni funkce
a doporucuje se neobratné pouziti Kolmogorovova testu k ovéfovani normality, na s. 113 je
uvadén y2-test normality v nezvyklé podobg, ktera je uréité nespravnd, jsou-li intervaly tfidéni
nestejné Siroké.

Domnivame se, 7¢ knizka miZe byt velmi uzite¢nd k dvodnimu seznadmeni s matematickou
statistikou. Samostatné amplikace zaloZené na jeji ¢etbé by mohly vést oblas k chybam. Tim
nemyslime jen pieneseni nékterych chyb v knize obsazenych. Ctenai miZe knihou projit bez
velkych potizi, ale také aniZ by si do vét$i hloubky promyslil zdkladni pojmy, vlastnosti a pred-
poklady aplikaci statistickych metod. Toto posledni neni vytka knize, ale diisledek nizkych naroka

na dtendfovu spolupréci. Viclav Fabian, Zbynék Siddk

S. Seshu, M. B. Reed: LINEAR GRAPHS AND ELECTRICAL NETWORKS. (Grafy
a elektrické obvody.) Addison-Wesley Publishing Company, Inc., Reading, Mass. 1961. Stran
315, obr. 134, cena $ 9,75.

Je tomu jiz 120 let od doby, kdy Kirchhoffovy zdkony v elektrickych obvodech podnitily
studium linedrnich topologickych komplexti, tzv. grafi, a algebraickych vztahii na téchto kom-
plexech. Recenizovana kniha si klade za cil vylozit jednak potfebné pojmy a véty z teorie grafu,
a to zejména z hlediska linearni algebry na grafech, jednak ukdzat aplikace pifedchozich teoretic-
kych vysledk( v elektrickych a spinacich obvodech.

Kniha je rozdélena na deset kapitol. V prvni uvodni kapitole je nejprve podan piehled aplikaci,
vedouci pfirozenym zptsobem k pojmu grafu. Neorientovany graf, ktery autofi nazyvaji linear-
nim grafem (pracovné oviem jen grafem), je zaveden intuitivnim zptisobem. Autofi v ném pfi-
poustéji i vice hran mezi dvéma uzly, ale zpravidla nepfipoustéji smycky. Jsou zde podany definice
cesty, kruznice, souvislého grafu atp.

Druhé kapitola se zabyva dualezitymi vlastnostmi Eulerovych grafu, koster (autofi je nazyvaji
stromy), ddle fundamentalnimi soustavami kruznic, hranovymi fezy a fundamentdlnimi sousta-
vami hranovych fezu. Tteti kapitola je vénovana problematice neseparabilnich grafi, rovinnych
grafi a dudlnich grafii. Bez dikazu je uvedena Kuratowského v3ta o charakterizaci rovinnych
grafli. (Zde se autorim vloudila chyba: tvrdi se, Ze graf je rovinny, pravé kdyz neobsahuje jako
podgraf ani uplny pétidhelnik, ani iplny sudy graf, jehoZ obé tfidy maji po tfech uzlech; spravné
je ,,neobsahuje jako podgraf graf homeomorfni s ...*.)
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Ctvrta kapitola je vénovana maticim pfifazenym neorientovanému grafu. Je to nejprve inci-
dendni matice, jejiz fadky odpovidaji uzliim a sloupce hrandm; na nékterém jejim misté je prvek 1,
inciduje-li pFislusny uzel s pfisluSnou hranou, jinak je prvek rovny nule. Dokazuji se véty o hod-
nosti této matice v télese charakteristiky 2. Dalsi matice pfifazend grafu je tzv. matice kruZnic.
Jeji fadky odpovidaji kruznicim grafu, sloupce hranam; na nékterém jejim misté je prvek 1, obsa-
huje-li pfislu§na kruznice pfislusnou hranu, jinak je prvek rovny nule. Tteti je tzv. matice hrano-
vych fezu. Jeji fadky odpovidaji hranovym fezim, sloupce hrandm, s obdobnou definici prvka
jako u matice kruznic. Dokazuji se véty o hodnostech téchto matic a o vztazich mezi nimi.
Autofi rovnéz pfipominaji zdkladni vlastnosti vektorovych prostort a zavadéji vektorové pro-
story linearnich kombinaci fadka incidenéni matice a matice kruznic. Ukazuje se, Ze incidenéni
matice grafu je rovna matici kruznic dudlniho grafu.

Pata kapitola se zabyva vlastnostmi orientovanych grafl. Opét jsou mj. zavedeny incidenéni
matice, matice cyklii a matice hranovych fezl. VySetfuji se i matice, jejichz kazda ¢tvercova pod-
matice ma determinant rovny 1, 0 nebo —1.

V Sesté kapitole zacinaji aplikace na teorii elektrickych obvodii. Jsou formulovany Kirchhof-
fovy zakony a uvedeny zakladni definice a vlastnosti nékterych typu siti. Dale jsou sestaveny
a studovany uzlové a smyfkové rovnice.

Sedma kapitola uvadi souvislost mezi uzlovymi determinanty a kostrami grafu a aplikuje
vysledky na elektrické obvody. V osmé kapitole jsou studovany ¢tyfpoly, v devaté spinaci a lo-
gické obvody. Zna¢na pozornost je zde vénovana dulezitym otazkdm minimalnich realizaci
booleovskych funkci. Zavérecna desata kapitola obsahuje dalsi aplikace, tykajici se zejména
spojovacich siti, tokt v sitich a signalovych toku.

Knizka obsahuje na konci kazdé kapitoly ulohy, zpravidla pomérné nesnadné. V dodatku
Jje shrnuto 81 védeckych problémil z problematiky poslednich péti kapitol.

Kniha je psana pro specialisty v elektrickych obvodech, je vSak zajimava i pro matematika.
Jeji studium lIze kazdému zajemci o problematiku doporudit.

Miroslay Fiedler

Alois Urban: DESKRIPTIVNI GEOMETRIE 1. Statni nakladatelstvi technické literatury,
Praha 1965. Vyd. 1., naklad 25 000 vyt., str. 368, obr. 476, cena K¢és 29,— vaz.

Tato kniha je od vydani Deskriptivni geometrie prof. Klapky v roce 1951 a dalsiho vydani
dvoudilného kompendia Kaderdvek-Klima-Kounovsky v roce 1953 opét nasi prvni vysokoskol-
skou uéebnici. Vzajemné srovnani uvedenych ucebnic nelze dobfe provést, nebot kazda z nich
je poplatna dobé svého vzniku, coZ se projevuje jak v metodice tak v obsahu a vykladu, ktery
je nutné zalozen na pfedbéznych znalostech studentt z piedchoziho niz$iho stupné. V tom je
tedy duvod, pro¢ v knize prof. Urbana je skoro &tvrtina prvniho dilu vénovdna opakovani
stfedoskolské latky, aby byly uceleny poznatky ze vSeobecné vzdélavacich a odbornych §kol.
Zakladni pfibuznosti, ohniskové vlastnosti kuzeloseéek a zdklady stereometrie jsou probrany
v kap. 2—4, ptficemz v 1. kap. je vysvétlen vyznam, metody a obsah deskriptivni geometrie se
struénym historickym pfehledem.

Pied jednotlivymi zobrazovacimi zpisoby jsou probrany zakladni vlastnosti promitani (kap. 5)
a to stfedového i rovnobézného a specialné pravouhlého promitani. Pro pozdéjsi vyklady je
Vv této Casti zaFazena stfedova kolineace a osova afinita.

V dalsi Casti jsou pak postupné vyloZeny jednotlivé zobrazovaci zpasoby. Tak velmi struéné
je pojednano o kétovaném promitani (kap. 6) s ulohami, které tvofi podklad pro konstrukce
v Mongeové promitani (kap. 7). V tomto zobrazovacim zpusobu jsou uvedeny vsechny zakladni
konstrukce polohy a metrické tlohy véetné zavedeni tfeti, pfip. i dalsi, primétny a konstrukce
pfi vynechani zékladnice. Je tu téz ukazano, jak se sestroji a zobrazi prusecik pfimky, pfip. fez
roviny s mnohosténem, jeho sif a klasifikace prinik(t konvexnich hranolovych a jehlanovych
ploch a jejich konstrukce.
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Pro zobrazovani kruhovych valci, kuzeli a kulové plochy v Mongeové promitani (kap. 8)
je vySetfena afinita mezi kruznici a elipsou s ditkazem Quételetovy-Dandelinovy véty pro fez roviny
s rotacni valcovou plochou a z toho plynouci konstrukce elipsy jako rovnobézného pramétu
kruznice. Sem jsou vsunuty téz zakladni metrické vlastnosti paraboly a hyperboly, které jsou
poti‘ebné pro jejich vyrysovani.

Rovnéz v kosouhlém promitani (kap. 9) a pravouhlé axonometrii (kap. 10) jsou feSeny zdkladni
sledné pouzivan pravotocivy systém soufadnic obvykly v matematice a v§ech technickych disci-
plinach. Jako zajimavost a zvla3t jednoduchy zpiisob feseni tloh v axonometrii je ukazana metoda
prof. Skuherského (1828—1863).

Rovnéz stiedové promitani (kap. 11) a jeho specialisace linearni perspektiva (kap. 12) je
vyloZeno velmi struéné s nejjednod uss§imi konstrukcemi, které vSak umozzuji fesit v téchto zobra-
zovacich zpusobech vsechny potfebné ulohy.

Vykladu o stiedovém pramétu kruZnice (kap. 13) predchazi dikaz Quételetovy-Dandelinovy
véty pro rovinné rezy na rotaéni kuzelové plose, z ¢ehoz se ziska uZiti stfedové kolineace pro
konstrukce kuzelosetek jako kolinearniho utvaru ke kruznici.

Zavér 1. dilu tvofi vyklad obecné teorie linedrnich zobrazeni (kap. 14), zejména tzv. dvoj-
obrazovych zobrazeni a princip dvojstopniho zobrazeni. V této kapitole ziska ¢tenai uceleny
pohled na viechna promitani vyloZzena v knize.

S vyjimkou prvni kapitoly jsou do textu zafazeny ulohy, které jsou vyieSeny do vSech podrob-
nosti, takZe si ¢tenait maze ovéfit do jaké miry porozumél vyloZené teorii fe§enim na konkrétnim
ptikladé. Z téhoz duavodu je také v 2.—13. kapitole pfipojeno celkem 262 tuloh k samostatnému
procvicovani latky. Ulohy jsou v kazdé kapitole sefazeny od zcela jednoduchych postupné ke
stale slozitéjsim.

Rovnéz zpisob vykladu je velmi srozumitelny a je doprovazen zdafile provedenymi obrazci.
Kniha je uréena jako ucebnice pro fakulty strojni a elektrotechnické, protoze vsak v I. dilu jsou
probrany pouze vsechny pouZivané zobrazovaci zptsoby, je ji mozno pravé tak dobfe pouzivat
pii vykladu a studiu i na jinych vysokych $kolach.

Karel Drabek

APLIKACE MATEMATIKY. Rodnik 11 (1966). — Vydava Ceskoslovenskd akademie véd v Aca-
demii, nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha 1 — Nové Mésto, Voditkova 40,
dod. pt 1. — Redakce: Matematicky ustav CSAV, Praha 2 — Nové Mésto, Zitna 28, dod. pu. 1.
— Tiskne Knihtisk, n. p., provoz 5, Praha 8 — Libern-Kobylisy, Rudé armady 171, dod. pu 8. —
Rozsifuje Postovni novinovd4 sluzba, objedndvky a pfedplatné pfijima PNS-ustfedni expedice
tisku, administrace odborného tisku, Praha 1 — Nové Mésto, Jindfisska 14. Lze také objed-
nat u kazdého postovniho ufadu nebo doruovatele. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje PNS-
ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Praha 1 — Nové Mésto, Jindfisska 14. — Cena
jednotlivého sesitu K& 7,50, v predplaceni (6 X ro¢ng) K&s 45,— (cena pro Ceskoslovensko),

$9,—; £ 3,4,4 (cena v devisach). ‘

Toto ¢islo vyslo v Cervenci 1966.

A-22%61260
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