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SVAZEK 13 (1968) APLIKACE MATEMATIKY &lsLo 4
RECENSE

Sergej Djadkov: RESONANCNI TRANSFORMACE. Vyd. ACADEMIA, nakladatelstvi
CSAV, Praha 1967. Stranek 248, obrazki 183, angl. souhrn; 29, — K&s.

Resonanéni transformace jsou integralni transformace, definované obdobnymi vztahy jako
Fourierova transformace (na rozdil od ni maji promé€nnou horni mez). Zikladni resonanéni
transformace je definoviana vztahem

T
F(t,f) = jf(r) e JoTdr

0

a derivacni resonanéni transformace vztahem

t
D (t,f) = J f'@)e % dr .

0

[Druha z uvedenych transformaci popisuje déj v bezeztratovém resonanénim obvodu pfi pisobeni
vstupni veli¢iny f(r) — odtud termin ,,resonanéni transformace*.] Na zdkladé matematickych
vlastnosti rezonanénich transformaci byl zkonstruovan pristroj, pomoci néhoz lze feSit pfte-
chodové jevy v linearnich i nelinearnich elektrickych oscilaénich obvodech.

Recenzovana kniha je ve svétové literatufe prvni monografii, vénovana tomuto zajimavému
a velmi aktualnimu tématu. Jeji obsah je rozélenén do sedmi kapitol.

Prvni kapitola je nejobsdhlej$i. Jsou v ni zkoumany matematické a geometrické vlastnosti
resonanénich transformaci, jeZ jsou dilezité pro dalsi aplikace. Po definici zdkladnich pojmua
jsou odvozovany dulezité véty o resonanénich obrazech (tj. o k¥ivkdch F, resp. D v komplexni
roving), o fazovych resonanénich transformovanych funkcich (tj. o funkcich Fwej"" a Dmei"")
a o fazovych resonanénich obrazech (tj. o grafech téchto funkci v komplexni rovin€). Dale jsou
odvozeny resonanéni obrazy pro nékteré jednodussi origindly (napf. pro funkci linedrni, skokovou,
resp. schodovitou, d-funkci, periodické funkce, sinusovku a funkce ndsobené &initelem e™ *%)
a je popsana metoda jejich vypoéth a grafickych konstrukci. Na zdkladé matematickych a geo-
metrickych vlastnosti resonanénich transformaci byly autorem knihy zkonstruovany mechanické
ptistroje, které kresli resonanéni obrazy libovolnych signalli a jejich derivaci a odezvu reso-
nancénich obvod( na tyto signdly. Je proveden rozbor funkce téchto pfistroji, jejichZ celkové
uspofadani je patrno z fotografii.

Ve druhé kapitole jsou vySetfeny vztahy mezi resonanénimi, Fourierovymi a Laplaceovymi
transformacemi.

Dalsi kapitola je vénovana problematice nalezeni zpétné resonandni transformace. V pfikla-
dech na zpétné resonanéni obrazy ¢arového a spojitého spektra je objasnén Gibbsuv jev.

Ve &tvrté kapitole je studovdna analogie mezi vlastnostmi resonanénich obrazit a ohybovymi
vlastnostmi plochych pér. Na zdkladé této analogie jsou navrZeny pruznostni modely pro stanoveni
piimych a zpétnych resonanénich transformaci. Je téZ popsdn mechanicky pf¥istroj s pruZnostnimi
modely pro vySetieni spektralni funkce déje f(z) v komplexni roving, resp. feSeni Fourierova
integralu v pravouhlych soufadnicich.
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Zbyvajici ¢ast knihy (tj. patd az sedma kapitola) je vénovana aplikacim resonanénich trans-
formaci na feSeni pfechodnych jevi v resonan¢nich obvodech. S pouZitim vyvinutych pfistroja
jsou nejprve feSeny netlumené autonomni linedrni oscilaéni obvody (napf. vlastni kmity, odezva
na skokové a posléze libovolné vstupni napéti apod.), dale jsou feSeny tlumené linedarni oscilaéni
obvody a konecné je metoda resonanénich transformaci pouzita k feSeni nékterych typh neli-
nedrnich oscilaénich obvodd.

Dominantnim a podle mého nazoru nejcennéj§im rysem recenzované monografie je vyhranéna
puvodnost jejiho obsahu. Pfitom je az prekvapujici, jak se jejimu autorovi podatilo metodu
resonanénich transformaci solidné matematicky fundovat a dovést az ke zcela konkrétnim a ryze
technickym zavérim, ve formé zkonstruovanych pfistroji pro feSeni oscilaénich obvoda. Po
formadlni strance je kniha vzornou ukazkou aplikované matematiky: pro elektrotechniky je dobfe
srozumitelnd, zajimavd a svymi vysledky velmi uzitend; z hlediska matematické piesnosti
obstoji i pfed pfisnou kritikou. Monografii 1ze hodnotit jako cenny piinos k teorii oscilanich
obvodli. Od {tenafa predpoklada jistou erudici v matematice a teorii elektrickych obvodii.
Lze ji viele doporudit S§irokému okruhu védeckych a inZenyrskych pracovnikii, zejména v oboru
elektrickych obvodi pouzivanych v radiotechnice a také jako pomicku pro postgradudlni
studium v tomto oboru.

Daniel Mayer

R. A. Newing, J. Cunningham: QUANTUM MECHANICS. Edinburgh and London: Oliver
and Boyd; New York: Interscience Publishers, Inc. a Division of John Wiley and Sons, Inc.
1967. Stran VII 4 225, cena 17 s., 6 d. net.

Knizka vySla v edici University Mathematical Texts. Vzhledem k poslani této edice stali autofi
pied ukolem podat kratky a vécny vyklad soucasného stavu kvantové mechaniky. Poznamenejme
hned na tomto misté, Ze obsah této knizky pokryva cast latky prednasek z kvantové mechaniky
pro posluchace matematické fysiky v poslednim roce studia na universit€¢ v Bangoru v Severnim
Walesu, kde oba autofi pusobi.

Autorum jde o dne$ni stav a matematicko-fysikdlni stranku kvantové mechaniky. Ponechdvaji
tedy stranou jak veSkeré ,,historisovani*, tak i z experimenti vychazejici motivaci rznych teorii.

Fysikalnim preludiem je Uvod (6 stran), kde je fe¢eno opravdu jen to nejnutnéj$i pro zdu-
vodnéni (resp. uvedeni) dalsiho vykladu kvantové mechaniky. Pfipravny charakter ma i nasle-
dujici prvni kapitola (Vektorové prostory a linedrni operatory), kde je na 44 strandch vyloZen
matematicky aparat tak charakteristicky pro kvantovou mechaniku. Nésledujici vyklad je jiz
vénovan vlastnimu tématu a myslim, Ze obsah jednotlivych kapitol je dostateéné charakteri-
sovan jejich nazvy. Od druhé do osmé kapitoly mame postupné: Obecné principy kvantové
mechaniky (20 stran), Schrodingerova soufadnicova representace (38 stran), teorie rozptylu
(22 stran), moment hybnosti (27 stran), elektronovy spin (17 stran), aproximaéni metody (28 stran)
a Diractv elektron (13 stran). Za kazdou kapitolou jsou pfipojeny pfiklady ke cviCeni, celkem
72 na pocet; vysledky jejich feSeni jsou uvedeny na 7 strandch na konci knizky.

Autofi maji snahu proniknout dosti hluboko do problematiky vyklddané latky; tak napf.
prileZitostné zavadéji kreadni a anihilaéni operatory pro linedrni oscilator, nebo Clebschovy -
Gordanovy koeficienty ap. Velmi mnoho materidlu je nahromadéno v ptikladech ke cviceni,
které neékdy i kladou dosti zna¢né naroky na matematickou erudici ¢tenarovu. Vibec k sledovéani
vykladu je nutnym predpokladem jak znalost maticového poltu, tak teorie specidlnich funkci.
Pochopitelné je fada faktti podana bez diukazu.

Pri Cetbé jsem pfiSel na nékolik formélnich nedopatieni, kterd si pozorny &tenaf snadno sam
opravi. Vice znepokojujici je v8ak asi otdzka representace operdtoru hybnosti (impulsu) v pfipadé
zobecnénych soufadnic. O Schrodingerové rovnici ve sférickych soufadnicich, odvozené na za-
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kladé ,,jejich*“ obecného piedpisu totiz spravné prohlasi, Ze neplati, naznaci postup a uvedou
,pravou‘ rovnici, ale cely ten problém zistava zamlZen.

Studium této knizky Ize doporucit kazdému, kdo je seznamen se zakladni fysikalni problema-
tikou kvantoyé mechaniky a ma zdjem o rychlé proniknuti do jejich novéjsich metod. V tomto
sméru je to jisté vhodnd a uzite¢na knizka.

Miroslav Brdi¢ka

Ludvik Prouza: UNOD DO TEORIE A APLIKACI LINEARNICH IMPULSNICH SOU-
STAV. 168 str., 12 obr. vydala Academia, Praha 1967, cena 13,50 K¢s.

Kniha Dr. Prouzy je prvou Ceskou monografii v oboru impulsnich soustav a mtizeme konsta-
tovat, ze monografii zdafilou jak po strance vybéru tak i zpracovani latky. Autor do knihy pojal
latku, jeZ tvori zaklad pro studium impulsnich soustav jak z hlediska ryze matematického (zaklady
teorie diferencnich rovnic, transformace Z a stacionarnich posloupnosti) tak i matematicko-
technického (impulsni, spojité filtry a jejich vlastnosti), aby tak vytvofil dostate¢ny zaklad pro
vlastni vyklad problematiky — priachody posloupnosti (hlavné nahodnych) filtry a jejich vlast-
nosti (napf. souvislost vlastnosti vstupni a vystupni posloupnosti, predikce, filtrace posloupnosti
apod.). Dvé kapitoly vénuje modelim téchto problému na pocitaich (a to jak analogovych
tak i digitalnich), pfi ¢emz zvlastni pozornost vénuje i problémim spjatym s realizaci na téchto
zafizenich. Dalsim kladem knihy jsou pfiklady, na nichZ autor ilustruje svoje uvahy, pfi ¢emz
tyto priklady jsou zajimavé i pro praxi. Pro zpracovani latky volil autor exaktni pFistup — definice,
véta, dikaz — s dostateénym vysvétlenim vSech problému. Provadi vSak jen dikazy jednodussi,
v pfipadé slozitéjSich dukazii odkazuje na literaturu. Kniha tak pfijde vhod jak matematikovi,
jemuz umozni rychlou orientaci v dané problematice, tak technikovi, jemuz da onu potfebnou
exaktnost (dosud v technice mnohdy ponékud opomijenou) k dobrému promysleni téchto
problému. Tim se obéma typim ¢tenaii dava dobry zaklad pro studium této pro praxi vyznamné
problematiky v bohaté zahrani¢ni literatufe.

Zdenek Koutsky

J. Schmidtmayer: MATICOVY POCET A JEHO POUZITI V TECHNICE. Praha, SNTL
1967, 382 stran, 71 obr. Vaz. K¢&s 30,—.

Teoretickd kniZznice inzenyra, znama edice SNTL, pfinasi v recenzovaném svazku druhé,
pfepracované vydani knihy doc. Josefa Schmidtmayera, ktera vysla v prvnim vydani r. 1954
pod nazvem ,,Maticovy pocet a jeho uziti v elektrotechnice™*. Prvni vydani spolu se skripty
doc. Schmidtmayera: ,,Zaklady maticového poctu‘‘ z roku 1952 nemalou mérou pfispélo k roz-
ifeni znalosti zdkladi maticového poctu mezi nasimi techniky a podnitilo jejich zéjem o jeho
aplikace. Obé zminéné publikace jsou jiz delsi dobu rozebrany. Nové vydani neni v§ak pouhou
jejich syntézou. Autor na zékladé svych bohatych zkuSenosti s vykladem maticového poctu
a jeho aplikaci propracoval metodiku vykladu, doplnil jej novymi poznatky teoretického i apli-
kacniho charakteru.

V prvni, rozsahem nejvétsi a obsahem nejdulezitéjsi ¢asti knihy, jsou probirany zéklady teorie
maticového poctu, zakladni pojmy jsou zde precizné formulovany, véty podrobné dokazovany,
teoreticky materidl je doplnén Fadou interpretaci a je ilustrovan i na mnoha feSenych ulohach.
Latka 1. ¢asti je rozdélena do jedendcti kapitol. Prvni kapitola obsahuje definici matice, jejiz
prvky jsou libovolné objekty, v dalsim textu se vSak vyklad omezuje na matice nad oborem
redlnych resp. komplexnich &isel. Dale jsou v prvni kapitole charakterizovany zakladni druhy
matic. Nasledujici kapitoly pfinaseji definice zakladnich operaci s maticemi a vlastnosti linearniho
prostoru. Pro numerické aplikace jsou dulezité dalsi tfi kapitoly o inverzi matice, hodnosti matice
a feSeni soustav linedrnich algebraickych rovnic. Drobnéjsi kapitoly jsou vénovany aplikaci
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matic pfi studiu linedrnich, bilinedrnich a kvadratickych forem a pfi studiu linearnich transfor-
maci. Struéné a vystizn€ je zpracovana kapitola o charakteristickych Cislech a dalSich veli¢inach
matice. Z problematiky numerickych metod mohly byt uvedeny vzhledem k rozsahu knihy jen
nékteré vybrané partie: o stabilité a podminénosti feSeni regularni soustavy linedrnich algebraic-
kych rovnic, o Gaussové eliminaéni metodé jejiho feSeni a o nékterych aplikacich blokovych
matic v numerickych metodach (uzivanych napft. pii feSeni linedrnich elektrickych obvodi).

Druha ¢ast knihy ptinasi v péti kapitolach vybrané aplikace maticového poctu. Nejvétsi
pozornost je vénovana aplikacim v elektrotechnice, kde pfi analyze linedarnich elektrickych
obvodu v ustaleném stavu jsou maticové metody velmi efektivni (viz napf. D. Mayer: Analyza
elektrickych obvodi maticovym poétem, Praha, Academia, 1965). Zajimavé jsou téZ uvedené
aplikace z technické mechaniky (vypocet rozloZeni vztlaku po rozpéti kiidla), z kryptografie
(teorie tajnych pisem) a ekonomiky (meziodvétvové vztahy, komplexni spotfeba surovin, linedarni
optimalizace).

Posledni ¢ast knihy obsahuje ve formé dodatka kapitoly o determinantech a nékterych pojmech
vyS$8i algebry. Prvni z obou kapitol je zfejmé€ minéna jako rozSitfujici repetitorium, druha jako
uvod ke studiu maticového poctu v obecnéj$im pojeti (uzitecnému napft. v topologii elektrickych
obvodi).

Ctenafi bude jisté uvitan Cesko-rusko-anglicko-némecko-francouzsky slovniéek termint
z teorie matic a seznam literatury vazici se tematicky k jednotlivym kapitolam knihy.

Cela kniha je vyborné metodicky zpracovana. Vyklad je ndzorny, velmi pfistupny i pro tech-
niky, kterym je kniha pfedev§im uréena. Graficka uprava je zdaftild, drobné&jsi tiskové chyby
(jako napf. na str. 21) si étendf jisté opravi sam. Autor by snad mél jen uvazit vhodnost nékterych
schematickych zndzornéni napf. obr. 9.

Po strance vybéru latky obsahuje kniha v podstaté zaklady maticové algebry v rozsahu po-
tfebném pro techniky zabyvajici se nejraznéj$imi jejimi aplikacemi. Mnozi z nich vSak jisté
po precteni knihy vyslovi pfani, aby autor podobnym zplisobem pftistoupil ke zpracovani mati-
cové analyzy, jejiz aplikace nabyvaji v technickych oborech stdle vétsiho uplatnéni.

Zavérem je mozno Fici, Zze knihu lze viele doporuéit pro studium zakladi maticového poctu
a jeho aplikaci inZenyrtim, vyzkumnym pracovnikiim i posluchaétim technickych fakult.

Josef Poldk

R. Abraham, FOUNDATIONS OF MECHANICS. (A mathematical exposition of classical
mechanics with an introduction to the qualitative theory of dynamical systems and applications
to the three-body problem.) With the assistance of J. E. Marsden. V. A. Benjamin, Inc., New
York — Amsterdam 1967. XXXVII + 296, cena $§ 16,00.

Tomu, kdo sleduje dne$ni tendence matematiky bylo ziejmé, Ze dfive ¢i pozdéji se zakonité
musi objevit vedle ¢lanka i knihy, v nichZ by byl podan pohled soucasné ,Cisté** matematiky
na nékteré obory teoretické fysiky. Zda se, ze klasickd mechanika patii mezi takové vhodné
obory (ostatné toto povédomi je znaéné starého data) a Abrahamova kniha je toho dokladem.
V této knize se v podstaté jedna o topologisaci klasické mechaniky, tedy o postaveni samotnych
matematickych zakladi mechaniky na bezesporny (z dnesniho hlediska) matematicky zaklad.

Vlastni text se skladd z uvodu (4 strany), 7 kapitol a 4 dodatki. Prvni kapitola (32 stran)
pojedndava o diferenciaini teorii (Banachovy prostory, lokalni diferencialni pocet, tensory),
druha (47 stran) o vektorovych polich jako dynamickych systémech i diferencidlnich operatorech,
dale o vnéjsi algebfe a Cartanovych diferencidlnich formadch, treti (48 stran) o konservativni
mechanice (symplekticka algebra a geometrie, integralni invarianty, hamiltoniany a lagrangeiany,
Legendrova transformace), ¢tvrta (22 stran) o kanonickych transformacich a grupach symetrie,
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patd (22 stran) o kvalitativni teorii vektorovych poli, Sestd (13 stran) o kvalitativni teorii ha-
miltonovskych systémi a koneéné sedma kapitola (42 stran) o zGZeném problému tii téles.
V jednom dodatku, jehoZz autorem je Marsden, jsou na 14 strandch shrnuty zakladni pojmy
a véty z topologie, uréené pro ,,nematematiky, dalsi dva dodatky (15 stran) jsou je$té nepubli-
kovana plivodni pojedndni Kelleyho a Ctvrtym dodatkem je preklad Kolmogorovova &lanku
z 1. 1954 o0 obecné teorii dynamickych systémi klasické mechaniky.

Rozbor a konfrontace latky by vyZadovaly pfili§ mnoho mista. Knihu Ize doporudit kazdému,
kdo zvladl topologickou problematiku a md odvahu nadechnout aspoii vini konkrétné&si fysi-
kélni problematiky.

Nemohu si odepfit pozndmku k prvnim 28 stranam knihy, které piedstavuji galerii podobizen,
autorem nazvanou ,,museum‘. Zalinid Galileim a vedle napt. Newtona, Eulera, Hamiltona,
Poincarého, Kolmogorova zahrnuje i mladé soulasniky autorovy (Arnol’d, Pugh, Kelley),
pfitemz podobizna autora samotného je na ziloZce zadni strany obalky. Ctenafi nebude asi jasné,
podle jakych kritérii se dostavalo jednotlivym osobam cti byt zafazena do musea. Pfitom Leibniz
je psdn s ,,tz* na konci jména; v tomto zpisobu psani neni oviem Abraham ojedinélym, vzdyt
napf. stejné chyby se dopustila Ceskoslovenské akademie véd na pozvankdch k oslavé Leibnizova
vyrodi.

Na knize je nutno ocenit i pomérné uplnou k pojeti knihy se ptipinajici bibliografii, sahajici
az dor. 1966.

Miroslav Brdicka
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