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SVAZEK 14 (1969) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 4

RECENSE

Richard Rychnovsky: UVOD DO VYSSI MATEMATIKY. Tfeti, roz§ifené vydani. Statni
zemédélské nakladatelstvi. Praha 1968. Stran 520, obr. 217, cena K¢s 45,—.

Prvnich deset asti (str. 15—363) nového vydani této vysokoSkolské uCebnice bylo pretisténo
beze zmény z druhého vydani z roku 1964. K novému vydani byla ulebnice rozsifena o dalsi
Ctyfi Casti (str. 364—487). ProtoZe pouzita reprodukéni technika nedovolila provedeni autorem
na konci knihy ve formé dodatku (str. 488—499).

Recensovana kniha byla v prvnim vydéni v roce 1959 schvalena vynosem ministerstva $kolstvi
a kultury jako ulebnice pro vysoké $koly zemédélské. RozSifenim obsahu pfi tfetim vydani se
chce dosahnout kompletnéjiho vykladu v souladu s uéebnimi osnovami na uvedeném typu $kol.

Uvedme nazvy jednotlivych &asti: 1. O Cislech — 2. Analytickd geometrie v roviné — 3.Zdklady
analytické geometrie v prostoru — 4. Posloupnosti — 5. Funkce — 6. UZiti exponencialni a loga-
ritmické funkce pfi vykladu principu logaritmického pravitka — 7. Diferencialni po¢et — 8. Inte-
gralni po¢et — 9. Funkce dvou proménnych — 10. Diferencidlni rovnice — 11. Linedrni algebra —
12. Vektorovy pocet a jeho uZiti v analytické geometrii — 13. Dvojny integrdl — 14. Diferencialni
rovnice (pokracovani).

Vsimnéme si nyni trochu podrobnéji téch Casti, které byly nové pripojeny.

Jedendacta Cast obsahuje pomérné podrobny vyklad o vektorech, maticich, determinantech
a jejich uziti k feSeni soustav linearnich rovnic. Pro lep§i ndavaznost na to, co predpokladany
¢tenar knihy jiz na stfedni Skole slySel o vektorech, zabyva se autor zpolatku geometrickymi
vektory v rovin€ a v prostoru, a¢ tématicky by tato latka patfila spiSe do ¢asti dvandcté, a teprve
potom pfistupuje k definici aritmetického vektoru (#-rozmérného). Velmi vhodnd je pouZiti
rekurentni definice determinantu, protoze pii ni odpadaji pomérné komplikované vyklady o zna-
ménku permutace. V jedendcté ¢asti se dochdzi az k maticovému zapisu soustavy linedrnich rovnic
a k jejimu feSeni pomoci inverzni matice. Vyklad je veden pfesnym a zaroven piehlednym a jas-
nym zpusobem. Mensi Gpravu ve formulaci by vyzadovala véta 7 na str. 388.

Ve dvanacté Casti se rozSiruji poznatky o geometrickych vektorech v roviné a v prostoru,
o nichZ byla fe€ jiz na zalatku Casti jedendcté, priemz se zdiiraziiuje analogie mezi obéma ptipady
(skalarni soucin, vnéjsi soucin). Dal§im obsahem této Casti je uziti poznatkl o vektorech na ana-
lytickou geometrii rovinnou a prostorovou. V zavé€relném oddilu dvanacté Casti se zobeciiuji
pfedchazejici poznatky tim, Ze se zavaddi a studuje pojem n-rozmérného euklidovského prostoru
E,. Je zde i partie o konvexnich polyedrech v E,, jeZ byla zafazena vzhledem k poZadavkim
linearniho programovéni. Toto hledisko je ostatn& patrné na celém zaméfeni jedenacté a dvanacté
Casti. Véty a definice jsou formulovdny s takovym stupném pfesnosti, jaky je v dne$ni matematice
obvykly. Pouze znéni definice n-rozmérného euklidovského prostoru E, na str. 433 je ponékud
neobvyklé, nebot se zde fika, Zze ,,do E, patfi v§echny n-rozmérné body a vSechny n-rozmérné
vektory* (a také se v dal$im skutecné piSe 4 € E, iu € E)); to je dojisté miry v rozporuis poznam-
kou 2 na str. 435. Snad by mél byt vice zdiraznén aritmeticky charakter podané definice ,,n-roz-
mérného bodu* a Ctendf by mél byt upozornén na to, ze E, resp. E; formalné nesplyva s tim,
¢emu se predtim fikalo rovina resp. prostor (srov. napf. vétu 3 na str. 428).

337



Trindcta ¢ast podava na dvaceti strankdch pouze nejzakladnéjsi pouceni o dvojném integralu
a o jeho uziti v geometrii a v mechanice. Jako integracni obory se zde pfipoustéji pouze mnozZiny,
které jsou uzavérem vnitiku nékteré jednoduché uzaviené po Castech hladké kiivky (v knize
se definitoricky nazyvaji uzavienymi oblastmi, stru¢né oblastmi; pfitom neni ziejmé, pro¢ se
pozaduje po Castech hladkost). V této Casti se vyskytuji nékteré formulace, které jsou z hlediska
exaktnosti dosti choulostivé; 1ze je vSak zdivodnit autorovou snahou po elementdrnosti a nadzor-
nosti. Jisté nikdo rozumny nebude autorovi vytykat, ze ve véci vnitfku jednoduché uzaviené kiivky
spoléha vyhradné na nazor. Sdm pojem jednoduché uzaviené kiivky mél byt radé&ji zaveden
definici. Na str. 446, . 11—5 zdola, je nedopatfeni, které zasahuje samu definici dvojného in-
tegralu: vycet pripadd, jak miZe vypadat prinik uzaviené oblasti a uzavieného intervalu, ne-
vylerpava viechny pfipady, jeZ ve skuteénosti mohou nastat.

Ctrnécta &ast pojednava o diferencidlnich rovnicich n-tého fadu, zejména line4rnich, a tak vhod-
nym zpusobem dopliiuje ¢ast desatou. Prakticky vyznam diferencidlnich rovnic je pékné ilustrovan
jednoduchymi aplikacemi z teorie kmiténi.

Pfi hodnoceni uebnice musime mit na paméti, Ze je uréena pro vysoké $koly s malym progra-
mem matematiky. Proto jsou dikazy mnoha vét vypu$tény a je ddna piednost objasnéni jejich
uziti na prikladech. Tyto priklady jsou vesmés voleny tak, Ze se tésn€ primykaji k vyslovenym
vétam a dobfe je objasfiuji. Pfitom se dba na moderni pojeti vSude tam, kde je to ulelné, a na
pokud moZno piesnou formulaci definic a vét. Na konci kazdé Casti jsou pfipojena cviceni
opatfena vysledky a v pripadé potfeby i navody k feSeni, na nichZ si étendf mize ovéfit, jak latce
porozumél. Nevelky pocet tiskovych chyb si Ctenaf snadno sam odstrani. Knihu je moZno dopo-
rudit jako vhodnou uéebnici pro vysoké §koly zemédélské.

Lumir Forejt

C. Lanczos: NUMBERS WITHOUT END, Oliver and Boyd, Edinburgh 1968, stran 164,
obr. 20, cena 7/6.

Na zadni desce knizky se pravi, Ze v létech 1928—29 autor spolupracoval s Einsteinem. Je to
dobré doporuceni a také knizka déla prijemny dojem. Je urlena Siroké Ctenafské verejnosti
a neprinasi tudiz zadné prevratné novinky. Sdhnou po ni jisté vSak ti vzdélani laikové, ktefi se
chté&ji dozvédét trochu vice o moderni matematice.

V prvni kapitole se popisuje, jak vznika pojem ¢&isla a jaky je vztah mezi Cisly a fyzikdlnim
svétem. Druha kapitola pojednava o riznych zpusobech zapisovani Cisel a o historickém vyvoji
aritmetiky. Je tu vyklad o matematice summerské, babylonské, hebrejské a fecké, o tom, jak se
indické soustava dostala do Evropy prostfednictvim Arabl a ¢tenaf poznd i pocitani v raznych
Ciselnych soustavach. Treti kapitola se zabyva délitelnosti. Vysvétluje se pojem prvocisla a Cisla
slozeného, dokazuje se vé€ta o jednoznacnosti rozkladu pfirozeného ¢&isla na prvocinitele a pak
se prechazi k desetinnym zlomkum. V dalsi Casti tieti kapitoly se setkame se zbytkovymi tfidami
podle daného modulu, s malou vétou Fermatovou a téZ s pojmem grupy. V Kapitole ¢tvrté se dale
roz§ifuje pojem Cisla a to celkem tradi¢nim zptisobem (Cisla zipornd, zlomky, irracionalni a kom-
plexni Cisla). Kapitola pata je zavéreCnd a Ctendfi se v ni blize seznami s matematickym pojmem
nekonecna. Ukazuje se, Ze mnozina racionalnich &isel je spoetnd a mnozina realnych ¢isel nespo-
Cetna. Porovnavaji se téZ mohutnosti nékterych geometrickych ttvari a ukazuje se, Ze ve Ctverci
je stejné mnoho bodu jako na usecce.

Ke knizce jsou pfipojeny téz struéné Zivotopisy nékterych matematikl, o kterych byla fec
v predchdzejicich péti kapitolach. Sem se ziejmé vloudilo nékolik nedopatieni. Tak na str. 86
ma byt rok Viétova imrti spravné 1603 misto 1605, na str. 149 rok Archimedova narozeni 287
misto 278 a nékteré nepresnosti jsou i na str. 152 v odstavci o Zivotopise Eulerové. Kniha ma také
stru¢nou bibliografii s odkazem na nékolik dalSich doporucenych publikaci a nékolikastrankovy
rejstfik umoziuje Ctenaitim, aby se ve spise dobfe orientovali. JiFi Sedldcek
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N. E. Kobrinskij a B. A. Trachténbror: UVOD DO TEORIE KONECNYCH AUTOMATU.
Vydalo SNTL-Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1967, z ruského originalu ,,Beenexue
B TEOPHUIO KOHEYHBIX aBTOMaTOoB'‘ (MockBa, I'ocusnar, 1962) prelozil Ing. Jan Blatny, CSc. Cena
vazaného vytisku K¢s 30,00.

Teorie kone¢nych automatu, tj. diskrétnich automatii s koneCnou paméti je dulezitou souéasti
teoretické i technické kybernetiky a teorie automatizace.

Kniha uréend inZzenyram v oboru automatiza¢ni techniky, zejména techniky Cislicovych zafizeni,
pracovnikim v oboru kybernetiky se zabyva zdklady matematické logiky z hlediska jeji aplikace
v teorii automata.

Kromé predmluvy, ve které se autofi zmifiuji o motivech, vedoucich k napsani knihy a uvadéji
obsah, a Gvodu, ktery je v podstaté struénym historickym prehledem riznych aspekt probirané
teorie, obsahuje kniha sedm kapitol:

V prvni kapitole jsou kratce uvedeny zakladni poznatky z matematické logiky, nutné pro dalsi
vyklad, zejm. zdklady logické algebry, minimalizace logickych vyraz(, rozklady logickych funkci
a zaklady predikatové logiky.

Ve druhé kapitole se probiraji operatory zpracovani diskrétni informace, jako determinované
operatory, omezené determinované operatory (operatory s koneénou vahou), prvky (elementarni
automaty) a obvody, logické sité a moZnost realizace omezené determinovanych operatori
véetné analyzy a syntézy automatu.

Tteti kapitola popisuje operatory fyzikalnich prvkl. Autofi se pfitom omezuji na bezkontaktni
prvky, které maji nejirsi praktické pouziti v ¢islicovych automatech. Fyzikalni stranka véci se
pfitom objasfiuje v mite nezbytné nutné pro pochopeni funkce.

Ctvrta kapitola se zabyva analyzou automati. Je popsdn postup sestaveni kanonickych rovnic
operatoru realizovaného obvodem, diskutuji se zde otdzky souvisejici s odstranénim nadbytec-
nosti paméti p¥i kddovani informace v obvodu a nakonec se zkoumaji nékteré obecné vlastnosti
operatorii (napf. ty, které souviseji se zpracovanim periodickych posloupnosti.).

Posledni tfi kapitoly knihy jsou vénovany syntéze automatl. P4ata kapitola pojednava o zpuso-
bech zadavani operatort. Vykladaji se zde otazky tzv. abstraktni syntézy automatti a je probrana
moznost vyuziti jazyka predikatové logiky k popisu navrhovaného operatoru.

V Sesté kapitole jsou uvedeny priklady syntézy logickych siti s rliznymi, v praxi nejpouzivanéj-
§imi prvky. Mezi ptiklady syntézy obvodu je mimo jiné i syntéza obvodu ,,my$ v bludisti*‘.

V sedmé kapitole jsou popsany predevsim efektivni metody syntézy asymptoticky optimalnich
logickych siti. Efektivnost metod spociva v tom, Ze pfi nich neni potfeba provadét vybér z velkého
mnozstvi siti. V této kapitole jsou téZ probrany nékteré prakticky dilezité operatory, které umoz-
fiuji podstatné jednodussi realizaci, neZ je realizace zaloZena na limitni vété, platici pro skoro
vSechny operatory. Nakonec se v této kapitole probiraji moznosti zlepSeni syntézy vhodnym
koédovanim informace.

V prekladu knihy se pifekladatel dopustil nékolika jazykovych a terminologickych nepfesnosti:
Na strané 20, ma byt misto ,,asymptotické ohodnoceni** ,,asymptoticky odhad* (v originale
,,asymptoti¢eskaja ocenka‘‘). Strana 176}2’11 — v Ceské terminologii se pouziva spiSe termint
,»symetricky* a ,,reflexivni‘‘ misto ,,soumérny‘‘ a ,,reflexni** a misto o ,,rozdéleni na systém
mnozin*“ se mluvi o rozkladu. Na strané€ 244 ; se pouziva terminu ,,dostateCnost** misto b&Zného
»postacitelnost*. Na strané 266, , ma byt misto ,,uvedl* — ,,navrhl*‘ (v origindle ,,predlozil‘). Na
strané 3145 by lepsi srozumitelnosti textu prospélo, kdyby se v tseku textu fi(z, g, ) = 2° ne-
rovnost = nahradila slovnim obratem mensi nebo rovno (stejna nejasnost je i v ruském originéle).

Jaroslav Mordvek
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Heinz Bauer: WAHRSCHEINLICHKEITSTHEORIE UND GRUNDZUGE DER MASS-
THEORIE (Teorie pravdépodobnosti a zdklady teorie miry). Walter de Gruyter & Co., Berlin
1968, stran 342.

Rychly rozvoj teorie pravdépodobnosti v poslednich dvaceti letech si vyZzddal nové moderni
uCebnice, které by na riznych matematickych Grovnich shrnuly dosaZené vysledky. Zavaznym
kriteriem k orientaci v této, dnes jiz rozsahlé oblasti matematické literatury, je matematicky
charakter zdkladu, na nichz je teorie vybudovana. Dusledné rozvinuti Kolmogorovovy axiomatiky
plnym vyuzitim aparatu teorie miry a ¢aste¢né i topologie charakterisuje skupinu knih, do které
naleZi i kniha recensovana. Bauerova kniha patfi mezi ty, jejichZ obsah i struktura jsou ovlivnény
dnes jiz svétozndmou knihou M. Loéva: ,,Probability Theory*. Recenzovana kniha se formou
vykladu, (na rozdil od Lo¢vovy knihy, kterd je uréena spiSe aspirantiim) obraci ke studentim
teorie pravdépodobnosti na universitich. Dukladny a precizné vedeny vyklad teorie spolené
se zna¢nou matematickou kulturou (napf. ve znaceni) patii k velkym kladim této knihy. Také
volba vzdalenosti mezi jednotlivymi po sobé nasledujicimi iivahami se zd4 byt primérena tomuto
typu knihy. Autor ponechdva Ctenafi, ktery se s teorii teprve seznamuje, dost prostoru pro samo-
statnou praci, ale neopousti ho na dobu pfili§ dlouhou. Je ov§em tfeba upozornit, Ze kniha, na
$kodu sobé samé, neobsahuje nefeSena cviteni. Teorie je v8ak dostateéné ilustrovina mnozstvim
prikladi v textu. S vyjimkou tieti ¢asti je kniha celkem sobé&stacnd a Ctenaf vystali se znalostmi
klasické matematické analyzy a algebry.

Kniha je rozdélena do &tyf Casti: Teorie miry, Teorie pravdépodobnosti, Pokratovani teorie
miry a Pokracovani teorie pravdépodobnosti, a do dvanacti kapitol. Viimnéme si podrobnéji
jejich obsahu.

V kapitole I. a 1I. jsou zavadény a studovany zakladni pojmy teorie miry a integralu. Postup
je celkem standardni, tak jak jej zndme jiz ze zminéné Loevovy knihy, respektive z knihy ,,Measure
Theory* od P. R. Halmose. Autor vénuje vétsi pozornost prostorim L, a Lebesgueové mife.
Vyklad vrcholi diitkazem Radon-Nikodymovy véty a véty o substituci. Konstrukce miry na kar-
tézském soucinu konecné mnoha méfitelnych prostori a samoziejmé i Fubiniho véta tvofi
podstatnou ¢ast kapitoly III. V této Casti knihy autor také zavadi pojem konvoluce mér definova-
nych na R,.

Kapitola IV. je vstupem do teorie pravdépodobnosti. Jeji naplii tvori formulace tloh, zdkladni
definice, mnoZzstvi prikladi konkrétnich rozdéleni a koneéné i véta o vztahu mezi mirami a distri-
buénimi funkcemi. Pojem nezavislosti je studovan zcela obecné v kapitole V. Nechybi zde napfi-
klad ani nula-jedni¢kovy zakon. Zcela logicky zafazuje autor na toto misto konstrukci soucinové
miry na nekonetném kartézském soulinu pravdépodobnostnich prostor. Pfi vykladu zdkona
velkych Cisel v kapitole VI. upustil autor, podle mého ndzoru zcela spravné, od obvyklého ,,histo-
rického* usporadani. Cebysevovu nerovnost, tedy i slaby zakon velkych &isel, autor prezentuje
jako dusledky Hajek-Renyiho nerovnosti, kterd zase stoji v. zakladech silného zdkona velkych
Cisel. Ponékud postradam vySetfovani konvergence fad nezavislych nahodnych veli¢in, které jiz
dnes tvofi uzavienou Cast teorie pravdépodobnosti. Matematicky nejndrocnéjsi ¢asti knihy se zda
byt kapitola VII. Jen obtizné se s ni mZe na aktivni urovni vyrovnat &tendf bez znalosti zakladt
topologie. Zda se mi také, Ze jeji rozsah je neiimérny potiebadm teorie pravdépodobnosti, tak jak
je v této knize prezentovana. Proto také studium této kapitoly neni bezpodmineéné nutné pro
porozuméni zbytku knihy. Obsahuje matematicky atraktivni vyklad teorie miry na topologickych
prostorech, zvlasté pak na lokalné kompaktnich prostorech. Skoda, Ze autor nevénuje vétsi
pozornost dnes velice aktudlni slabé konvergenci pravdépodobnostnich mér.

Kapitola VIIL je vé€novana charakteristickym funkcim. K jejim kladim patfi dislednost,
s niz jsou vSechny tvahy provadény ve vicerozmérném piipadé.

Klasické kriterium normadlni konvergence a feseni centralniho limitniho problému v pfipadé
ohranienych rozptylli jsou naplni kapitoly IX. Metodicky velmi obtiznym mistem pfi psani
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ucebnice tohoto typu se zdaji byt podminéné pravdépodobnosti v abstraktni formé. Vyklad jejich
teorie neni obtizny, ale je obtizné ukazat souvislost s klasickym pfistupem tak, aby étenaf pochopil
Toto se autorovi v kapitole X. ¢aste¢né podafilo. Vyklad teorie martingal tvofi napln kapitoly
XI. Zavétetna kapitola XII. mize slouzit jako uvod do teorie stochastickych procest. Velmi
obecné je formulovdna v teorii procesit vyznamna Daniell-Kolmogorovova véta.

Popis obsahu snad naznacil, Ze tato kniha je vybornou ucebnici moderni teorie pravdépodob-
nosti, a to jak po obsahové, tak i formalni strance.

Josef Stépdn

Peter Dembowski: FINITE GEOMETRIES, Springer — Verlag Berlin—Heidelberg—New York
1968 (Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete. Band 44); X 375 stran.

Kompendium, obsahujici podrobné definice pojmu a formulaci vét (bez diikazi) nové matema-
tické discipliny, kterd nalezi do kone¢né matematiky a v niz se prolinaji kombinatorické, geo-
metrické a algebraické metody. Po tvodu o inciden¢nich strukturach, incidencnich maticich
a kone¢nych vektorovych prostorech nasleduje vyklad o ,,balanced incomplete block designs®
a pak jiz specialni partie o konenych projektivnich rovinach (studium jejich kolineaci, konstrukce
specidlnich typt konecnych projektivnich rovin pfedeviim algebraickymi prostfedky, inversivni
roviny, Hjelmslevovy roviny, a semi-roviny). Dilo je nesmirn€ bohaté; obsahuje tolik rozmanitého

Kombinatorické ¢asti zpracované teorie sahaji daleko do historie, az k problémam Eulera
(1782), Kirkmana (1847) a Steinera (1853) o moznostech sefazeni konecného poctu objekti do
podmnozin o specifickych vlastnostech.

Geometricky vychazi se pochopitelné z Hilbertovych ,,Grundlagen der Geometrie* (1899)
novych (1905) a Hallovych (1943) o nedesarguesovskych projektivnich rovindch. Na druhé strané
podstatné ovlivnily teorii kone¢nych rovin vysledky Baerovy o tzv. (bod, pfimka) — transitivitach,
vysledky Leviho (oboji z r. 1942) a dalSich autort. Dalsi vyvoj mél jiz rychly spad a disciplina
se zdarné€ rozviji do Sifky i hloubky i v soutasnosti.

Odkazy na literaturu obsahuji na 1200 tituld, a i kdyz do ni nalezi i prace z pribuznych disciplin
(pfisné ohraniceni teorie kone&nych rovin od meznych disciplin je, jak tomu byva i jinde, mnohdy
obtizné), svédéi to o rozkvétu a popularité této nové matematické oblasti. Kniha je pochopi-
telné ur¢ena predev§im specialistiim.

Viclav Havel
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