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SVAZEK 18 (1973) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo

RECENSE

C. Constantinescu, A. Cornea: POTENTIAL THEORY ON HARMONIC SPACES. Springer
Verlag, Berlin—Heidelberg—New York, 1972 (Die Grundlehren der Mathematischen Wissen-
schaften, Band 158); stran 355, cena DM 98 ($ 31.10).

Cilem teorie harmonickych prostort je podat uceleny, jednoduchy a pfitom dostate¢né Siroky
axiomaticky systém teorie potencialu, ktery by umoZiioval pienést véts§inu pojmi klasické teorie
potencidlu (napf. pojem harmonické a superharmonické funkce, potencidlu, Dirichletovy ilohy,
poldrni mnoZiny, balayage, jemné topologie, Martinovy hranice apod.) do obecné teorie. Abstrakt-
ni pohled pak vyjastiuje vzajemny vztah principl teorie potencidlu a poskytuje elegantni jednotici
nadhled na razné oblasti teorie potencidlu. Vytvafi také spojovaci ¢lanek mezi teorii parcialnich
diferencidlnich rovnic a M arkovskych procesi.

Klasickda teorie potencidlu je v podstaté studiem vlastnosti harmonickych funkci, tj. feSeni
Laplaceovy rovnice. Pfi odvozeni velké vétS§iny podstatnych V)"sledkﬁ teorie potencialu se uziva
pouze nékolika zakladnich faktd (napf. funkce harmonickd v okoli kazdého bodu oblasti je
hamornicka v oblasti, véta o feSitelnosti Dirichletovy ulohy pro kouli, Harnackova véta), které 1ze
prirozenym zptisobem zobecnit. Zhruba fe¢eno, harmonicky prostor je lokalné kompaktni topolo-
gicky prostor opatfeny svazkem funkci (zvanych funkce harmonické), na néjz jsou axiomaticky
kladeny dodateéné pozadavky pripominajici nékteré principy klasické teorie potencidlu. Axiomy
harmonického prostoru maji lokdlni charakter a poskytuji tak mozZnost vySetfovani diferencial-
nich rovnic na varietach a na Riemannovych plochach.

Pokus vytvofit axiomatickou teorii pomoci svazku harmonickych funkci se objevuje (v poné-
kud primitivni a specidlni formé&) zhruba pted 30 lety (G. Tautz). Dulezitym impulzem pro dalsi
rozvoj abstraktni teorie potencialu byl axiomaticky systém piedloZeny v r. 1954 J. L. Doobem.
Jeho teorie, dosti blizka k teorii uzivané v souc¢asné dob&, mimo jiné ukazala, Ze také parabolické
rovnice mohou byt pfirozenym zptisobem uvaZzovany v kontextu teorie potencialu. Na dal§im
rozvoji abstraktni teorie potencidlu se podilela velka fada matematiki. Podstatnym pfinosem
jsou predevs§im vysledky francouzskych matematiki (M. Brelot, R. M. Hervé a dalsi), némeckych
matematikt (H. Bauer a jeho Zaci) a bezesporu vynikajici prace rumunskych specialist (N.
Boboc, C. Constantinescu, A. Cornea).

Recenzovand kniha je druhd monografie rumunské autorské dvojice (prvni je vénovana idedl-
nim hranicim Riemannovych ploch). Kniha ,,Teorie potencidlu v harmonickych prostorech®
odrazi soulasny stav axiomatické teorie potencidlu a poddvd obecny pfistup zahrnujici pojeti
Brelotovo a Bauerovo. Vychozim bodem pro definici harmonického prostoru neni (na rozdil od-
starSich teorii) svazek harmonickych funkci, nybrz hyperharmonicky svazek na lokalné€ kompakt-
nim topologickém prostoru (ktery maze také byt kompaktni a nemusi mit spo¢etnou bazi). Tento
pristup (po teoretické strance svym zpisobem komplikovangjsi) umoZziiuje napf. jednodussi dikaz
tvrzeni, Ze FeSeni rovnice pro vedeni tepla uruji harmonicky prostor spliiujici pfislu§né axiomy.
V knize jsou velmi detailné studovany analogy viech dileZitych vysledka klasické i moderni teorie
potencidlu (které nesouvisi s pojmem energie). Pouze otazky duality harmonickych prostori
a kompaktifikace harmonickych prostorit jsou ponechdny stranou, nebot v tomto sméru nebylo
dosazeno uspokojivych obecnych vysledki.
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Kniha je rozdélena do tfi ¢asti. V prvni z nich jsou studovany harmonické a hyperharmonické
svazky a konvergenéni vlastnosti harmonickych funkci (zhruba feéeno se jednd o rizné obecné&jsi
verze Harnackovy véty). ProtoZe v konkrétnich pfikladech (napf¥. pro rovnici pro vedeni tepla)
je velmi nesnadné dokazat existenci baze reguldrnich mnozin, autofi zavadéji a studuji pojem
resolutivni mnoziny. Jsou to v podstaté takové mnoziny, pro néz lze rozumnym zpusobem
zavést perronovské zobecnéné feSeni Dirichletovy tlohy. Zna¢nou dileZitost hraje pojem kvazi-
reguldrni mnoziny (kvazireguldrni mnoZina, na niZ plati véta o minimu, je resolutivni a pfi aplikaci
teorie lze asto ovéFit, Ze dand mnoZina je kvazireguldrni). Déle jsou uvedena dvé kriteria (Brelot,
Bauer) zarudujici, Ze na uvazované mnoZiné plati princip minima pro hyperharmonické funkce.
Harmonicky prostor je definovan pomoci svazku hyperharmonickych funkci a ¢tyf axiomi a jsou
studovany superharmonické funkce a potencidly na harmonickém prostoru. Pro prostory, na
nichZ existuje kladny potencial, je dokdzdna dulezitd véta o stejnomérné aproximaci spojitych
funkci rozdily spojitych potencidld. Autofi také ukazuji, v jakém smyslu je jejich teorie zobecné-
nim Brelotovy a Bauerovy axiomatiky. V zavéru prvni ¢asti jsou uvedeny dva dulezité priklady:
Laplaceova rovnice a rovnice pro vedeni tepla.

Druha ¢ast knihy je v€novdna obecnym otazkdm teorie harmonickych prostorid. Pristup je
zcela obecny, napft. v kapitole 4 (konvexni kuZel spojitych funkci na Baireové topologickém
prostoru) se o harmonickych prostorech vlastné nemluvi. Teprve specidlni volba (za kuZel se
vezme systém nezdpornych hyperharmonickych funkci a za topologicky prostor harmonicky
prostor s jemnou topologii) dava zdsadni vysledky pro harmonické prostory. Kromé jemné topo-
logie se detailné rozebira balayage a jsou vySetfoviny dulezité tiidy vyjime&nych mnoZin teorie
potencidlu (absorbéni, poldrni a semipolarni mnoZiny). Dokazuje se abstraktni verze Brelot-
Cartanovy véty o konvergenci superharmonickych funkci a pojem kapacity je definovan ve zna¢né
obecnosti. Dile je v této Casti vySetfovdno specifické uspofadani a zkoumaji se specidlni tf¥idy
potenciala.

Posledni ¢4st monografie se zabyva tfemi specidlnimi otdzkami teorie harmonickych prostort.
Prvni z nich se tykd axiomu polarity a domina¢niho axiomu. (Tyto axiomy nejsou splnény pro
parabolické rovnice.) Jedna kapitola je vénovana pravdépodobnostnim aspektiim teorie potencia-
lu. Pro jistou tfidu harmonickych prostora je zkonstruovana pologrupa P takova, Ze P-excesivni
funkce splyvaji s nezapornymi hyperharmonickymi funkcemi daného prostoru. Posledni kapitola
se tyka integralni reprezentace nezapornych superharmonickych funkci (zobecnéni Herglotzovy
véty, Rieszovy a Martinovy reprezentace). Tato kapitola uziva dosti hlubokych poznatku teorie
topologickych linearnich prostortt (nuklearni prostory, Choquetova teorie apod.).

Vétsina paragraft knihy je doprovazena (vétSinou velmi obtiZnymi) cvi¢enimi (v textu jich je
celkem témér 300). Nékterd z nich obsahuji priklady &i protipiiklady k uvedené teorii. Jina rozsi-
fuji vyloZenou latku a Casto obsahuji celé teorie, jejichZ detailni vyklad se najde v citované litera-
tuie. Pravé ve cviéenich je fada vysledki, které budou zajimat matematiky z jinych oborii. Mono-
grafie je doplnéna seznamem literatury (pres 260 titul), kterd je bud citovdna v textu nebo ma
uzky vztah ke studované problematice.

V knize je obsaZeno velice rozsahlé mnozstvi materidlu z abstraktni teorie potencidlu. Od rady
jinych monografii se tato kniha 1i8i tim, Ze jeji velka ¢ast je pojata novym, dosud nikde nepubliko-
vanym zpusobem. Forma vykladu je vét§inou maximaln€ obecna. V knize se vyskytuji nékterd
nedopatieni a tiskové chyby; jejich pocet je maly v porovnani s rozsahem knihy a &tenaf prisluiné
chyby vétSinou snadno odstrani. Styl zpracovani je presny, ale struény. Historické poznamky
a odkazy na literaturu dopliiuji priibézné cely text. PoZzadavky na pfedbézné matematické vé-
domosti jsou dosti velké. Pro ¢éteni knihy neni nutno ovladat klasickou teorii potencialu, ani
drivéjsi axiomatiky. Pro porozuméni vSak se mi zda nezbytné mit alespoii dosti slusné védomosti
v tomto sméru. Nedomnivdm se, Ze by bylo rozumné tuto knihu doporugit pro ,,prvni &teni‘.
V kazdém pripadé€ tato monografie predstavuje vynikajici pojednani o teorii potencidlu v harmo-
nickych prostorech a idedlni zdroj odkaz® na vysledky z tohoto oboru.
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Cil, ktery si autofi vytkli, byl nesmirn& obtiZny. Splnili ho vice nez tisp&né, odevzdali nepfed-
stavitelnou préci a vyplnili tak mezeru, ktera jiz v literatuie o teorii potencialu byla citelnd. Tak
jako oba autofi svymi vysledky silné ovlivnili dosavadni vyvoj abstraktni teorie potencidlu, bude
mit bezesporu jejich kniha velky vliv na dal$i rozvoj této matematické discipliny.

Ivan Netuka

P. Jagers, L. Rdde (editors): MATHEMATICS AND STATISTICS. Essays in Honour of
Harald Bergstrom. Published by Department of Mathematics, Chalmers Inst. of Technology and
The Univ. of G6teborg, Sweden, 1973. 121 stran, cena 35 Skr.

Ve sborniku je publikovan seznam praci H. Bergstroma a 10 ptvodnich ¢lanki riznych autori.
Sbornik by se tudiz dal pfirovnat k néjakému ¢islu mezinarodniho ¢asopisu o teorii pravdépodob-
nosti a matematické statistice. Hlavnim cilem této recenze je podat pokud mozno stru¢né a vystiz-
né jejich charakteristiku. Proto uvedu vzdy autora a nazev a pak pripojim kriatkou poznamku
o obsahu ¢lanku.

E. S. Andersen: On the equivalence principle in fluctuation theory. Tyka se symetricky zavis-
Iych nahodnych veli¢in, tj. takovych veli¢in, jejichZ sdruZené rozdéleni je invariantni vi¢i permuta-
ci proménnych.

S. Holm: Asymptotic power and expected sample size of SPR — tests in one parameter expo-
nential families. Autor dostava stejné vzorce jako u SPR — testl v pfipad€ procesu Brownova po-
hybu. Asymptotické vzorce nedavaji lepsi aproximaci nez dosavadni, ale jsou jednodussi.

P. Jagers: A limit theorem for sums of random numbers of i.i.d. random variables. Tyka se
souétu nahodného poétu ndhodnych veli¢in. S touto problematikou se setkavame v teorii vétvi-
cich se procest a tam, kde mtzZe dojit k preruseni ndhodného vybéru. Limitni véta se tykd kon-
vergence k procesu Brownova pohybu.

0. Kallenberg: A canonical representation of symmetrically distributed random measures.
V ¢&lanku je rozsifen vysledek znamy pro jednoduché bodové procesy na neklesajici procesy
se zaménnymi pfirtstky a na symetricky rozdélené ndhodné miry.

E. Lukacs: A characterization of the multi-variate negative binomial distribution. Negativné
binomické rozdéleni v p-rozmérném pripadé se zavadi pomoci charakteristické funkce. V praci
se toto rozdéleni charakterizuje pomoci jisté regresni vlastnosti.

A. Prékopa: A note on logarithmic concave measures. Autor navazuje na své piedchozi prace
o tomto tématu. V linedrnich vektorovych prostorech studuje vlastnosti integralu z logaritmicko
konkévni funkce podle logaritmicko konkavni miry.

M. Rao: Note on spherical harmonics. PouZity pfistup je zaloZen na Poissonové integralnim
vzorci, coz ma nékteré vyhody pied metodikou dosud pouzivanou.

M. Rudemo: On a random transformation of a point process to a Poisson process. V ¢lanku
je konstruovana transformace zaloZend na intervalovych vlastnostech bodového procesu.

R. Savage: Incomplete contingency tables: conditions for the existence of unique MLE. Prace
se tyka problematiky netplnych kontingenénich tabulek, kdy néktera poli¢ka maji apriori nulové
cetnosti.

V. V.Yurinskii: Summing variances in L. Autor se zabyva otdzkou, zda charakteristické funk-
cionaly a momenty mohou byt vyuzivany i v Banachovych prostorech.

Price v tomto sborniku jsou orientovdny teoreticky. Maji dobrou uroven a jsou cennymi
pfispévky k rozvoji modernich sméra teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky.

Jifi Andél
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