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SVAZEK 21 (1976) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo 1

ZPRAVY

ZEMREL PROFESOR JAROSLAV HAJEK

Nedavno jsme v nasem casopisu (Aplikace matematiky 18 (1973), 378) uverejnili zpravu
o udéleni statni ceny Klementa Gottwalda za rok 1973 prof. ing. dr. Jaroslavu Hajkovi, DrSc.
Zprava koncila pfanim zlepSeni jeho nepfiznivého zdravotniho stavu, bohuzel viak pravy opak
naSeho piani se stal skute¢nosti: dne 10. ¢ervna 1974 prof. Hajek zemfel ve véku pouhych 48 let.
Jeho Gmrti je nenahraditelnou ztratou pro svétovou matematickou statistiku a zvlasté pro nas
v Ceskoslovensku, kde prof. Hajek byl zakladatelem a nejpiedn&j$im predstavitelem moderni
védecké matematicko-statistické §koly v povaleéném obdobi.

Jaroslav Hajek se narodil 4. unora 1926 v Podébradech v prosté rodiné — otec byl holig,
matka Svadlena. Brzy vSak ctce ztratil a hmotné poméry matky s malym chlapcem se staly dost
stisnéné. V té€chto letech i pozdéji Jaroslavovi nahrazoval otce jeho stryéek Karel Martinek,
podébradsky lakyrnik. Matka se sice asi za pét let vdala po druhé, ale vr. 1944 znovu ovdovéla.
Prece vSak navzdory nedostate¢nym finan¢nim prostfedkim umoznila svému synovi studovat,
protoze jiz od mladi projevoval velké matematické nadani.

Po absolvovani gymnasia Jaroslav Héjek v Iétech 1945—49 studoval na Vysoké skole special-
nich nauk pii CVUT obor statistického inzenyrstvi, kde také v r. 1950 byl promovan na doktora
technickych véd (v tehdejsim smyslu). Po zakladni vojenské sluzbé byl v létech 1951 — 54 aspiran-
tem v Matematickém tustavu CSAV a zde v r. 1955 obhgjil kandidatskou disertaéni praci. Od r.
1954 pracoval jako védecky pracovnik tohoto tstavu az do r. 1966. V r. 1963 se stal doktorem
fyzikdlné-matematickych véd na zakladé disertace o statistickych problémech ve stochastickych
procesech.

Svou pedagogickou ¢innost zahdjil jiz v r. 1948—49 jako asistent na Vysoké skole specialnich
nauk. Dale pfednésel na Vysoké skole ekonomické v Praze. V r. 1963 se habilitoval na matema-
ticko-fyzikalni fakulté University Karlovy a zacal zde prednaset. V r. 1964 se stava externim
vedoucim katedry matematické statistiky na této fakulté a tuto katedru pak vede dlouhou radu
let. Konec¢né v r. 1966 je jmenovan profesorem na této fakulté a piechazi sem natrvalo. V r. 1973
_ se mu dostava jednoho z nejvysSich uznani za jeho védeckou praci — je mu udélena statni cena
Klementa Gottwalda za vybudovani asymptotické teorie statistickych poradovych testt.

Prof. Hajek vykondval téz s vyraznym zaujetim pro védecky pokrok radu funkci v organizaci
védeckého zivota ¢eskoslovenského i mezinarodniho. Uvedme jen z posledni doby, ze byl ¢lenem
védecké rady matematicko-fyzikalni fakulty University Karlovy, pfedsedou komisi pro obhajoby
kandidatskych a doktorskych diserta¢nich praci v oboru teorie pravdépodobnosti a matematické
statistiky, dale pusobil v redak&nich radach péti vyznamnych mezinarodnich ¢asopisti. Co se tyce
mezinarodnich védeckych organizaci, byl ¢estnym ¢lenem (Fellow) spole¢nosti Institute of Mathe-
matical Statistics a ¢lenem dalSich dvou spole¢nosti.

Védecké vysledky prof. Hajka mély Siroky ohlas ve svété. Proto také na pozvani raznych
zahrani¢nich instituci mnohokrat dlel v ciziné a prednasel na mnoha konferencich; ¢asto mival
takovych pozvani tolik, Ze ani nebylo v jeho mozZnostech v§em vyhovét.
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Ve své védecké przicil) se prof. Jaroslav Hajek zabyval nejvice témito oblastmi matematické
statistiky: teorii vybérovych Setfeni, teorii pofadovych testt a statistickymi problémy ve stochastic-
kych procesech. Typickym rysem jeho prace bylo to, Ze nikdy nezapftel své ptivodni inZzenyrské
Skoleni (v nejlep$im slova smyslu) a dovedl vidét do redlné podstaty problému. Takovyto ,,inZe-
nyrsky pristup‘ a porozuméni pro potieby praxe kombinovéany s hlubokymi, dimyslnymi a mo-
dernimi matematickymi metodami pak byly zdrojem mnoha jeho vyznamnych a podnétnych
vysledk a ideji. Jeho publikace v dobé& svého vzniku vzdy posunuly o znaény kus dopiedu rozvoj
piislusné oblasti a bylo na né nesc¢etnékrat navazovano zahrani¢nimi i na§imi autory; nékolik
fundamentdlnich vysledkl byva citovano pod Hajkovym jménem. VS§imnéme si nyni velmi struéné
oblasti a sméri jeho védecké ¢innosti.

Z Hajkovych oblibenych oblasti byla teorie vybérovych Setieni ¢asové prvni, zistal ji vak
vérny az do konce svého Zivota. V fadé ¢lanku se zde zabyval oblastnimi (stratifikovanymi)
vybéry, pomérovymi odhady, nékterymi otdzkami optimalizace atd. V dalSich pracich nalezl
podminky pro asymptotickou normalitu odhada pf#i jednoduchém vybéru bez vraceni a pii
zamitacim vybéru; dikazové metody se tu opiraji o vhodné aproximace pomoci Poissonova
(binomického) vybéru, pii némz se prvky vybiraji nezdvisle, a je tedy snadnéji teoreticky zvlad-
nutelny. Jinym jeho zdjmem byly otazky tykajici se vybirani bodi v roviné, coz je problematika
dilezita napi. v geologickych aplikacich.

Prof. J. Héajek publikoval o teorii vybérovych Setfeni knihu ,,Teorie pravdépodobnostniho
vybéru s aplikacemi na vybérova Setreni®*, NCSAV, Praha 1960, jejiz prvni &ast je v podstaté
zakladni u€ebnici, druhda ¢ast monografii, shrnujici i nékteré jeho pivodni vysledky. Kromé toho
nedlouho pied svou smrti dokongil rukopis nové monografie ,,Theory of Probability Sampling*,
ktery vSak zamyslel je$té znovu piepracovat. :

Druhou oblasti Hajkova intenzivniho zajmu byla teorie poradovych testl, zejména jejich
asymptotickd teorie. Jeho price zde znamenaly doslova mezniky v rozvoji této teorie a prof.
Hajek byl povazovan za jednoho z nejpfednéjSich odbornikti — ¢i snad vibec za prvniho odbor-
nika — v této oblasti na celém svété. Jiz v dobé, kdy se teprve zacinaly nesméle objevovat prvni
¢lanky o poradovych testech, J. Hajek vytutil jejich budouci duleZitost a zabyval se jimi ve své
disertaci podané v r. 1949. V sérii dalSich praci pak vySetioval asymptotické rozloZeni jednodu-
chych linearnich poradovych statistik. Zakladni véta o asymptotické normalité téchto statistik
pii platnosti nulové hypotézy byva nyni citovana pod Hajkovym jménem, popi. pod jmény
Wald-Wolfowitz-Noether-Héjek; jeji duikaz je zaloZen na originalni metodé aproximace pofado-
vych statistik opét vhodnymi soucty nezévislych veli¢in. Vyzkumy v této linii pak pokracovaly
dimyslnymi dikazy asymptotické normality poradovych statistik pro testovani regrese pfi kon-
tignitnich alternativach (tj. alternativach blizicich se v ur¢itém smyslu k nulové hypotéze) a
posiéze pii nekontiguitnich alternativach; prof. Héjek zde navazoval na vysledky a ideje Le Cama
a Chernoffa-Savage a podstatnym zpUsobem je rozsitil. Z Hajkovych vysledkt rovnéZ vyplyvaji
vzorce pro asymptotickou eficienci poradovych testli a pro tvar asymptoticky nejmohutnéjsiho
poradového testu. Jinou origindlni myslenkou prof. Héjka byla representace znamé Kolmogoro-
vovy-Smirnovovy statistiky pomoci tzv. antipofadi, na zakladé¢ ¢ehoZ zobecnil tuto statistiku
pro testovani regrese a dokdzal jeji konvergenci v distribuci k Brownovu miustku. Déle se v oblasti
neparametrickych metod zabyval poifadovymi testy nezdvislosti, odhadovanim hustoty pro ucel
vhodné volby poradového testu a eficienci poradovych testit v Bahadurové smyslu pro problém
dvou vybért. .

Vysledky prof. Héjka o pofadovych testech asi do r. 1965 byly pak shrnuty, systematizovany
a doplnény radou dalsich vysledkt v monografii ,,Theory of Rank Tests*“, Academia, Praha &
Academic Press, New York, 1967, napsané spole¢né se Z. Sidakem a prelozené téz do rustiny.

‘) Nekrolog s podrobnéj§im rozborem védecké prace prof. J. Hajka a se seznamem jeho
publikaci vysel v Casopise pro péstovani matematiky 100 (1975), & 3, s. 303-—313.

78



Dalsi knihu “A Course in Nonparametric Statistics”, Holden-Day, San Francisco 1969, pak prof.
Hajek napsal na dostupnéjsi arovni, jelikoZz ji zamyslel jako ucebnici pro vysokoskolské studenty.

Tteti $irsi oblasti Hajkovy védecké prédce byly statistické problémy ve stochastickych procesech.
Jeho prvni ¢lanky tu byly vénovany linearnim odhadim a predikcim ve stacionarnich procesech
s konvexni korela¢ni funkci. V dalSich letech se pak zabyval Gaussovskymi procesy a dokazal
pro né fundamentalni vysledek tvrdici, Ze pravdépodobnostni miry dvou takovych procest jsou
bud ekvivalentni nebo singularni; protoze stejny vysledek publikoval soucasné J. Feldman, byva
nyni citovan jako Feldmanova-Héjkova véta o dichotomii, ale Hajkova dikazova metoda byla
konstruktivngjsi a tedy uzite¢né&jsi. Dalsi skupina jeho praci je charakterizovana vyuzitim metod
Hilbertova prostoru pro feSeni statistickych problému. Vysetiuji se tu statistické linearni modely,
odhadovani linedarnich funkcionaltt metodou nejmensich &tvercl a rozviji se jednotny teoreticky
pristup k feSeni fady problému jako je predikce, filtrace, odhady regresnich parametru atd.
ve stochastickych procesech, a to na zakladé korespondence linedrnich podprostorit vytvoienych
na jedné strané& nahodnymi veli¢inami procesu, na druhé strané jejich kovariancemi. (Soucasné ¢i
o0 néco pozdéji jini autofi, napf. E. Parzen, vypracovali obdobny pfistup k témto problémum
na zakladé tzv. Hilbertovych prostort reprodukujicich jadro.) Nejde tu v$ak jen o abstraktni
teorii, rizné obecné vysledky jsou explicitné propracovany pro stacionarni procesy s racionalni
spektralni hustotou, takZze jsou i prakticky uzitecné.

Kromé probranych tii oblasti intenzivniho zdjmu prof. Hijek prispél téZz k nékterym jinym
oblastem. 1 kdyz tu jde spiSe jen o jednotlivé ¢lanky, mnohé z nich rovnéz obsahuji velmi vyznam-
né vysledky. Jeden z takovych vysledkl je dilezitd nerovnost (zobectiujici Kolmogorovovu
nerovnost) pro pravdépodobnosti soucti nezdavislych veli¢in, ktera byla mnohokrat vyuzivana
a zobecniovana a je citovana nyni jako Hajkova-Rényiova nerovnost. Jinym takovym pozoruhod-
nym vysledkem v parametrické teorii odhadu je tvrzeni, Ze v Siroké tfidé pripad( asymptotické
rozlozeni odhadt je konvoluci ur¢itého normalniho rozlozeni, které zavisi jen na zakladni
distribuci, a dalSiho rozlozeni, které zavisi jen na volbé odhadu.

Jak jsme fekli jiz diive, prof. J. Hajek mél obdivuhodny dar jakéhosi ,,inzenyrského vhledu*
do podstaty statistickych problému. Proto také se zivé zajimal o rizné zakladni otazky statistické
indukce. Casto se zaujetim o t&chto problémech diskutoval, v nékterych svych publikacich se
o nich zminoval a vénoval jim prednasku na berkeleyském symposiu v r. 1965, v niz analyzoval
pojmy postacitelnosti, invariance, podobnosti, podminénosti a vérohodnosti.

Hajkova cela védecka ¢innost byla uzce spojena s aplikacemi matematické statistiky. Jeho
vysledky maji zna¢ny vyznam v tomto sméru a skute¢né se jich prakticky vyuZziva (vybérova
Setieni, aplikace poradovych test, stacionarnich procesu atd.). Prof. Hajek vsak i sam pfimo
spolupracoval na mnoha ukolech praxe v riznych oborech. Mizeme uvést napf. jeho rozsahlé
spoluprace pii vybérovych Setfenich o stavu chrupu obyvatelstva, o vyzivé, riznd antropometricka
Setfeni atd. Dnes jiz lze st€Zi podat piehled o této rovnéz intenzivni Hajkové ¢innosti, ponévadz
jeho jméno zpravidla zustavalo skryto v pozadi kromé jediné vyjimky — spole¢né publikace
s V. Poncovou o proiezavani zubti u déti CSSR.

Prof. J. Héjek byl zanicenym vyznavadem matematicko-statistickych metod, protoze ,,statistika
zvySuje kulturu a produktivnost lidského mysleni, nebof umi rozlisit opodstatnéné soudy od
ukvapenych, posoudit hranice, za nimiZ jednodussi modely maji byt nahrazeny slozit&jsimi,
a urcit rozsah dat nutny k solidnimu rozhodnuti* (citace ze spisu psan¢ho J. Hajkem v r. 1970).
Proto také v zajmu dal§iho ristu a roz$ifovani tohoto oboru se vénoval s velkym zaujetim a obé-
tavosti ¢innosti pedagogické. Ve své funkci vedouciho katedry matematické statistiky na matema-
ticko-fyzikalni fakult¢ UK vychovaval aspiranty a mlads$i védecké pracovniky, pifednasel pro
posluchaée a pripravoval pro né skripta (,,Neparametrické metody* a ,,Matematicka statistika
spole¢né s D. Vorli¢kovou, ,,Staciondrni procesy** spole¢né s J. And&lem). Pii této své ugitelské
¢innosti by{lal dosti naro¢ny a piisny, ale zato ti, kdo prosli Hajkovym $kolenim, maji opravdu
solidni védecké zaklady. Rovnéz je nutno vyzdvihinout, Ze prof. Hajek svym zakim viemozné
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pomahal svymi radami a podnéty a leckdy jim nezistné¢ daval k dispozici pro zpracovani své
zavazné originalni myslenky. Tak vznikla fada dalSich zajimavych praci jeho zaki a mnoho
z nich dosahlo pod jeho vedenim kandidatské hodnosti (napf. J. Andél, M. Huskova, J. Jure¢kova,
D. Vorli¢kova, J. Stépan, vietnamsky aspirant Nguyen-van Ho). Svym pisobenim prof. Hajek
takto pozvedl na vysokou uroven veskerou praci na katedre a zalozil zde vlastni védeckou $kolu
v oblasti asymptotickych problémt matematické statistiky.

V duchu hofiejSiho citatu v8ak prof. Hajek vénoval pozornost vyuce matematické statistiky
a poctu pravdépodobnosti i na niz§im stupni, nebot byl piesvéd&en, Ze statistické mysleni ¢im dal
tim vice patii k v8eobecnému vzdélani. Proto se s chuti podilel na sepsani prislu§nych kapitol
s V. Dupacem na sepsani popularni knizky ,,Pravdépodobnost ve védé a technice*, NCSAV,
Praha 1962 (pfelozena téz do angli¢tiny).

Z predchozich stran snad vystoupil jasné obraz profesora J. Hijka jako vynikajiciho védce,
oddané a plné slouziciho svému oboru. To v8ak nikterak neznamend, Ze by §lo o ¢lovéka sucho-
parného a nudného — presné naopak: Hajek byl veselé a spolecenské povahy, mél velky smysl
pro humor a zvlasté mél v oblibé a sam vymyslel vtipy zaloZené na slovnich hfic¢kach; vzpominam
také napriklad, ze kdysi psaval humoristické scénky pro spolefenské velirky Matematického
ustava CSAV. Mél viestranny zajem o kulturu, o moderni malifstvi, o hudbu, zejména miloval
koncertni kytaru a saim na ni dobte hral. Projel na svych cestach velky kus svéta, ale pro uklidnéni
a osvézeni se rad stale vracel do rodnych Podébrad, kde bud rybaiil nebo pracoval na své malé
zahradce.

Jeho védecké uspéchy a kladny pomér k zivotu byly vSak tvrdé vybojovany proti osudu: velkou
¢ast svého zivota trpél vaznou ledvinovou chorobou. Zvlasté v poslednich letech a mésicich bylo
obdivuhodné, jak state¢né a s mimotadnou silou vile zdpasil se svou nemoci. Navzdory jejimu
zhorSovani stale pracoval védecky i organizaéné a zachoval si zivotni elan a porozuméni pro
potieby druhych. Jesté v poslednich tydnech svého Zivota mél mnoho plant pro dalsi védeckou
praci, které bohuzel jiZ zGstanou nenaplnény.

V osobé prof. J. Hajka odesel nas nejvyznamnéjsi a svétove nejproslulejsi odbornik v matema-
tické statistice. Slova o nenahraditelnosti této ztraty zde vskutku nejsou jen frazi, protoZze opravdu
ztejmé dlouho nebude u nds nikoho, kdo by byl schopen v pIném slova smyslu zaujmout ve vé-
deckém zivoté misto tak vynikajici osobnosti.

Zbynék Siddk
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Prof. ing. dr. JAROsLAV HAJEK, DrSc.
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