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SVAZEK 21 (1976) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo s

RECENSE

Charlotte Striebel: OPTIMAL CONTROL OF DISCRETE TIME STOCHASTIC SYSTEMS.
(Optimalni fizeni ndhodnych soustav s diskrétnim ¢asem.) Lecture Notes in Economics and
Mathematical Systems sv. 110. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York, stran 208, cena
DM 23,—.

Kniha pojednava o soustavach, jejichz definice zahrnuje tii ndhodové procesy: 1. Proces
popisujici vyvoj soustavy, uréeny rekurentni relaci s nahodnou poruchou. 2. Pozorovéani soustavy,
zatizené nahodnou chybou. 3. Ridici signal. Cilem je volit fizeni tak, aby byla minimalizovana
o¢ekavana hodnota ztratové funkce. Ztratova funkce je aditivniho typu s nezapornymi slozkami.
Planovaci horizont se pifedpokladda pevny a kone¢ny. Ndvod k FfeSeni optimaliza¢nich udloh
tohoto druhu plyne ze dvou poucek. Bayestiv vzorec poskytuje nastroj k postupnému vypodétu
aposteriorniho rozloZeni stavu soustavy. Z Bellmanova principu plyne algoritmus zpétného
napocitavani minimalni hodnoty kritéria a postupného nachazeni optimainiho nebo &-optimalniho
fizeni.

V kapitole 1 autorka vymezuje zakladni model. Rekurentni relace pro podminéné pravdé-
podobnosti jsou podrobné vypsany v kapitole 2 pod nazvem obecna teorie filtrace. Prikladem
slouzi Kalmanav linearni filtr. V dalsi kapitole je zaveden pojem suficientni statistiky. Je chapana
jako funkce pozorovani a Fizeni, jejiz hodnoty tvoii fizenou markovskou posloupnost. Vhodnost
statistiky pro optimalizaci zavisi na tom, zda ur¢uje aposteriorni rozlozeni ztratové funkce. Tento
pozadavek je do prislusnych definic zahrnut. V kapitolach 4, 5, které vychazeji z Bellmanova
principu se jiZz projevuje téZkopadnost obecného piistupu. Jako pFiklad uvedme definici vybérové
tiidy. Zabira témér stranku popsanou formulemi. Ustiednim problémem se stava otazka méfitel-
nosti raznych zobrazeni. A je nadsiazkou, fika-li utorka v uvodu, Ze zdkladnim cilem je odvoditi
pouzitelné algoritmy pro konstrukci optimalnich fizeni. Dvé posledni kapitoly jsou vénovany
ilustraci pojmil na linearnich ulohach prii ztratové funkci s kvadratickymi ¢leny a s absolutnimi
hodnotami.

Kniha se soustieduje na problematiku, ktera je specificka spiSe pro prostory s mirou nez pro
optimalizaéni Gilohy. MuZe byt zajimava pro toho, kdo ma zalibu v obecné teorii miry a schopnost
pamatovat si fadu pojml a oznaceni.

‘ Petr Mandl

Wolfgang K. Giloi: PRINCIPLES OF CONTINUOUS SYSTEM SIMULATION. B. G-
Teubner, Stuttgart 1975, Teubner Studienbiicher — Informatik, Band 28. 72 stran, 78 obrazku,
11 tabulek. Cena neuvedena.

Kniha pojednava o simulaci spojitych procestt pomoci prostiedki, které dnes nabizi vypo&tova
technika. Tématické ¢lenéni publikace je do jisté miry determinovano vétvemi, které odpovidaji
technice analogové, &islicové a hybridni. Toto ¢lenéni je aplikovano tfikrat, a to v Gvodu, v prvni
kapitole a pak v celku nasledujicich péti kapitol.

Uvod predklada &tenati zakladni rysy viech tii typi vypocetni techniky. Ctenaf je seznamen
s rychlostnimi parametry, se zdkladnimi typy vhodnych uloh a s hodnocenim toho, co prvni
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pohled nia vSechny druhy vypoctové techniky nabizi; je podan i stru¢ny historicky prehled. Prvni
kapitola vychazi z toho, Ze se formuluji obecné vlastnosti spojité simulace a jsou porovnany
metody k jeji realizaci: jsou vysvétleny zdkladni principy price analogovych pocitact a jsou
roztfidény numerické metody pro feSeni diferencialnich rovnic, které tvori zdklad spojité simulace
na Cislicové technice. Pri zdkladnim vétveni je tedy v této kapitole zcela zakonité opomenuta
hybridni technika, tataz kapitola vSak obsahuje nékteré obecné definice, vztazené k organizaci
systému s pevnou strukturou.

Nasledujici dvé kapitoly jsou vénovany analogovym pocitacim: v druhé kapitole je popsina
jejich stavba véetné pichledu jejich prvkl a s tim souvisejicich operaci, nutnych pii pripravé
simulace, a pracovnich stavii. Treti kapitola obsahuje popis praci, které je tieba provadét pii
feSeni diferencidlnich rovnic riznych druhi.

Ctvrta kapitola je zaméfena na Cislicové pocitae. Je zahajena popisem zakladni struktury
simulaé¢niho programu a dale koncentrovana na vyklad vlastnosti programovacich systému pro
spojitou simulaci. Je popsan princip piekladac¢i, pouziti simula¢nich jazyk pro popis simulo-
vaného systému a prace cilového programu. Kapitola obsahuje i stru¢né porovnani vlastnosti
nejznaméjsich jazykl pro spojitou simulaci.

Posledni dvé kapitoly jsou zaméFeny na problémy hybridni techniky. Pata kapitola podava
popis prace hybridniho systému, jeho struktury a hlavné jeho programového vybaveni: od algo-
ritmickych jazykt klasického typu doplnénych o praci s analogovymi prvky je ¢tenai veden az
k nejmoderné&j$im programovacim systémtm, jejichz jazyky pfipominaji programovaci jazyky
druhé generace, sestavované pro simulaci spojitych systému na Cislicové technice. Sesta kapitola
obsahuje fadu piikladd na pouziti hybridnich pocitacu.

Kniha je rozsahem velmi mald, a tak je prekvapujici velikost jejiho skuteéného obsahu. Autor
nepiedpoklddd u Ctenafe téméf zadné znalosti, vztazené k vypoctové technice, presto vSak je
kniha nejen srozumitelna, ale ¢tenaf je po jejim zvladnuti obohacen o mnoho cennych informaci.
Je témér neuvéritelné, ze se podafilo sméstnat tolik protichidnych informaci z velmi odlehlych
obori informatiky tak usporné a piehledné. Pii tom nelze knize vytknout ani odtazitost od reality
vypoctové techniky, ani to, Ze by zhustila informaci na tkor exaktniho vyjadfeni logickych vztaht.
A utor je zfejmé nejen zkuSeny pedagog, ale i odbornik v informatice svétové urovné. Pfi blizS§im
studiu koncepce knihy objevime, 7e do latky zahrnul z minulosti to, co je nad¢asové a dilezité
(napf. v historickém piehledu) a z ptfitomnosti to, co je aktualni (napt. opomiji klasické progra-
movaci jazyky pro programovani ¢islisovych pocitact, nebot jde o latku béZnou a pro simulaci
ne pfili§ podnétnou, ale popisuje jim podobné jazyky pro programovéni hybridnich pocitact,
nebot v jejich oblasti jde o téma aktualni a ¢asto o jediny prostiedek k umoznéni spojité simulace).

V knize je n€kolik tiskovych chyb, na které je tfeba upozornit, nebot mohou ztizit porozuméni
Jatce:

V druhém Fadku strany 33 chybi u y index i a v 11. fadku zdola ma byt pted slovem functions
slovo state. Na nasledujici strané je chybné umisténa dvojtec¢ka ve vzorci 1.10.

V tabulce 2.1 je v druhém Fadku popisu Cinnosti integratoru chybné symbol pro soucet;
meze v ném uvedené maji byt vztazeny k pfedchozimu symbolu pro integrovani. Na strané 81
chybgji v prvni rovnici symboly pro parcialni derivace pifed proménnymi x, y, 7.

Odkaz na obr. 4.2 uprostied strany 98 ma patrné vést na obr. 1.4. Usek programu na zaéatku
strany 105 mda byt posunut k levému okraji. V nadpise na str. 111 ma byt class S misto class B.
Podprogram CON H, uvedeny na str. 117 dole, ma byt identifikovin CONH. Na strané 113
je v 11. fadku uveden stav STANBY, ktery vSak neni pfed tim vysvétlen; bylo vy vhodngjsi nahra-
dit jej stavem RESET.

Autor je evidentné mnohem vice obeznameny s problematikou tzv. spojité matematiky, nez
s problémy a metodami matematiky diskrétni. To se projevuje v tom, Ze s vysokou kvalitou
a eleganci témér celé knihy kontrastuje obtizna ¢itelnost a jista topornost stran 32— 34, kde se
stavi na pfedstavach, inspirujicich metody pouZiti automatu; bylo by tieba nejen zavést vice po-
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mocnych definic, ale i 1épe vysvétlit vyznam zavadénych pojmi: napf. porozuméni definicil.3
by se jisté zvysilo, kdyby byla zavedena zobrazeni dejme tomu /NP(b) (mnozina vstupnich pro-
ménnych bloku ) a OUT(b) (mnozina vstupnich proménnych bloku b).

Pres uvedenou vyhradu je kniha vysoce kvalitni a bude vitanym zdrojem nejen zacate¢nikum,
ale i odbornikim v matematice a v jejich aplikacich a prispéje jisté k synthese metod spojité
a diskrétni matematiky v informatice.

Evien Kindler

MECHANICS OF VISCO-ELASTIC MEDIA AND BODIES. IUTAM Symposium
Gothenburg/Sweden 1974. Editor Jan Hult. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 1975.
Str. 391, obr. 60.

Kniha je souborem referati a diskusnich prispévk(, které byly pfedneseny na IUTAM
Symposiu ,,Mechanics of Visco-elastic Media and Bodies”, které se konalo ve dnech 2.— 6. zafi
1974 v Goteborgu ve Svédsku. Toto IUTAM symposium mélo nasledujici védecky program:

I. Omezeni linearnich teorii a u€inné verze nelinedrnich teorii vazkopruznosti.

2. Teorie experimentalnich studii v linedrni a nelinedrni vazkopruznosti sméfujici k uréeni
konstitutivnich rovnic a podminek peviosti a poruseni G¢inkem libovolného deformacniho
procesu.

. Experimentalni a teoretické studie tepelnych G¢inki ve vazkopruznosti pii uvazovani termo-
mechanické vazby.

4, Nové analytické a numerické postupy pro feSeni problému vazkopruznosti a termovazko-

pruznosti.

(98]

Publikované referaty lze vSak zhruba rozdélit do dvou skupin: 1. skupina referatd, ktera ma
ryze teoreticky charakter, 2. skupina referatd, kde teorie je spojena s aplikaci na konkrétni fyzi-
kalni jev nebo latku.

Dale jsou zde publikovany oba hlavni referaty, které byly na symposiu pfedneseny. Prvni
hlavni referat, predneseny F. J. Lockettem pod nazvem ,,Assessment of linearity and characte-
rization of nonlinear behavior™, se zabyva problémy spojenymi s voibou vhodnosti vyuziti linearni
nebo nelinearni teorie vazkopruznosti pro praktické aplikace pfi feSeni vazkopruznych probléma.
Autor v tomto referatu také provedl zhodnoceni znamych teorii v oboru nelinearni teorie vazko-
pruznosti a poukazal na jejich piednosti a nedostatky. Druhy hlavni referat ,, Thermo-visco-
elasticity** prednesl E. M. Lee. Tento referat podava ptehled soucasného stavu vyvoje feSeni
napjatosti probléma spojenych s termovazkopruznosti, zabyva se problematikou uréovani po-
tiebnych fyzikéalnich charakteristik a formulaci konstitutivnich rovnic. V referatu jsou soucasné
také prodiskutovana omezeni soucasnych metodik pro feSeni problémi termovazkopruznosti.

V knize je publikovana fada zajimavych teoretickych referatl, z nichz mnohé davaji davod
k zamySleni ¢tenaiiim, ktefi pracuji v oboru teorie vazkopruznosti. Bohaté je zde zastoupena
problematika konstitutivnich rovnic nelinearni teorie vazkopruznosti. R. S. Rivlin studuje nékteré
dusledky raznych zdkladnich predpokladi funkciondlniho typu nelinedarni vazkopruznosti
vzhledem k materidlovému chovani. N&kolik autord se ve svych piispévcich zabyva problémy
vibrace a $ifeni vin ve vazkopruzném prostiedi. Z. Bychawski vénuje pozornost ziskani nelinear-
nich konstitutivnich funkcionalt pro jistou tfidu vazkopruznych téles na zakladé obecného prin-
cipu superposice pro doby odezvy ur¢itého materidlu, pficemz je uvazovana termomechanicka
vazba. Uinky maximalni deformace, trvani tohoto maxima, vliv teploty a nelinearnich pretvoieni
na materialy PMSE jsou obsahem referdtu J. E. Fitzgeralda. Referat je dopInén experimentalnimi
udaji k ilustraci feSeni. Kromé uvedenych prispévkl je v knize publikovana fada dalSich, které
se zabyvaji konstitutivnimi predpoklady a rovnicemi nelinearni teorie vazkopruznosti.

Ze skupiny druhé, tj. teoretické referaty spojené s aplikaci, je nutné vénovat pozornost referatu
J. Mandela, ktery predklada metodu pro feSeni vazkopruznych probiému s linearnim starnutim
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pomoci operatorového poctu. S. Piechnik a A. Bodnar Fe$i ve svém pFispévku problém nosniku,
ktery je namahan na konstantni ohyb a ¢asové proménnou normalnou silou, pfi¢emz uvazuji dva
typy vazkopruzného materialu: 1. Maxwellovu latku, 2. material, ktery se chova dle nelinearniho
vazkopruzného zakona F. K. G. Odqvista. Pfedpovéd poruseni kovovych konstrukci za vysokych
teplot je obsahem referatu J. Lemaitreho a J. L. Chaboche. Re$eni je provedeno rozkladem celého
jevu na dva nezavislé jevy poruseni: na poruSeni od dotvarovani a na poruSeni inavou. Za nizko-
cyklického zatiZeni, kdy G¢inky dotvarovani a unavy se projevuji soucasné, sumace rychlosti
poruSeni dovoluje popis nelinearni interakce dotvarovani — tnava. P. O. Bostrom, H. Broberg,
L. Brathe a M. Chrzanowski vénuji pozornost unifikovanému popisu houZevnatého a kiehkého
lomu. V referatu D. Dimitrijevi¢e jsou odvozeny rovnice vibrace sloZenych prut s uvazovanim
dotvarovani betonu a zaroven je zde popsana numerickd metoda pro feSeni této ulohy.

V knize jsou publikovany také tii referaty, které byly ptedneseny tcastniky z Ceskoslovenska.
Z. Sobotka na zakladé tensorového rozvoje odvozuje nelinedrni konstitutivni rovnice vazkopruz-
nych téles uzitim Hamilton-Cayleyho teorému. Zobecnéné a konvolu¢ni variaéni teorémy pro
anisotropické vazkopruzné desky a ploché skofepiny jsou obsahem referatu J. Brilly. Treti referat,
jehoZ autory jsou J. Brilla, S. Lichardus a A. Neméthy, je vénovan FeSeni kvasistatického problému
vazkopruzné desky pomoci metody kone¢nych prvki.

Prednosti této publikace je soucasné vytisknuti diskuse k jednotlivym referatiim, ktera byla
vedena ucastniky IUTAM symposia. I v téchto diskusnich ptispévcich nalezne ¢tendt mnoho
ptinosnych poznatki.

Z tohoto kratkého prehledu je patrno, ze recensovana kniha pokryva Sirokou oblast aktualnich
problému v teorii vazkopruznosti. Naroky na studium této publikace jsou vyssi, coz je také dano
povahou probirané problematiky. Nevyhodou je nejednotna koncepce publikovanych referata,
kdy nékteré prispévky seznamuji ¢tenafe pouze s dosazenymi vysledky, zatim co jiné vysvétluji
soucasné s vysledky hypotézy a postupy nutné k jejich dosazeni. Knihu je v§ak mozno doporudit
kazdému, kdo se ve svém oboru zabyva teorii vazkopruznosti, nebot zde nalezne informace
o nejnovéjSich poznatcich v tomto oboru a inspira¢ni mys$lenky pro svou dalsi praci.

Josef Jira

A. C. Bajpai, I. M. Calus, J. A. Fairley: NUMERICAL METHODS FOR ENGINEERS
AND SCIENTISTS. Taylor & Francis LTD, London 1975. Stran 380, cena neuvedena.

Recenzovana kniha patii do skupiny uéebnic vydavanych v sérii ,,A students’ course book*,
uréenych studentim universit, technik a jinych vysokych $kol. Autofi se v publikaci zaméfili
piedevS§im na prakticky aspekt numerickych metod a nezabyvaji se vySetfovanim teoretickych
zakladl a vlastnosti (konvergence, stabilita apod.). Princip metody a jeji realizace jsou vysvétlo-
vany na numerickych pfikladech. V nékterych p¥ipadech je uveden vyvojovy diagram s odkazem
na literaturu. K feSeni numerickych pfikladt neni zapotiebi samoc¢inného pocitace; naproti tomu
je velmi uziteCné pouziti kapesniho kalkulatoru, pti ¢emz priklady jsou sestaveny takovym zpuso-
bem, Ze je lze pomérné snadno vyfeSit s pfesnosti na prvni desetinna mista i bez jeho pouZziti.

Kniha je rozdélena do tii jednotek (které odpovidaji kapitoldm), z nichZz kazd4d obsahuje
nékolik programt (odpovida paragrafiim) a program je rozdélen do blokd. Kazdy program
obsahuje 30 az 70 blok, pti ¢emZ kazdy blok popisuje urcitou vlastnost nebo zplsob realizace
studované numerické metody nebo definice a vyznam urcitého pojmu numerické matematiky.
uveden také stru¢ny navod postupu feSeni. KaZzdy program je doplnén o bloky, rozsifujici pro-
biranou latku. Navic kazd4d jednotka je ukondena numerickymi pfiklady k zopakovani latky
véetné numerickych vysledkt. Pfed kazdou jednotkou jsou sepsany pozadavky z matematiky,
potiebné k porozuméni latky.
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Rozvrzeni latky do jednotlivych bloka a jejich vzajemna souvislost nuti ¢tenare aktivné fesit
piedlozené ukoly a piiklady. Svym obsahem tato publikace zahrnuje latku, probiranou v pied-
naskach z numerické matematiky na vysokych skoldch technickych, ekonomickych a univerzitach.

K obsahu jednotlivych jednotek:

Prvni jednotka zahrnuje ¢tyfi programy: a) zdkladni myslenky, chyby a numerické vycislovani
formuli, b) feSeni nelinearnich rovnic, c) feSeni soustav linearnich rovnic, d) algebra matic, vlastni
Cisla a vlastni vektory.

Druha jednotka obsahuje pét programi: a) metoda nejmensich &tvercii, b) kone¢né diference,
c) interpolace, d) numericka derivace, €) numerickda integrace.

Posledni jednotka ma ti't programy: a) diferencialni rovnice prvniho iadu, b) soustavy diferenc.
rovnic a diferenc. rovnice 2. fadu, ¢) parcialni diferencialni rovnice.

Ctenaf, ktery systematicky prostuduje celou knihu a vyfesi viechny piiklady, ziska solidni
a uceleny piehled o nejzakladn&jSich metodach numerické matematiky, které jsou vhodné pro
feSeni tloh na samocinném pocita¢i. Publikace neobsahuje metody funkciondlné analytické
(variaCni, kolokacni aj.) a metody specidlni. Podle mého nazoru je tato kniha vhodna i jako ucebni
pomiicka pro praktika a cviCeni z numerické matematiky v prvnich ro¢nicich ptirodovédnych
sméri.

Karel Najzar

Ph. Th. Stol: A CONTRIBUTION TO THEORY AND PRACTICE OF NONLINEAR
PARAMETER OPTIMIZATION (Prispevok k teérii a praxi nelinearnej regresie). Centre for
Agricultural Publishing and Documentation, Wageningen 1975, 197 str.

Kniha je publikovanou doktorskou dizertaciou, obhajenou na Vysokej $kole polnohospodar-
skej vo Wageningen v Holandsku. Je venovana algoritmickym aspketom nelinearnej regresie
v zmysle metddy najmensich §tvorcov. Pozostava z Uvodu (§ 1) a troch &asti: 1. Teoria (§§ 2— 6);
11. Specialne procediry (§§ 7— 11); 11I. Program (§§ 12-—13). Prilohy (str. 162—197) obsahuju
fortranovsky program na rieSenie problému nelinearnej regresie, ukazku vystupu tohto programu
a ilustrativne priklady k vykladu teorie.

V Uvode (str. 13— 17) je naznafena motivacia vyskumu, formuldcia problému a zikladna
terminologia.

§ 2 .. Funkcie, vektory a priestory** (str. 21—44) je venovany podrobnejsej formulacii skima-
ného problému, jeho geometrickej interpretacii a vektorovej symbolike. Je tu odvodena Gausso-
va-Newtonova metdéda na rieSeniec problému nelinedrnej regresie ako aj niektoré pomocné
vztahy z diferencialneho poctu.

§ 3 ,,Charakteristické ¢rty optimalizacie ““(str. 45— 52) uvadza struény prehlad o problematike
nelinearneho programovania so zvlastnym zretelom na metod y rieSenia ulohy na volny extrém.

§ 4 ,.ZovSeobecnenie podmienkovych funkcii* (str. 53— 66) pojedndava o spdsoboch vypodtu
Jacobianu optimalizovanej vektorovej funkcie (pre potreby Gauss-Newtonovej metody) ak jej
zlozky nie st udané v explicitnom tvare.

§ 5 .,Pouzitie zmeny Skaly (scaling) pre urychlenie konvergencie** (str. 67—72) je venovany
korekcii smeru v Gauss-Newtonovej metode prostrednictvom zmeny jednotiek suradnicového
systému priestoru optimalizovanych premennych.

§ 6 ,,Korekcia zakrivenia spitnou projekciou** (str. 73— 82) uvadza popis iterativnej metody
pre korekciu Gauss-Newtonovho smeru.

§ 7 ,,Struktira programu‘* (str. 85-—94) obsahuje zakladny popis fortranovského programu
na rieSenie problému nelinearnej regresie. Popri Standardnom popise vietkych podprogramov st
tu uvedené tiez konvergencné charakteristiky programu.

§ 8 ,,Usporiadanie parametrov** (str. 95— 102) upresniuje niektoré funk&né moznosti programu
ako i tvar prisluSnych uzivatelskych podprogramov.
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§9 ,,UrCenie minima v danom smere'* (str. 103— 116) je venovany popisu niektorych metod
minimalizdcie funkcie jednej premennej.

§ 10 ,,Konvergencia parametrov pomocou extrapolacie* (str. 117—124) pojednava o réznych
extrapola¢nych technikach, ktoré mozu urychlit konvergenciu algoritmov nelinedrnej regresie.

§ 11 ,,Riadend iteracia prostrednictvom pomocnych vektorov pozorovani‘ (str. 125—130)
obsahuje popis jednoduchej, pomerne pomaly konvergujlcej, avSak stabilnej metddy rieSenia
problému nelinedrnej regresie.

§ 12 ,,Pouzitie** (str. 133— 135) popisuje dalSie vlastnosti programu, ako automaticka kontrola
spravnosti vypoctu derivacii, Statistické testy kvality dosiahnutého rieSenia a moZnosti modi-
fikacie programu.

§ 13 ,,Popis* (str. 136— 147) tvori zavere¢nu dokumentéaciu programu.

Zoznam literatury obsahuje asi 60 titulov prac z oblasti optimaliza¢nych metod.

Podla slov samotného autora princsom prace je rozpracovanie novych metod rieSenia nelinear-
nej regresie metodami diferencidlnej geometrie (§ 6 a § 11) a zostavenie prislu§ného uzivateiského
programu v jazyku FORTRAN. Kniha ako celok je vSak znaéne nesuroda. Vyplyva to predo-
vSetkym z urcitej disproporcie medzi snahou autora o podanie niektorych formulacii v ¢o naj-
vSeobecnejSom tvare a uvadzanymi metodami rieSenia nelinearnej regresie (resp. vypoctovymi
moznostami koneéného programu), v ktorych sa uz tieto vSeobecné formuldcie nevyskytuju.
Okrem toho spdsob vykladu problematiky je dost zmeteny, pretoZe sa ¢asto formulécia problému
mie§a s metédami jeho rieSenia, resp. s programovou realiziciou tychto metod. Citatelnost
knihy zhor$uje tiez tazkopadna symbolika, ktord navySe nie je jednoznac¢na (pricom autor miesta-
mi zbyto¢ne meni vyznam niektorych symbolov). Z uvedenych ddvodov je problematické dopo-
ru¢it knihu SirSiemu okruhu ¢itatelov. Kniha mdze byt uzito¢na len pre $pecialistov z oblasti
nelineédrnej regresie, ktori navy$e dobre ovladaji programovanie v jazyku FORTRAN.

Milan Hamala

Hans Bandemer, Andreas Bellmann, Wolfhart Jung, Klaus Richter: OPTIMALE VERSUCHS-
PLANUNG. Edice Wissenschaftliche Taschenbiicher, sv. 131, Akademie-Verlag, Berlin 1973.
Stran 180, obr. 3, tab. 17, cena neuvedena.

Jde o Utlou brozurku malého formatu, ktera vysla ve znamé berlinské edici kapesnich prirucek.
Nicméné knizka obsahuje az obdivuhodné mnozstvi zajimavého a uzite¢ného materidlu o opti-
malnim planovani statistickych regresnich pokusa.

V uvodni kap. 1 jsou popsany zékladni problémy planovéani pokust pro odhadovani regresnich
parametrit a podan prehled rtiznych vlastnosti a kritérii optimality pokusnych plana. Kap. 2
obsahuje vyklad o optimalnim planovani regresnich pokust v tom duchu, jak jej propracoval
zejména Kiefer (dale Wolfowitz, Karlin, Studden, Fjodorov atd.); jsou tu jednak vyloZeny nékteré
obecné metody a poznatky, jednak popsany nékteré plany pro konkrétni problémy. Kap. 3 se
zabyva vicefaktorovymi pokusy v duchu propraccvaném Boxem (ddle Hunterem, Draperem,
Wilsonem atd.); pojednava se zde o faktorovych pokusnych planech prvniho a druhého fadu a téz
o hledani optimainich podminek pro Grovné faktord (v podstaté gradientni metodou) podle
Boxe a Wilsona. V posledni kap. 4 jsou pak probrany plany pokust pro rozliSeni (diskriminaci)
mezi nékolika regresnimi modely.

Knizka je uréena matematikim, statistikim a matematicky orientovanym piirodovédciim,
inZzenyriim, vyzkumnik@m apod., ktefi se cht&ji seznamit se zakladnimi poznatky této oblasti.
Predpokladaji se uréité znalosti z analysy, teorie matic, teorie pravdépodobnosti a zejména slusna
znalost matematické statistiky. Text je psan vét§inou volnym, souvislym, ale matematicky p¥esnym
stylem s hojnosti poznamek o dalSich vysledcich (véetné odkazi na literaturu), nékde jsou vysled-
ky vysloveny ve formé& vét. Do tak malé informativni knizky oviem nebylo mozno zahrnout
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dikazy, zato viak nékterd vysledky jsou ilusirovany konkrétnimi ptiklady. Celkové myslim, Ze je
to dilko zdafilé, které splni svij ucel prvniho Gvodu do této moderni oblasti matematické
statistiky.

PFi této prilezitosti bych jesté zavérem poznamenal, ze problematika optimalniho planovani
pokust proziva v posledni dobé veliky rozkvét v celém svété (SSSR, USA, Anglie, NDR a jinde)
a stala se pritazlivou jak z hlediska teoretického tak i praktického, takZe by bylo vhodné, aby
i v ¢eStin€ vysla n&jaka specialni publikace o ni; jelikoz vSak u nas nemame specialisty ptimo v této
oblasti, patrné jedinym reSenim by bylo nékterou knihu pielozit.

Zbynék Siddik

Anant M. Kshirsagar: MULTIVARIATE ANALYSIS. V edici Statistics: textbooks and mono-
graphs, vol. 2, vydal Marcel Dekker, Inc., New York 1972. Stran X1V + 534, cena $ 19.50.

Recensovana kniha je ryze teoretickou uéebnici statistické mnohorozmérné analysy na pomeérné
vysoké urovni. Je uréena ¢tenaifum znaéné pokrocilym, kteri dobie oviadaji teorii matic a kva-
dratickych forem, teorii statistickych linearnich model(, analysu rozptylu a kovariance a i jinak
maji dobré vieobecné znalosti matematické statistiky.

Obsah knihy je vystiZen nazvy jednotlivych kapitol: 1. Regrese a korelace mezi nékolika
veli¢inami. 2. Mnohorozmérné normalni rozlozeni. 3. Wishartovo rozloZeni. 4. RozloZeni majici
vztah k regresi. 5. Hotellingovo T2 a jeho aplikace. 6. Diskrimina&ni analysa. 7. Kanonické veli-
¢iny a kanonické korelace. 8. Wilksovo A kritérium. 9. Mnohorozmérna analysa rozptylu a diskri-
minace v piipadé nékolika skupin. 10. Testy pomérem vérohodnosti. 11. Hlavni komponenty.

Cela kniha je zamé&fena téméi vyhradné na problematiku vychazejici z mnohorozmérného
normalniho rozlozeni, jen prilezitostné obsahuje nékolik zminek o analyse kvalitativnich dat;
o problematice vzniklé z jinych mnohorozmérnych rozloZeni se nepojednava. Pro piipadné zajem-
ce jesté uvedme dalsi negativni upozornéni, ze totiz v knize neni nic o faktorové analyse a o nepara-
metrickych metodach, jelikoz by se tim podle slov autora pocet stran netinosné zvysil. )

Ur¢itou jednotici klicovou roli v celém vykladu hraji regresni problémy. V souladu s pozadavky
na piredbézné znalosti ¢tendie je zcela disledné pouZivani maticového znaceni. K daldim zajima-
vym rystm patii, ze Ffada dikazi je zalozena na uziti nahodnych ortogonalnich transformaci,
coz je jeden z modernich u¢innych a elegantnich prostfedkd@ mnohorozmérné analysy.

Jak jiz bylo Fe¢eno, vyklad je veden ryze teoreticky, a tedy nejsou do textu pojaty zadné prikla-
dy; pouze na nékolika malo mistech jsou ptipojeny stru¢né obecné pozndmky o moznostech
praktickych aplikaci té které metody.

Tro$ku nepfijemnou okolnosti je to, ze kniha je rozmnoZovana pfimo ze strojopisu; takto
bylo moZno pouzit jen tii typ( pisma (malé typy, velké typy, podtrzené), které se ani od sebe
viastn& piilis nelisi, takZe prece jen text neni opticky tak piehledny jako pfi normainim tisku
ze sazby. Na druhé strané vSak je zietelné vid&t, ze autor i pisarka udélali skute¢né maximum
pro to, aby v ramci mozZnosti text pisobil piehledng, a v tomto ramci je vysledny dojem technicky
vyborny.

Je dobie zndmo, Z¢ v posledni dob& mnohorozmérna statisticka analysa se prudce rozviji
do $itky i do hloubky, a tedy vydani této knihy lze jednoznacné uvitat. V porovnani s dnes jiz
klasickou knihou T. W. Andersona: Introduction to multivariate statistical analysis, Wiley 1958,
je Kshirsagarova kniha vskutku moderngjsi vykladem i obsahem, jelikoZ je v ni vyloZena fada
novych poznatka. Dalsi mnozstvi uzite¢nych poznatk je téZ obsaZeno v 85 cviCenich v oddélené
kapitole na konci; jde tu vétSinou o vyzkumné vysledky publikované v ¢lancich rtznych autori.

Zavérem bych tedy fekl, Ze jde o dilo kvalitni, které uréenému okruhu &tenaid, tj. specialistim
v matematické statistice a pokrocilym studentiim-aspirantim jisté bude dobfe slouzit jako

ucebnice a referenéni piirucka.
Zbynek Siddk
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T. W. Anderson, Somesh Das Gupta, George P. H. Styan: A BIBLIOGRAPHY OF MULTI-
VARIATE STATISTICAL ANALYSIS. Vydal Oliver & Boyd, Edinburgh 1972. Stran X - 642,
cena £ 10.

V uplynulych asi dvaceti letech mezi vyzkumnymi pracovniky velice vzrostl zdjem o mnoho-
rozmérnou statistickou analysu, coz souvisi jednak s tim, Ze byla rozpozndna zdsadni dlezitost
mnohorozmérnych metod v aplikacich v nejriznéjsich védnich oborech, kde umoznuji presnéjsi
a hlubsi zpracovani dat proti klasickym metodam, jednak s tim, Ze rozsifeni vykonnéjsich moder-
nich pogitact ucinilo tyto metody prakticky pouzitelné. Rady specialistéi v matematické statistice
jakoz i pracovnikl aplikujicich tyto metody proto jisté uvitaji vydani bibliografie z mnohorozmér-
né analysy jako nesporné uzite¢ny ¢in.

Recensovana bibliografie je dilo vskutku obrovské a obdivuhodné jak svym rozsahem tak
i zpGsobem zpracovani. V kap. I je uveden seznam 213 knih vy$lych az do r. 1970 vcetné, uspo-
fadany podle témat, o nichz pojednavaji, a dale rejstiik autortt knih. Hlavnim obsahem kap. II
je 59 strankovy seznam 819 Casopist a sbornik, z nichZ byly vybrany ¢lanky do bibliografie, a to
s podrobnymi udaji o vydavateli, misté vydani, atd. Hlavni obsah kap. 111 a vlastné€ nejpodstatnéjsi
jadro knihy pak tvofi 421 strankovy seznam 6093 ¢lanka vySlych az do r. 1966 véetné, usporadany
abecedné podle autord; kromé samoziejmé piesné citace, kde a kdy byl ¢lanek publikovan, jsou
vzdy téz smluvenymi koédovymi ¢isly naznaceny oblasti mnohorozmérné analysy, jichz se ¢ianek
tyka. V kap. 1V je pro kazdou oblast podle jednotlivych kodovych &isel uveden piehled autor,
ktefi z této oblasti publikovali prace; podle autordi se pak uz v kap. 11l snadno najdou ptesné
citace praci z této oblasti. Kone¢né hlavnim obsahem kap. V je podrobné systematické rozttidéni
mnohorozmeérné analysy do oblasti s prislusnymi kodovymi &isly, podle néhoz byly €lanky v pied-
chozich kapitolach klasifikovany; hlavnich skupin je 20, kazda z nich se pak dale déli na razny
pocet oblasti a kazda oblast je kromé svého nazvu jest&€ podrobnéji popsdna.

Z plného piesvédéeni zde musim vyjadrit svij obdiv autoriim, nebot tato bibliografie opravdu
imponuje svou mimoiadnou dokonalosti. Z knihovnického hlediska je pozoruhodné napft., Ze
v kap. I jscu uvedena i pfipadna dalsi vydani knih a jejich pieklady, v kap. II jsou zachyceny
ceni slozitého postupného vyvoje naseho byvalého Casopisu pro péstovani matematiky a fysiky);
pfitom se uvadéji ¢asopisy z nejriznéjSich zemi a z nejraznéjSich (i nematematickych) obori.
Dile je zajimavé si pieCist na str. VIII, jak autofi pfi hledani ¢lankt velice podrobné prohlizeli
spoustu Casopistt a jak si vyzadovali seznamy publikaci od samotnych autorl. Neuvéfitelné
mnozstvi prace je ziejmé skryto ve zdanlivé snadné klasifikaci ¢lankt podle kédovych disel,
protoze pro tento ucel autofi museli prohlédnout vSech 6093 ¢lank nebo aspon referatii o jejich
obsahu. Ruzné kapitoly kromé svého hlavniho obsahu, zminéného v pfedchozim, obsahuji téz
dalsi bibliograficky zajimavé dopliiky: napi. seznam ¢asopisti uspoiadany podle poctu ¢lanka
z nich citovanych, pocet ¢lankia v jednotlivych jazycich, pocet autor®, kteii napsali 1, 2, 3, ...
¢lank, Ciselny prehled o ¢lancich s vice autory, poéty ¢lanka v jednotlivych letech, v jednotlivych
oblastech a kombinaci téchto dvou tiidéni, atd. Neni bez zajimavosti poznamenat, Ze k uchovavani
informaci o publikacich autofi vyuzili po¢itace; tak bylo potom pomérné snadné pfipravit nej-
razné)si Ciselné prehledy.

Bibliografie je mimoiadné obsazna. Predev§im z vécného hlediska je do ni pojato ziejmé
opravdu vSechno z mnohorozmérné statistické analysy, ale navic i spousta publikaci, které sem
bézné ani nebyvaji zafazovany, jako napf. mnohorozmérné Casové fady a stochastické procesy,
pravdépodobnostni limitni véty s vice proménnymi, strukturalni relace, geometrické pravdépodob-
nosti, vybrané vysledky z teorie matic a numerickych metod, mnoho ¢&lanki z aplikaci atd. atd.
Dale ¢asové jsou sem pojaty i ¢lanky z ddvné minulosti, jako napt. Laplaceovy z r. 1811—12,
Gaussovy z r. 1823—32, atd., z jazykového hlediska i ¢lanky psané v ponékud neobvyklych
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jazycich, jako napf. Cinsky, hebrejsky, v jazyce afrikaans, atd. Jedinym nepfijemnym rysem této
knihy je osud vS8ech bibliografii, Ze totiz rychle starnou.

Jestlize v3ak je zapotiebi nalézt citace jakychkoliv ¢lankt do r. 1966, resp. knih do r. 1970,
které tieba i jen vzdalené souviseji s mnohorozmérnymi statistickymi problémy (tj. s nahodnymi
veli¢inami dimense alespon 2), kazdému viele doporucuji nahlédnout do této bibliografie.

Zbynék Siddk

Kocherlakota Subrahmaniam, Kathleen Subrahmaniam: MULTIVARIATE ANALYSIS.
A selected and abstracted bibliography, 1957—1972. V edici Statistics: textbooks and mono-
graphs, vol. 4, vydal Marcel Dekker, Inc., New York 1973. Stran XI + 265, cena $ 19.75.

Tato kniha je jakousi obdobou nahofe recensované bibliografie T. W. Andersona, S. Das
Gupty a G. P. H. Styana, oviem ma ur¢ité odli§nosti, o kterych se nyni zminime.

Za prvé jsou zde zahrnuty publikace z let 1957— 1972, tedy do novéjSich let neZ v predchozi
bibliografii, ovSem ¢aste¢né se obé bibliografie prekryvaji; konkrétné je zde zahrnuto 9 knih
a 1189 &lank. Za tieti tato bibliografie neni tak obsaznd z rtiznych hledisek (uzsi vybér tématiky,
jazyk, Casopist); zejména je tfeba upozornit, Ze do ni byly pojaty pouze ¢lanky s tématikou
vzniklou z mnohorozmérného normalniho rozlozeni. Za ¢tvrté z formalné organiza¢niho hlediska
neni tak dokonald (napf. nema tak podrobné propracovanou klasifikaci, neobsahuje ¢iselné
dopliujici tabulky o poctech ¢lankt, autort, atd., jako pfedchozi bibliografie), ale vzhledem
k men$imu rozsahu to neni na zavadu.

I tato bibliografie jisté bude velmi uZite¢na, zejména proto, ze pokryva ponékud novéjsi
obdobi a Ze jsou v ni uvedena i resumé ¢lanki.

Zbynék Siddk

Rudolf Piska, Viclav Medek: DESKRIPTIVNI GEOMETRIE 11. Praha 1975, 2. rozsifené
a prepracované vydani. SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, n. p. a ALFA — vydava-
telstvo technickej a ekonomickej literatary, n. p. Naklad 4700 vytisk, str. 400, obr. 376, cena
Kd&s 26,— vaz.

Druhé vydani celostatni vysokoSkolské ucebnice Deskriptivni geometrie 11. dil, obsahuje
vyklad geometrie ¢ar a ploch a je ¢lenéno do téchto &asti:

V1. Ciary, VII. Plochy, zejména rotaéni a kvadriky, VIII. Piimkové plochy, 1X. Skrutkové
plochy, X. Neékteré dalsi plochy technické praxe, XI. Dopliky k teorii ploch, XII. Koétované
premietanie a jeho pouzitie, XII1. Stereotémia, XIV. Dodatky (Osvetlovanie, Technické osvétlenti,
Trojhran). Jak patrno, uebnice je psana Cesky a slovensky a doplnéna slovensko-¢eskym slov-
ni¢kem. Druhé vydani bylo doplnéno jednak obecnymi ivahami v ¢astech VII. Plochy (kap. 19.
Obecné vlastnosti ploch) a VIII. Pfimkové plochy (kap. 23 Zdklady piimkové geometrie) a dale
nékolika priklady. Mimo to je druhé vydani rozs§ifeno o nové kapitoly 38. Osvetlovanie (pienesena
z 1. dilu a doplnéna o ,,Osvetlenie v perspektive®), 39. Technické osvétleni, 40. Trojhran.

Druhé vydani neztratilo charakter moderni vysokoskolské u¢ebnice, spise lze tici, ze dopinénim
a rozSifenim ucebnice jesté ziskala. Konstruktivni charakter vykladu celé litky zde obsaZené je
vhodné kombinovan metodami analytické geometrie, kterd je uzivana k odvozovani a dokazovani
nékterych geometrickych vlastnosti kiivek a ploch. Cetné aplikace vhodn& zaméfuji zajem stu-
dentll a ukazuji na pouziti v praxi. Uebnice v8ak p¥inasi i technikiim a inZenyrim fadu namétu
a konstrukci pro zrychleni, zjednoduseni a zkvalitnéni jejich prace.
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Kapitoly rozsifujici toto vydani jsou psany obdobnym srozumitelnym zptsobem jako kapitoly
ptvodni. Rovnéz dopliiujici obrazky jsou provedeny s vkusem a piehlednosti. Skoda jen, Zc
osvétleni rota¢nich ploch a kvadrik, bylo jiz zatazeno v ¢asti V1I. a pfedbiha tak teorii uvedenou
az v zavére¢ném odstavci. Dale Ize litovat, ze ani v 11. vydani se neobjevily kapitoly zabyvajici se
perspektivou trojub&znikovou, cylindrickou, persp. reliéfem, zaklady konstruktivni fotogram-
metrie a praméty kartografické sit€ na kulové ploSe. Tyto partie dalezZité pro praxi architekta,
pozemniho stavitele, resp. geometra nebudou vzhledem k zamyslené redukci hodin ptednaseny
jako celek a starsi literatura je jiz tézko dostupnad, roztiisténa a nemoderni.

Frantisek Harant

Wu Yi Hsiang: COHOMOLOGY THEORY OF TOPOLOGICAL TRANSFORMATION
GROUPS. Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete. Band 85 Springer-Verlag,
Berlin, Haeidelberg, New York, 1975. Stran 166, cena neuvedena.

Kniha obsahuje né&které aplikace algebraické topologie na studium topologickych a Lieovych
transformacnich grup. Specialné se zde uziva ekvivariantni kohomologické tcorie zavedené
A. Borelem. Autor v knize podava systematicky pichled problematiky a predpoklada u &tenare
dobré znalosti algebraické topologie a teorie transformacnich grup. Struéné k obsahu:

V prvni kapitole jsou obsazeny zdkladni pojmy a vysledky z teorie kompaktnich topologickych
grup, specialné jejich reprezentaci, dale fibrovanych K-prostort (G-prostor je topologicky prostor
s operaci grupy G jako grupy homeomorfism) a z obecné teorie souvislych Lieovych grup a jejich
reprezentaci.

Oruhd kapitola se zabyva teorii kompaktnich Lieovych grup, jejich vnitini strukturou a kla-
sifikaci a ddle popisem ireducibilnich reprezentaci kompaktnich Lieovych grup.

Ve tieti kapitole je rozpracovana ekvivariantni kohomologickd teorie, sestrojeny nékteré jeji
spektralni posloupnosti a uzity ke studiu ekvivariantnich kohomologickych okruhi Hz(X)
G-prostoru X. Jsou zde dokazany lokaliza¢ni véty Borel-Atiyah-Segalova typu.

Ctvrta kapitola je vénovana souvislostem mezi geometrickou strukturou daného G-prostoru X
a algebraickou strukturou H’G'k(X). Jde zde specidlng o to, jak HZ’;(X) urcuje orbitovou strukturu
G-prostoru X a souvislosti mezi HZ(X) a H*(F), kde F je mnozina pevnych bod G na X. V pfi-
padé, ze G je toralni grupa nebo p-grupa, tyto souvislosti existuji a jsou zde popsany. V obecném
pFipadé je na piikladech dokazédno, Ze tyto souvislosti neexistuji.

Vysledky ¢tvrté kapitoly se aplikuji v paté a Sesté kapitole na pfipady jednoduchych variet
jako jsou acyklicky kohomologické variety, kohomologické sféry a na variety kohomologického
typu projektivnich prostort. Tyto prostory tvoii zkuSebni prostory pro studium grup transformaci
obecnych variet. Je zde uvedena klasifikace hlavnich orbitnich typt operace jednoduché kom-
paktni Lieovy grupy na vySe uvedenych prostorech a n&které vysledky i pro obecné grupy.

Posledni kapitola obsahuje nékteré vysledky, ziskané pii zkoumadni transformaénich grup
kompaktnich homogennich prostorti. Jak autor uvadi, je$té v této oblasti neni dostate¢né mnoho
vysledkt pro systematicky popis. Jsou zde uvedeny problémy k feSeni.

V knize jsou uvedeny (ve stru¢né a vystizné formeé) potiebné diikazy a bohata literatura. Knihu
je mozno viele doporudit zdjemcim o prceblematiku transformaénich grup a reprezentaci grup.

Jarolim Bures
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