Aplikace matematiky

Recense

Aplikace matematiky, Vol. 24 (1979), No. 3, 235-237

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/103799

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1979

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/103799
http://dml.cz

SVAZEK 24 (1979) APLIKACE MATEMATIKY ClisLo 3

RECENSE

B. W. Schulze, G. Wildenhain: METHODEN DER POTENTIALTHEORIE FUR ELLIP-
TISCHE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN BELIEBIGER ORDNUNG. Akademie-Verlag,
Berlin, 1977, XV -+ 408 str., cena 68,— M.

Teorie potencidlu k sobé pritahuje zdjem matematik( uz dvé sté let. Z ptvodnich fyzikalnich
podnéta se vyvinula matematicka disciplina, kterd se v poslednich letech stala pfedmétem studia
na mnoha matematickych pracovistich. Pritom se lisi ptistup k problematice i cile, které si jednot-
liva pracovi$§té kladou. Recenzovand monografie je predev§im vénovana tématice studované
v NDR.

Autoii v predmluvé uvadéji, Ze jejich pojeti je ovlivnéno myslenkami a ziméry G. Angera.
Toto pojeti se vyznacuje snahou pouzit metod teorie potencidlu téz ke studiu diferencidlnich
rovnic vy$sich fada a soustav diferencidlnich rovnic. V celém vykladu se tedy potlauji pojmy
bezprostiedné spjaté s eliptickymi (popf. parabolickymi) rovnicemi druhého fadu. Eliminuji se
zejména superharmonické funkce, které hraji vad¢&i roli v soudasnych axiomatickych teoriich
potencialu. Hlavni vdha se klade na studium potencidllt odvozenych od jader, kterda se vétSinou
konstruuji z fundamentalniho feseni prislu§nych operatori.

Kniha je rozdélena do nésledujicich jedenécti kapitol:

1. Funkciondlni analyza, teorie miry a integrdlu. II. Potencidly a konvoluce. III. Laplaceova
diferencidlni rovnice. IV. Helmholtzova kmitova rovnice. V. Eliptické okrajové problémy.
VI. Odhady maxima pro Dirichletdv problém. VII. Whitneyho pokradovani a regularita kom-
paktnich mnozin. VIIL. a IX. Teorie potencidlu pro eliptické rovnice libovolného fadu. X. Princip
vymetdni pro obecné okrajové problémy. XI. Odkazy na dal$i vysledky, pracovni sméry a lite-
raturu.

Prvni dv& kapitoly jsou uvodni a v podstaté se tu pfipominaji potfebna fakta a zavadéji dale
uzivané pojmy. Ve tfeti kapitole nechybéji samoziejmé zdkladni vlastnosti harmonickych funkci
a Newtonova potencialu, ale vySetfuji se tu i Rieszovy potencidly a zejména Rieszovy kapacity.
Potiebnd pozornost je téZ vénovana inverznimu problému teorie potencidlu, ktery ma svij
vyznam pro geofyziku. (V dané uzaviené oblasti se totiz hledaji miry, které vné€ oblasti produkuji
dany potencidl.)

Treti kapitola spolu s nésledujici ¢tvrtou kapitolou slouzi téz jako predloha pro pfislusna
zobecnéni v kapitole osmé. Kapitoly V, VI, VII pak obsahuji material, ktery umoziuje zminéna
zobecnéni provést. V osmé kapitole hraje vyzna¢nou roli teorie vymetani a vektorové potencidly
vektorovych mér odvozené od fundamentdlniho feSeni a jeho derivaci. Kapitola devatd pak
ukazuje dal$i moznosti pristupu k problematice eliptickych uloh vy38ich fada. UzZiva se zde
Beppo-Leviho funkci, distribuci kone¢né energie a riznych kapacit. V desaté kapitole se princip
vymetani je§té zobeciiuje pro obecné diferencidlni operdtory a obecné okrajové podminky za
piredpokladu, Ze jsou splnény jisté apriorni odhady.

Kniha shrnuje bohaty material a zabyva se rozmanitymi technikami. Ale pravé tato okolnost
mné spolu s nedislednosti ve znaceni a v terminologii ¢etbu zna¢né zté€zovala. Celkové se da Fici,
Ze mé kniha p¥ili§ neuspokojila. Jifi Matyska
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Otto Forster: RIEMANNSCHE FLACHEN. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York, 1977, v edici Heidelberger Taschenbicher, sv. 184, X - 223 stran.

Tato kniha vznikla z prednasek o Riemannovych plochéach, které autor po mnoho let konal
na universitach v Mnichové, Rezné a Miinsteru. Jejim cilem je uvést ¢tenare do této krasné a zaji-
mavé matematické teorie a seznamit jej pfitom s metodami teorie kemplexnich variet, jeZ jsou
v tomto specidlnim pfipadé zvlasté jednoduché a ndzorné.

Kniha je roz¢lenéna do tif kapitol a dvou dodatkt. Prvni kapitola se nejprve zabyva Riemanno-
vymi plochami z hlediska teorie nakryvajicich prostorit a rozviji k tomu potiebné topologické
pojmy. V dalsi jeji ¢asti se konstruuji Riemannovy plochy vznikajici analytickym pokra¢ovanim
germu holomorfni ¢i meromorfni funkce, zvlas§té pak také Riemannovy plochy algebraickych
funkci. Zavére¢na &ast je vénovéana diferencidlnim formam na Riemannovych plochéch, jejich
integraci a linearnim diferencidlnim rovnicim.

Druhéd kapitola je vénovana teorii kompaktnich Riemannovych ploch. Pojedniva se zde
o klasickych fundamentélnich vétach, jako jsou Riemann-Rochova véta, Abelova véta a Jakobiho
obraceny problém. Dulezitym technickym prostfedkem je pfitom teorie kohomologii s koeficienty
ve svazcich, jejiz zaklady jsou zde téZ v potfebném rozsahu vyloZeny. Viechny vy$e zminéné funda-
mentdlni véty jsou pak odvozeny z kone¢nosti dimense prvni kohomologické grupy s koeficienty
ve svazku holomorfnich funkci. Dtikaz této posledni véty spocivd na Schwarzové lemmatu
a lokalni fesitelnosti Cauchy-Riemannovych rovnic.

Treti kapitola pojedndvd o nekompaktnich Riemannovych plochéach. Jejim hlavnim cilem je
dikaz fundamentalnich Behnke-Steinovych vét, zobeciiujicich na libovolné nekompaktni Rie-
mannovy plochy klasickou Rungeovu aproximaéni vétu, Mittag-Lefflerovu vétu a Weierstrassovu
vétu, a ditkaz Riemannovy véty, podle niz kazd4 jednoduse souvislda Riemannova plocha rizna
od Ca S? je biholomorfnim obrazem otevieného jednotkového kruhu v komplexni roviné C.
Nejprve se zde viak studuje Dirichletova okrajova tloha pro harmonické funkce na Riemanno-
vych plochach. Ziskané vysledky jsou pouzity nejdiive k dikazu spodetnosti topologie Rieman-
novy plochy a pozdé&ji k dikazu vyse uvedené Riemannovy véty o zobrazeni. Dikaz zobecnéné
Rungeovy véty se opird o Weylovo lemma o totoznosti harmonickych distribuci a harmonickych
funkci. Kone¢né ¢tendf v této kapitole najde téz diikaz Behnke-Steinovy véty o existenci holo-
morfnich diferencidlnich forem s pfedepsanymi periodami a Réhrlovo feseni Riemann-Hilbertova
problému na nekompaktnich Riemannovych plochach.

Prvni ze dvou dodatka v zdvéru knihy se tyka diferencovatelnych rozklada jednotky na dife-
rencovatelnych varietdch, druhy seznamuje ¢tendie s nékterymi zdkladnimi pojmy a vétami teorie
topologickych linearnich prostord.

Cela kniha je napsana velmi peclivé, srozumitelné a piehledné. Pozadavky kladené na &tenaie
jsou skute¢né minimalni a omezuji se na bézné z4dkladni znalosti teorie funkci jedné redlné resp.
komplexni proménné, obecné topologie a algebry. Viechny ostatni pomocné prostfedky jsou
v textu vyloZeny i s dikazy, vyjimkou je Pouze nékolik vysledkt diferencidlni topologie a teorie
topologickych linearnich prostori, jeZ jsou bez ditkazi uvedeny v dodatcich. Urcitym nedostat-
kem je snad jediné uplna absence cvifeni a pomérné maly pocet piikladd ilustrujicich obecnou
teorii.

Zavérem lze Fici, ze Forsterova kniha je vynikajicim, moderné pojatym a modernim matema-
tickym jazykem napsanym uvodem do teorie Riemannovych ploch, ktery jisté uvitd kazdy
¢tenaf, jehoz tato oblast matematiky zajima a jenz by se s ni rdd blize seznamil.

Vojtéch Bartik
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Walter Gander, Luciano Molinari, Hana Svecovd: NUMERISCHE PROZEDUREN AUS
NACHLASS UND LEHRE VON PROF. HEINZ RUTISHAUSER. ISNM, Vol. 33, Birk-
héduser Verlag, 127 stran.

Autofi vybrali z pozistalosti H. Rutishausera (11970) pét algoritm, pro néz tento znamy
Svycarsky matematik zanechal hotové procedury pouzitelné pro pocita¢. Popisim vSech algo-
ritm dali autofi jednotnou formu rozélenénou pro kazdy z nich do téchto odstavci: naznaceni
cile algoritmu, teoretické zaklady v rozsahu potiebném pro popis algoritmu, vyvolani procedury
a seznam parametrt, vypis procedury v Subset ALGOL 60 (na vyvoji tohoto jazyka se H. Ru-
tishauser sam zna¢né podilel), poznamky k pouziti poditace, numerické vlastnosti algoritmu
a pouziti algoritmu s pfiklady.

Svazek obsahuje algoritmus na interpolaci pomoci spline-funkci, LR-algoritmus na feSeni
soustav rovnic (se specialni uplnou pivotaci), algoritmus na metodu nejmenSich &tvercli, na
Gramovu-Schmidtovu ortogonalizaci a kone¢né stacionarni QD-algoritmus na vypocet vlastnich
Cisel symetrické tridiagonalni matice.

Procedura ,,lataeq‘* pro interpolaci pomoci spline-funkci je vyhodna pfi velkém mnoZstvi
uzlovych bodu, pfi némzZ vétSinou vznikaji pfi jinych zpusobech interpolace numerické potize.
U procedury ,,liglei‘* na feSeni soustav linearnich rovnic je zajimavé, jak se vyrovnava s pfipadem
numericky singuldrnich matic. V procedufe ,,vermag‘‘ na metodu nejmensich ¢tverct se pamatuje

"na pripad, kdy matice neméa plnou hodnost. V procedufe ,,orthno‘‘ se klade diraz na velice
pifesnou numerickou ortogonalizaci a specialné presné se pocitaji skalarni souiny vektoru.
Procedura zahrnuje moznost pfipadné superortogonalizace. V procedufe ,,qdstat’* na QD-algo-
ritmus je vénovana velkd péfe minimizaci ztraty presnosti vlivem ,,podtedeni‘‘, a to s uzitim
Rutishauserova pojmu persistentnich vlastnosti algoritmu, tj. vlastnosti, které se neporusi pro-
vedenim algoritmu na pocitadi.

Kazdy z algoritmu je zfejmé velmi dobie promyslen, teoreticky vyklad je ptehledny, vlastnosti
jednotlivych algoritm( jsou podrobné rozebrany. Je tfeba zdlraznit, Ze i kdyz jsou prisluiné
metody podle nazvl znamé, nejde jen o bézné algoritmy. Kazdy z nich obsahuje aspon né&jaky
damysIné voleny krok, ktery zvySuje u¢innost algoritmu nebo umoziuje jeho §ir$i pouziti. Pfed-
loZzeny soubor algoritmi zasluhuje pozornost téch, kdo se zabyvaji feSenim uloh, pro néz jsou
v ném algoritmy popsany. Navic miiZe byt inspiraci pro numerické matematiky k podobnym
hodnotnym upravam dalSich algoritmu. Je rozhodné zasluzné, Ze autofi tento vybor z odkazu
H. Rutishausera zpracovali a uverejnili. Olga Pcokornd

Jorge M. Lopez, Kenneth A. Ross: SIDON SETS. Lecture notes in pure and applied mathe-
matics, Marcel Dekker, New York 1975. Stran 193, cena neuddana.

Kniha predstavuje dosti koncizné psanou monografii, prvni svého druhu pro Sidonovy mno-
ziny. Je uréena Ctendtam, kteri jsou dobfe obeznameni se zaklady harmonické analyzy na kom-
paktnich abelovskych grupach a chtéji ziskat dal§i poznatky v této oblasti.

Po vstupni kapitole se vyklad zaméfuje na Rieszovy soudiny, priklady Sidonovych mnozin
a na véty Druryho, Hartmanovy-Wellsovy a Déchamps-Gondimuyv teorém. Poté jsou probirany
aritmetické a Fatouovy-Zygmundovy vlastnosti. Vyklad je zakon¢en dopliikem z historie rozvoje
této teorie a prehledem deviti nefeSenych problému. Velmi zajimavé je zpracovana tieti kapitola
(Druryho véty).

Rozsahly soupis literatury (11 knih a 177 Casopiseckych praci) spolu s rejstiikem zakonduje
text knihy. U &asopiseckych odkaz( se uvadi i citace recenze v Mathematical Reviews.

Pro pohodli étenadre jsou v textu specialné oznacovany konce dikaza a hvézdi¢kou ty z vy-
sledk, které nejsou nezbytné pro hlavni linii vykladu. Cislovani formuli je standardni, snad
ponékud predimensovano (napf. na str. 78 a 79 se objevuje ¢tyFikrat oznacdeni (1) pro ruzné
formule, z toho tfikrat tésné za sebou). Ladislav Beran
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