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SVAZEK 24 (1979) APLIKACE MATEMATIKY cisLo s

RECENSE

A. V. Balakrishnan: APPLIED FUNCTIONAL ANALYSIS. Springer-Verlag New York—
Heidelberg— Berlin 1976, X - 309 str.

Autor pfi psani této knihy vychazel z presvéd&eni, Ze se v soucasné védé jevi vétsi sklon k apli-
kacim a Ze se na druhé strané projevuje poznani nutnosti i v aplikacich pracovat na vy$3i teoretické
urovni. Chtéje udrzet knihu v rozumném rozsahu, uréuje vybér latky i stupefi abstraktniho vykla-
du velmi uvazlivé. Priblizné dveé tietiny knihy jsou vénovany teorii (kap. 1, 3, 4) a asi jedna tfetina
aplikacim (kap. 2, 5, 6). V 1. kapitole autor uvadi zakladni pojmy a vysledky z teorie Hilbertovych
prostort. 2. kapitola je vénovana teorii konvexnich mnozin a konvexniho programovani. Kromé
fundamentalni véty z teorie konvexniho programovani zde autor vyslovuje napf. vétu Farkasovu
a vétu o minimaxu z teorie her. 3. kapitola se zabyva teorii operatort v Hilbertovych prostorech.
Zvlastni pozornost je vénovana operatorim adjungovanym, spektralni teorii, operatorim
v separabilnich prostorech, abstraktnim funkcim s hodnotami v Hilbertovych prostorech a multi-
linearnim formam. V kapitole 4 je vyloZena teorie semigrup linearnich operatori. Jsou studovany
razné specialni tfidy semigrup (dissipativni, kompaktni, holomorfni). Poznatky se aplikuji na
problémy z teorie parcidlnich diferencidlnich rovnic. V 5. kapitole autor vyetfuje zdkladni tilohy
z teorie optimalni regulace. V 6. kapitole je rozvijena teorie kone¢né aditivnich mér na Hilberto-
vych prostorech, jeZ je aplikovdna na soustavy s ndhodnymi veli¢inami. Tato kapitole obsahuje
i nékteré puvodni vysledky.

Kniha je psana velmi srozumitelné a pe¢livé. MliZe byt zajimava nejen pro odbornika, ale i pro
Siroky okruh matematik(i a pracovnikl v aplikovanych oborech.

Otto Vejvoda

Z. Szmydt: FOURIER TRANSFORMATION AND LINEAR DIFFERENTIAL EQUA-
TIONS. D. Reidel Publ. Comp. Dordrecht-Polish Scient. Publ. Warszawa, 1977, XIX - 503 str.

Pfedlozena kniha je rozsifenym vydanim polského stejnojmenného originalu z r. 1972. Kniha
je rozdélena do 6 kapitol, z nichZ prvni dvé maji pfipravny charakter. Prvni kapitola je vénovana
teorii distribuci a druhd Fourierové transformaci a temprovanym distribucim. Kromé standartni-
ho materialu zde ¢tenaf najde vyklad o funkcich s hodnotami v prostoru distribuci a o hodnoté
distribuce v bodé. V kapitole 3 autorka pfipomina nékteré zdkladni pojmy a vysledky z teorie
linearnich diferencidlnich rovnic a uvadi nékteré ze zndmych metod k jejich reSeni. Kapitoly 4, 5
a 6 se zabyvaji zakladnimi ulohami matemtické fyziky a jsou postupné vénovany rovnici vinové,
rovnici pro vedeni tepla spolu s rovnici Schréodingerovou a rovnicim Laplaceové, Poissonové
a Helmholtzové. V dodatku (napsaném spolu s B. Ziemianem) vysetfuje nékteré specidlni vlast-
nosti fundamentalniho feSeni vilnového operatoru.

Kniha je psana formou pfistupnou i pro zacate¢nika, opira se pouze o znalost zakladnich
pojmu teorie linedrnich diferencidlnich rovnic a funkci jedné komplexni proménné. V textu je
fada instruktivnich pfikladi. Velky pocet vhodné& zvolenych cvi¢eni umoziiuje &tendfi si latku
hloubéji osvojit a doplnit.

Otto Vejvoda
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M. Altman: CONTRACTORS AND CONTRACTOR DIRECTIONS. Theory and appli-
cations (Lecture Notes in pure and applied math. vol. 32, M. Dekker, Inc. New York—Basel
1977, X + 290 str.).

Hlavnim cilem knihy je podrobné vySetfeni jisté obecné metody pro feseni nelinedrnich rovnic,
ktera sjednocuje a zobeciiuje velké mnozstvi dosud zndmych a pouzivanych itera¢nich metod,
jako jsou napf. metoda postupnych aproximaci, Newtonova-Kantorovi¢ova metoda, Newtonova
metoda pro nelinearni funkcionaly, metoda nejvétsiho spadu a jiné gradientni metody. Nejdule-
miuiZe byt zjednodusené popsan nasledujicim zpisobem: Necht P je zobrazeni z Banachova prosto-
ru X do Y; potom posloupnost x, ,; = x, — I'(x,) P(x,) konverguje k feSeni rovnice P(x) = 0
za hlavniho pfedpokladu, Ze I je kontraktorem pro P, coz znamen4, Zze I'(x) je linearni ohranice-
ny operator z Y do X a ”P(x—l— I'(x) y) — P(x) — y” < q”y” pro néjaké g < 1 a jistd x € X
a y € Y. Nalezené vysledky jsou autorem aplikovany napf. na véty o implicitnich funkcich, véty
o feleni nelinedrnich evolu¢nich rovnic v Banachovych prostorech apod.

Kniha je shrnutim autorovych jiz publikovanych i nepublikovanych praci v tomto sméru
a obsahuje i zcela nové vysledky (o kontraktorech a metodé seen v kap. 7, o konktraktorech
a kofenech nelinearnich funkci v kap. 8, o kontraktorech, aproximaénich jednotkach a faktorizaci
v Banachovych algebrach v dopliiku 3 a j.). Kniha pouZiva ve své pievazné ¢asti pouze zakladnich
pojmu a je proto dobie srozumitelna i Ctenafi obezndmenému pouze se zakladnim kursem funk-
cionalni analyzy. MuZe byt uzite¢na pro vSechny matematiky, ktefi se pii své praci zabyvaji
nelinedrnimi rovnicemi at z teoretického nebo numerického hlediska.

Otto Vejvoda

Keith Kendig: ELEMENTARY ALGEBRAIC GEOMETRY. Springer-Verlag, New York—
Heidelberg— Berlin, 1977, v edici Graduate Texts in Mathematics, sv. 44, stran VIII - 309,
obr. 62.

Kniha je pé€knou elementdrni ucebnici algebraické geometrie, zaméfenou na vypéstovani
geometrické intuice a pfedstavivosti a pfedpokladajici u ¢tendfe pouze bézné zakladni znalosti
topologie, komplexni analyzy a algebry.

Prvni z péti kapitol, nazvana ,,Examples of curves‘‘, neformdlnim zpisobem seznamuje ¢tendie
s vlastnostmi rovinnych algebraickych kfivek a motivuje nékteré pozdg&jsi definice a zobecnéni.
Na prikladech se zde porovnavaji vlastnosti realnych a komplexnich kfivek a demonstruje se téz
souvislost vlastnosti kfivek nad télesem raciondlnich &isel s problémy teorie &isel. Uvod druhé
kapitoly ,,Plane curves‘ je vénovan precizovani pojmu projektivniho prostoru, projektivni variety
a projektivniho zuplnéni afinni variety, avsak jeji hlavni naplni je studium lokalni a globalni
topologické struktury kfivek v PZ(C). Treti kapitola ,,Commutative ring theory and algebraic
geometry** je zakladem pro zobecnéni nékterych vét o kiivkach v PZ(C) na libovolné variety
v P"(C). Jejim hlavnim tématem, kromé Hilbertovych vét o basi a nulovych bodech, je studium
korespondence mezi idedly v soufadnicovém okruhu irreducibilni algebraické variety v C"
a jejimi podvarietami a studium geometrické struktury afinnich prejekci. Ve &tvrté kapitole
,,Varieties of arbitrary dimension‘‘ se zobeciiuji nékteré vysledky kap. II a dokazuje se Bézoutova
véta. Pata kapitola ,,Some elementary mathematics on curves‘* je vénovana vybudovani aparatu,
jenz je nutny k formulaci a dikazu Riemann-Rochovy véty pro kfivky.

Vyklad je peclivy a jasny, i kdyZ misty dosti neformalni. Cetné ptiklady dobfe motivuji a ilustru-
ji definice, véty i myslenky diikazli a vice nez 150 cviceni umoziiuje ¢tenafi ovéfit si, zda si latku
dobfe osvojil. To vSe spolu s minimalnimi poZadavky na predbézné znalosti a zdafilym vybérem
materialu ¢ini z knihy dobry uvod do algebraické geometrie a solidni zaklad pro jeji dal3i a hlubsi
studium.

Vojtéch Bartik
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G. Schlageter, W. Stucky: DATENBANKSYSTEME: Konzepte und Modelle. Teubner,
Stuttgart 1977. 261 stran, 65 obrazk.

Prvni databankové (v americké terminologii databazové) systémy vznikly koncem 60. let jako
vysoce integrované systémy spravy hromadnych dat. Od té doby prochazi celd problematika velmi
bouflivym vyvojem. Pfitom technologicky rozvoj novych vypodetnich systéma zahy umoznil
zvyS$it miru pozornosti vénovanou ,,privétivosti‘‘ databank va¢i uzivatelam a podatkiim teorie
dat, tj. vyzkumu datovych struktur, jejich uziti k modelovani reality, zpusobu jejich manipu-
lace aj.

Recenzovand kniha chce byt systematickym, na podstatné aspekty se omezujicim tvodem
do uvedené oblasti. Roz¢lenéna v souladu s dnes jiZ obecné pfijimanou ANSI/SPARC tfiGroviio-
vou architekturou DB systému (interni rovina specifikovand a spravovana administratorem
databanky, koncep¢ni rovina specifikovand administratorem organizace a externi rovina specifi-
kovana aplikaénimi administratory), podava kniha v 7 kapitolach pfehled stavu databankové
problematiky zhruba na poc¢atku roku 1977.

V uvodni kapitole je kromé vymezeni problematiky a jejiho zaclenéni do informatiky specifi-
kovan koncept DB systému jako vrstvy programového vybaveni sniZujici zdvislost programi
na zménach reprezentaci a ulozeni dat. Déle je zde popsana architektura DB systému vychazejici
z tiidroviiového pohledu na data a vymezena néaplii jednotlivych rovin (schémat).

Obsahla 2. kapitola je vénovana fyzické organizaci dat, tj. interni roviné. Jsou formulovany
zakladni problémy, které musi feSit administrator databanky: reprezentace koncep&nich entit
internimi vétami, vybér pristupovych cest k internim vétam a fyzickd realizace vztahG mezi nimi.
Ztejmé& povinnou dani vlastni prici spoluautora Stuckého je velmi podrobné zpracovéni problému
segmentace (== tvorby internich vét). Z tématiky pfistupovych cest pro primarni kli¢e bude asi
pro Fadu ¢tenafa cenny zevrubny vyklad moderni problematiky kli€ovych stromu (sekvenénich,
prefixovych, binarnich, tfidénych, vyvazenych, B — stroml, B* — stromu aj.).

Treti az pata kapitola jsou vénovany logické organizaci dat, tj. v zdsad2 obdobnym problema-
tikam koncep¢ni a externi roviny. Chvalyhodnou vlastnosti této ¢asti knihy je, Ze autofi nepodlehli
pokuseni podrobné prevypravét klasické prace jako jsou Coddovy ¢lanky o normalizaci, algebie
a kalkulu, CODASYLsky ndavrh 1971 resp. 1973 nebo manualy o IMS. Naopak, snaZi se seznamit
Ctenafe jen se zakladnimi ideami téchto materiald prelozenymi pokud mozno do soucasného
tiirovinového jazyka a doplnénymi pfilezitostné zminkami o novéjSich vysledcich ¢i vyzkumech.

Autofi definuji 3 v souasné dobé& nejuzivanéjsi datové modely (sitovy, hierarchicky a relaéni)
a diskutuji jejich zakladni vlastnosti. Pfitom uvedené definice obecného sitového i hierarchického
modelu si pfimo vynucuji uzivani Bachmanovy naviga¢ni analogie ve smyslu navigace v grafu
(multigrafu) s vyzna¢enymi vstupnimi body. Pro hierarchicky model je struéné nastinéna jeho
implementace v systému IMS2 firmy IBM, pro sitovy je vyloZen jeho navrh vypracovany skupinou
DBTG organizace CODASYL. Zaklady jazyk( pro manipulaci dat jsou jako obvykle vyloZeny
formou piiklada, z jazyka pro relaéni model jsou kromé algebry a kalkulu uvedeny na pojmu
zobrazeni zalozeny SEQUEL a graficky orientovany QUERY BY EXAMPLE.

Predmétem 6. kapitoly jsou otazky integrity DB — jak sémantické (konzistenéni podminky),
tak opera¢ni (synchronizace procesii). Na bazi konceptu korektni synchronizace paralelné pra-
cujicich procest ve smyslu jejich serializovatelnosti jsou diskutovany techniky zajistujici korektni
synchronizaci — fyzické nebo logické zamykani aj. Daraz je poloZen na specificky databankové
aspekty synchroniza¢niho problému nefeSené v ramci teorie opera¢nich systémi, napf. potfeba
zamykani i neexistujicich objektii — tzv. fantom.

Zavére¢na kapitola se zabyva technickym aspektem ochrany dat pfed moZnym zneuzitim.

Oproti prvnim monografiim z DB oboru (Wedekind 1974, Date 1975) je kniha cennd prede-
v§im aktivnim a dislednym uzivanim koncepce 3 rovin pohledu na data. Jisté prospésnou je téz
snaha o presnou formulaci i velmi komplexnich a v dosavadni literatufe spiSe jen intuitivné
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(zpravidla na bazi ptikladu) popsanych konceptl. Lze -li snad vici nékterym definicim mit na-
mitky, pak cenné nepochybné je, Ze je co zpiestiovat ¢i dopliiovat. Pfitom snaha o piesnost
rozhodné nevedla autory k prebujelé formalizaci — text je pomérné Etivy.
Bibliografie o cca 60 titulech uvadi kromé klasickych referenci (Codd, CODASYL) fadu
novych praci z let 1975—1977.
Radovan Gregor

Alois Kufner, OldFich John, Svatopluk Fucik: FUNCTION SPACES. Academia Praha 1977.
Stran 456, cena 175,— K¢s.

Prostory funkci jsou tématem, se kterym se setka témér kazdy, kdo se zabyva funkcionalni
analyzou nebo funkciondlné analytickymi metodami feSeni parcidlnich diferencialnich rovnic,
a celd fada specialistl z jinych oborl. Ve funkciondlni analyze se jako cenny pirikladovy material
¢asto pouzivaji prostory funkci jedné redlné proménné. Zakladem funkcionalné analytické teorie
parcialnich diferencialnich rovnic je naopak znalost pojmové jednoduchych, ale v konkrétnich
piipadech velice obtizné dokazatelnych vlastnosti prostort funkci vice proménnych. Tim je
pravdépodobné zplsobena zna¢na nejednotnost literatury, vénované tomuto tématu.

Ucelem recensované publikace je systematické studium prostort funkci jedné i vice redlnych
proménnych a myslim, Ze autorim se podafrilo tohoto cile dosdhnout se zna¢nym uspéchem.
Kniha je rozdélena do tfi ¢asti, vénovanych prostorim funkci s klasickymi derivacemi, prostorim
integrovatelnych funkci a prostorim funkci se zobecnénymi derivacemi. Autori zkoumaji Sirokou
$kalu probléma (uplnost, separabilita, hladkost normy, existence Schauderovych bazi, hustota
hladkych funkci, véty o stopach a véty o vnofeni) na bohatém materidlu vice nez t¥iceti prostor.
Velmi zdafily je nejen vybér problému, ale i jasny, pfiméfené stru¢ny a prehledny vyklad — a to
povazuji za zvlast dulezité vzhledem k tomu, Ze kniha obsahuje mnoho ¢asti, které jsou myslen-
kové i technicky vysoce komplikované. Od &tenafe jsou pozadovany znalosti v rozsahu asi
zédkladniho kursu matematické analyzy. PouZivané pojmy a véty z funkciondlni analyzy a Lebes-
gueova integrdlu jsou stru¢né shrnuty v textu. Kniha je opatiena peclivé vypracovanym rejstii-
kem, piehledem pouzitych symbolli a bohatym seznamem literatury. K <¢itelnosti nemalou
mérou prispiva velmi pékna grafickd dprava a zcela zanedbatelné mnozZstvi tiskovych chyb.

Kniha se mi velice libi a myslim, Ze bude nepostradatelna v knihovné kazdého, kdo se zajima
o parcialni diferencialni rovnice, a velmi cenné pro $iroky okruh matematika z jinych oboru.

Jana Stard

Washek F. Pfeffer: INTEGRALS AND MEASURES. Marcel Dekker, Inc., New York 1977,
str. 280.

Kniha je hezkym ucebnim textem teorie abstraktniho Lebesgueova integralu a teorie miry.
Primarnim pojmem je v knize ,,danielovsky‘‘ budovany integral, velka pozornost je viak vénovana
i zpétnym vztahim miry k integralu. Vztahy jsou studovany v abstraktnim i topologickém pojeti.
Celkovy pfistup v mnohém pfipomina analogické ucebni texty pro MFF KU; v posledni kapitole
jsou shromazdéna néktera hlubsi tvrzeni o regularité.

O koncepci knihy Ize ziskat pedstavu z obsahu: (0) Uvod. (1) Souhrn zékladnich poznatk.
(2) Zakladni systémy funkci a jejich prvni rozsifeni. (3) Zakladni systémy funkci v topologickém
prostoru. (4) Integraly na zdkladnim systému a jejich prvni rozsifeni. (5) Horni a dolni integral;
funkce s kone¢nym integralem. (6) Posledni rozsifeni; integrovatelné funkce. (7) MéFitelné funkce.
(8) Miry a abstraktni Lebesguetv integral. (9) Miry na topologickém prostoru. (10) Miry indu-
kované integraly. (11) Skoro v8ude. (12) Integraly indukované mérami. (13) Integraly indukované
mérami na topologickém prostoru. (14) Integrace na méfitelnych mnozinach. (15) Abstraktni

399



Fubiniova véta. (16) Soucin mér. (17) Soudin mér na topologickém prostoru. (18) Regularita
borelovskych mér.

Prednost danielovského (resp. bourbakistického) pojeti shledava autor v tom, Ze (a) vyuziva
pfi budovani Lebesgueova integralu jiz vyloZeného integralu Riemannova (student nema pocit,
Ze se mu ucil zbytedné&), (b) pristup k Rieszové vété je pfirozeny, (c) obchazi se neintuitivni Cara-
théodoryho definice méfitelné mnoZiny. Piesné specifikované zakladni védomosti nutné ke studiu
knihy a jeji zpracovani umoziuji ji studovat v podstaté na t¥ech rozdilnych drovnich. Kladem je
téz 268 ruznorodych cviCeni, ktera Casto rozsifuji text a obohacuji pohled na probranou latku.
Knihu Ize doporudit k pfecteni t€ém, kdo se vykladem podobné latky zabyvaji — pro upiesnéni:
knizka vysla jako 42. svazek série ,,Pure and Applied Mathematics*‘.

Jifi Vesely

S. Brehmer: EINFUHRUNG IN DIE MASSTHEORIE. Akademie-Verlag, Berlin 1975.
186 stran, 16 obr.

B. Anger & H. Bauer: MEHRDIMENSIONALE INTEGRATION. Eine Einfithrung in die
Lebesguesche Theorie. Walter de Gruyter, Berlin—New York 1976. 188 stran. Cena DM 16,80.

Obé knizky zde posuzujeme spoleéné, protoZe maji mnoho spole¢ného. Neni to jen sympaticky
kapesni format, rozsah nebo skute¢nost, ze obé vychazeji jako soudasti zavedenych edic (prvni
jako 150. svazek tady Wissenschaftliche Taschenbiicher, druhd jako svazek 2121 (!) v fadé
Sammlung Gdschen); je to i jejich obsah a cil, ktery si kladou: uvést étenafe pokud mozno strué¢nou
a pritom pristupnou formou do dulezité a (alespoii metodicky) ne pravé jednoduché problematiky
integralu v n-dimenzionalnim euklidovském prostoru, druhd &ast knihy je pak vénovana prede-
v§im teorii miry a je na prvni ¢asti relativné nezavisla. Anger s Bauerem (jejichZ knizka plsobi
ponékud ,,abstraktnéj$im‘‘ dojmem) vychazeji z toho, Ze &tenaf vi, co je integral spojité funkce
pres kompaktni interval, zavadéji miru a integral na kompaktnim a pak na obecném metrickém
prostoru a v posledni ze tfi kapitol se zabyvaji geometrickou interpretaci a dal§imi vlastnostmi
Lebesgueova integralu; jejich vyklad uzavira ,,vyhledovy‘ piehled riiznych pojm{ miry.

I kdyz se tedy vychodiska ponékud lii, obsahuji ob& knizky v podstaté tyz material; miZeme
je proto povaZovat za dalsi prispévek do diskuse o tom, jak (kdyZ uZ byla kladné zodpovézena
otazka zda vitbec) vykladat Lebesgueav integral.

Alois Kufner
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