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SVAZEK 24 (1979) APLIKACE MATEMATIKY cisLo 6

RECENSE

Richard B. Holmes: GEOMETRIC FUNCTIONAL ANALYSIS AND ITS APPLICATIONS.
Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1975. X + 246 stran. Cena DM 39,10.

Funkciondlni analyzu Ize vykladat riznym zptsobem a existujici ucebnice to také dokazuji —
jako jisté ,,extremalni body‘‘ Ize uvést (z literatury u nas bézné) Dunforda a Schwartze na jedné
a Kantorovi¢e a Akilova na druhé strané. Holmesova kniha predstavuje dal$i — podle mého
ndazoru velmi uspé$ny — pokus, jak priblizit i velmi hluboké vysledky a neztricet pritom se zietele
otazky aplikaci téchto vysledkd; ba dokonce se autorovi vyrazné podaftilo zdaraznit ,,aplika&ni
charakter* funkciondlni analyzy. Ve ¢tyFech kapitolach, nazvanych Konvexita v linearnich pro-
storech Konvexita v linedrnich topologickych prostorech, Principy Banachovych prostori a Ad-
jungované prostory a univerzalni prostory, seznamuje ¢tenafe se zakladnimi vysledky prislu§nych
oblasti, vidy v8ak vénuje zvlastni odstavec rlznym (prevdzné netradi¢nim) aplikacim, hleda
vzajemné souvislosti, a to vie velmi piehlednym zplUsobem, takZe i informovany &tenatr sc muze
Cetbou knihy poucit. Pravé tato piehlednost, ekvivalentni formulace rtznych vyznamnych
tvrzeni funkcionalni analyzy, to v§e umozni i takovémuto ¢tenafi nezvykly a nékdy i prekvapujici
pohled na latku pokladanou za tradiéni.

V knize neni pochopitelné vylozena celd funkciondlni analyza. Zna¢nd pozornost je vénovana
pojmu konvexity, zatimco tfeba spektralni analyza neni probirana, ale to je dano i ielem knihy.
Autor v predmluvé fikd, Ze chtél pavodné vytvofit zdroj funkciondlné analytickych informaci
pro pracovniky v oblastech teorie optimalizace a teorie aproximace; oblast aplikaci, k nimz je
v knize pfihlédnuto, je viak podstatné $irsi. Nebudu se zde pokouset o vylet, zato doporuéim
v§em zajemctm, aby do knihy nahlédli.

Alois Kufner

WAVE PROPAGATION AND UNDERWA TER ACUSTICS. Editors: J. B. Keller, J. S.
Papadakis. Lecture Notes in Physics, vol. 70. Berlin— Heidelberg— New York, Springer-Verlag.
32 obr., 287 stran, 1977, cena 24,80 DM, US §$ 12,40.

Podkladem pro napsani knihy bylo Sest pfednasek seminafe o Sifeni vin a podmoiské akustice,
ktery se konal ve dnech 19.-—21. listopadu 1974 v Mystic (Connecticut, USA). Obsah je rozvrzen
do ¢tyr kapitol:

1. Piehled o $ifeni vin a pomoiské akustice (J. B. Keller) — Uvod.

2. Exaktni a asymptotické vyjadfeni zvukového pole v rozvrstveném moii (D. S. Anluwalia,
J. B. Keller).

3. Horizontalni paprsky a vertikalni ,,harmoniky‘* (R. Burridge, H. Weinberg).

. Sifeni vIn v nahodn& nehomogennim moti (W. Kohler, G. C. Papanicolaou).

5. Metoda parabolické aproximace (F. D. Tappert).

N

V druhé kapitole je podrobné studovino zvukové pole zplisobené bodovym zdrojem o pevné
frekvenci v horizontdlné rozvrstveném mofti. Tento model dobfe aproximuje skute¢ny zdroj
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ve skute¢ném mofi. V piipadé zvukovych vin je mozno nelinearni Eulerovy rovnice linearizovat
a dospét tak k vinové rovnici, kterou musi spliiovat hledany tlak p(z, x) v kapaliné. Kromé
toho musi platit okrajové podminky pro volnou hladinu (p(z, 0) == 0) a pfedpoklad pevného dna
(u,(t, —h) = 0). Autofi odvozuji tfi vyjadfeni tlaku p pro homogenni prostfedi pomoci (a) Han-
kelovy transformace, (b) rozkladu podle vlastnich funkci—,,harmonik*’, (c) paprskii— metoda
mnohondasobného odrazu a dokazuji jejich ekvivalenci. Pro nehomogenni (horizontdIné rozvrst-
vené) prostiedi je pouzita metoda Hankelovy transformace a rozkladu na harmoniky, ale misto
metody paprskil je tfeba pouZit jeji zobecnéni, metodu rozptylu. Je opét dokazdna ekvivalence
téchto tii zplisobl vyjadfeni. Protoze tato vyjadfeni jsou prilis slozita pro vypocet, je pro kazdou
metodu odvozeno asymptotické vyjadieni tlaku p za predpokladu, Ze vinova délka je mala ve
srovnani s ostatnimi parametry modelu. Kazda metoda ma rtzné vyhody proti ostatnim a razné
oblasti vhodného pouziti.

Treti kapitola je vénovana metodé, ktera je kombinaci metody paprski a metody harmonik.
Autofi aplikuji tuto metodu na nedokonale rozvrstvené prostiedi, které dobfe aproximuje skute&-
né podminky v mofi. Pomalou zménu prostfedi v horizontdlnim sméru charakterizuje maly para-
metr ¢. Rychlostni potencial je hledan ve tvaru mocninné fady v ¢ a vertikalni struktura je vyjadre-
na rozvojem podle vlastnich funkci. Tak se ziska rovnice eikonalu a systém transportnich rovnic —
obdobny, jako v geometrické optice ve dvou dimensich. Metoda je ilustrovana na nékolika pfi-
kladech, v&etné skute¢ného modelu ocednu a numerickych vypocta.

Nahodné zmény rychlosti zvuku v mofich jsou zkoumany ve &tvrté kapitole. Predpoklada se,
Ze index lomu muze byt vyjadien pomoci nddhoné veli¢iny ¢ u(r, z), ktera porusuje stfedni hod-
notu n(z) indexu lomu. Metoda je zaloZena na teorii perturbaci 2. fadu.

Posledni kapitola seznamuje étenafe s metodou parabolické aproximace. Podstata metody
spocdiva v aproximaci feSeni vinové rovnice pro tlak funkci, kterd je feSenim parabolické rovnice
a da se proto snadnéji numericky spocitat. Tento zpisob vypoctu je vhodny pro vétsi vzdalenosti
od zdroje zvukovych vln, je-li svazek vin pronikajicich prostfedim obsazen v dostate¢né malém
uhlu, takZe index lomu se malo lisi od 1.

Autofi knihy popisuji skute¢né modely mofi a ocedni s vyuzitim nejnovéjsich poznatkd mate-
matiky. Kniha je uréena piredevsim specialistim zabyvajicim se $ifeni zvukovych vin v kapalindch.

Marie Kopackovd

SELECTED PAPERS OF ALFRED RENYI. Editor P4l Turan. Akadémiai kiado, Budapest,
1976, 3 dily, stran 628, 646, 667, cena neuvedena.

Autora recenzované publikace, madarského matematika Alfréda Rényiho (1921—1970), neni
tieba matematikim predstavovat, vzdyt pole jeho plsobnosti zahrnuje mnoho oblasti matemati-
ky, jako napf. teorii pravdépodobnosti, matematickou statistiku, teorii informace, kombinatoriku,
teorii graf(, teorii &isel, ale téZ &etné aplikace napf. v ekonomii, biologii apod. Uctyhodny je
i pocet jeho publikovanych praci, kterych je 355, i kdyz nékteré jsou pieklady a doplnéna vydani
jiz dfive autorem publikovanych praci.

Poznamenejme, Ze nékteré jeho prace byly publikovany téz u nds, z nich nejvyznamnéjsi je
do &estiny prelozena kniha Teorie pravdépodobnosti.

Kolektiv Rényiho spolupracovnikii pod vedenim akademika Pala Turana sestavil do t¥i svazk
vyb&r 156 jeho ¢lanka v chronologickém pofadi. Vétsina ¢lanku je v origindle (v angli¢ting,
némciné a francouzsting), ale ty, které byly otisté€ny dfive pouze v ru$tiné, madarstin€ nebo
¢insting, byly pielozeny do angli¢tiny. Z praci, které byly publikovany ve vice verzich, byly zafa-
zeny jen ty nejaplnégjsi. V kazdém svazku je zivotopis Rényiho, soupis vSech jeho publikaci
a obsah jednotlivych svazk(. Prvni svazek obsahuje 52 ¢lanki z let 1948 — 1956, druhy 48 ¢lanki
z let 1956—1961, tieti 56 ¢lanki z let 1962 —1970.
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Na titulni strané kazdého ¢lanku je &islo, pod kterym je zafazen v celkovém seznamu praci.
Na konci ¢lanki, které patfi k nékterému tématickému souboru, jsou uvedena téz ¢isla ostatnich
¢lanka nalezZejicich k danému souboru. Nékteré z ¢lank jsou téZ doplnény informacemi o novych
vysledcich v dané oblasti a zhodnocenim autorova pfinosu.

V recenzované publikaci nejsou Zzadné nové prace, viechny uvedené &lanky byly jiz dfive
publikovany, pfesto je tento soubor velkym pfinosem, protoZe umoziiuje seznamit se s pracemi,
které byly mnohym matematikiim tézko pfistupné, at jiz z divodu nedostupnosti pavodnich
material, ve kterych byly oti§tény, nebo z jazykovych davoda. Chronologické uspofadani
¢lankt umoziuje ¢tendfi sledovat vyvoj takové osobnosti, jakou Rényi byl, coz mize byt pro
kazdého matematika uZitecné.

Nechtél jsem se zastavovat u jednotlivych ¢lank(, protoze jejich tématika je velmi réznoroda,
stejné jako pole pusobnosti jejich autora. Snad jenom jedna vyjimka pro ¢eské étenafe: naleznou
zde (v 1. svazku na str. 453 jako 109.) téZ ¢lanek tykajici se zobecnéni Kolmogorovovy nerovnosti,
ktery autor napsal spole¢né s Jaroslavem Hajkem.

Stanislav Hojek

Miloslav Nekvinda, Jifi Sruba¥, Jaroslav Vild: UVOD DO NUMERICKE MATEMATIKY.
SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1976. 288 stran, 43 obrazka, 55 tabulek.
Cena K¢s 30,—.

Kniha pfedstavuje zakladni kurs numerickych metod, odpovidajici studijnim planam vysokych
skol technického sméru. Ma sedm kapitol.

Prvni kapitola (Prostory a operatory) podava nutné zaklady funkcionalni analyzy. Druha
kapitola (Chyby pifi numerickych vypoctech) je vénovana zejména zaokrouhlovacim chybam.
Kromé toho se zaokrouhlovaci chyby analyzuji i v daldim textu v souvislosti s konkrétnimi
numerickymi metodami.

Ve tieti kapitole (Re$eni rovnic) je shrnut material o diferenénich rovnicich a nelinearnich
rovnicich. Ctvrta kapitola (ReSeni soustav linearnich algebraickych rovnic) je vénovana pfimym
a iteraénim metoddm pro FeSeni soustav linedrnich algebraickych rovnic.

Pata kapitola (Aproximace a interpolace) zahrnuje kromé klasické polynomialni interpolace
téz zakladni informaci o spline— funkcich, extrapolaci a numerickém derivovani a integrovani.

Sesta kapitola (Numerické feeni diferencialnich rovnic) se zabyva fe§enim poc&ateénich tloh
pro oby¢&ejné diferencialni rovnice (popf. jejich soustavy). Koneéné sedma a osma kapitola (Me-
toda siti; Metoda kone€nych prvkl) jsou struénym a elementdrnim poudenim o té€chto dvou
hlavnich metodach pro feSeni okrajovych uloh, které zahrnuje i zminku o metodach feSeni
vzniklych soustav linearnich algebraickych rovnic.

Kniha je psana jasné a stru¢né, neobsahuje slozitéjsi dikazy a jeji nespornou piednosti je
zna¢né mnozstvi reSenych priklad®, vCetné priklad feSenych numericky. Bylo by mozné vznést
rizné vyhrady k vyb&ru materidlu — je v8ak patrné omezen osnovou predmétu na vysokych
skolach technickych. Sami autofi lituji v pfedmluvé, Ze v knize neni nic o vypoc¢tu vlastnich Cisel
a vlastnich vektor matic. K tomu bych dodal jen jednu vybranou vyhradu jako pfiklad za ostatni:
podle mych predstav by v kapitole o numerickém integrovani nemély chybét integra¢ni vzorce
Gaussova typu a Rombergova formule. Kromé toho, jak uZ jsem se zminil, posledni dvé kapitoly
podavaji jen telegraficky nastin problematiky feSeni okrajovych uloh pro diferencialni rovnice
metodou koneé¢nych diferenci a kone¢nych prvka.

Terminologie, kterd se v knize zavadi, se také v textu dusledné pouziva, i kdyz to neni vzdy
terminologie v Ceské odborné literatufe vzitda. Snad jako ptfiklad mohou poslouzit kompozice
operdtorii (zpravidla &esky soudin operdtorit; prirozenym zplsobem pak 4" pojmenujeme mocninou
operdtoru), skuteéné reseni (zpravidla Cesky presné FeSeni, na rozdil od FeSeni vypocéteného a zati-
Zzeného zaokrouhlovacimi chybami) a pfevazna ¢ast termint v kapitole VI.
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Seznam literatury na konci knihy by bylo mozno snadno rozsitit, pfinejmensim o bézné dostup-
né rusky vydané knihy z posledni doby.

Rad bych vyzdvihl, Ze se autofi v celém textu disledné zabyvaji téZ zaokrouhlovacimi chybami,
které mohou podstatné ovlivnit ofekavany vysledek numerického procesu. Zejména v ivodnim
kursu numerickych metod je takovy pfistup velmi dalezity.

Kniha je vhodna pro zadate€nika, ktery hledd zakladni pou€eni o numerickych metodich

Karel Segeth

Jonathan S. Golan: DECOMPOSITION AND DIMENSION IN MODULE CATEGORIES.
Lecture notes in pure and applied mathematics, Marcel Dekker, Inc., New York and Basel 1977.

PiedloZena kniha je ze série ,,Lecture notes in pure and applied mathematics* vydavané
nakladatelstvim Marcel Dekker, inc., New York and Basel. Je rozsifenou verzi prednaskového
kurzu, ktery mél autor v letech 1976— 1977 na universitach v Lyoné a Haifé¢.

Z kategorie komutativnich okruhtl jsou znamy pojmy primarniho rozkladu a Krullovy di-
menze, které byly rozSifeny na kategorii nekomutativnich okruhii a na kategorii modull nad
nekomutativnimi okruhy.

Cilem Golanova udebniho textu je dat systematicky a jednotny ramec pro vSechny zminéné
varianty, ktery by zdaraziioval podobnosti v pojmech ,,rozklad‘‘ a ,,dimenze‘‘ v jejich nejobecnéj-
Sich vlastnostech. Proto jsou uvahy spiSe zaméfeny na kategorie moduli (module categories)
nez na kategorie okruht.

Po uvodni kapitole, v niZ je uvedena nezbytna terminologie v textu pouzivana, se autor v dalsich
kapitolach vénuje systematickému vykladu pojmu funkce kvazirozkladu (quasidecomposition
function) na kategorii modult s hodnotami v libovolném tiplném svazu. Vyklad je doprovazen
fadou dulezitych prikladi a aplikaci.

V kapitole 8. zavadi autor pojem funkce kvazidimenze (quasidimension function) na kategorii
modulli s hodnotami v libovolném aplném svazu a v této a dalSich kapitolach jsou studovany
vlastnosti této funkce podobné jako u funkce kvazirozkladu.

Poslednich pét kapitol (11.—15.) je vénovano studiu specialnich pfipadid dané teorie a jsou
srovnavany vysledky dalSich algebraikii, zejména pokud jde o vymezeni a pfiklady funkce
Krullovy dimenze.

Kniha J. S. Golana, docenta matematiky na université¢ v Haif¢, bude uZite¢na pro vSechny
védecké pracovniky v oboru algebra a miiZe se stat vhodnym studijnim materidlem pro aspirant-
ské seminafe zaméfené na teorii modult resp. nekomutativnich okruhi.

Bohaté bibliografické odkazy uvedené v zavéru knihy umozni snadnéj$i orientaci pfi studiu
dané teorie.

Kvétoslav Burian

R. E. Edwards, G. I. Gaudry: LITTLEWOOD-PALEY AND MULTIPLIER THEORY.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1977. X - 212 stran, cena DM 58,—.

Kniha, jejimiZz autory jsou dva australsti matematici, ma jednu zvlastnost: je totiZ vénovana
vlastné jedné jediné vété matematické analyzy, totiz vété Littlewoodové-Paleyové. Tato véta byla
dokazana ve tficatych letech a fika, ze L,-norma funkce fe Lp (1 << p << o) je ekvivalentni
s L,-normou vyrazu (%:Zlijlz)llz, kde S;f= S 7 () €™, 7 (n) je n-ty Fouriertv koeficient

J . . .
a sCita se pfes n z mnoziny sgnj{Z“l_l, 2lil=1 g2l 1}. Zdeje L, = L,(T), kde T
je cyklicka grupa.
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Tato véta byla dokazana ve tficatych letech a hraje roli v teorii multiplikatort. Byla mezitim
mnohokrat v nejrizné&jsich smérech zobecnéna a ukazalo se, Ze naléza uplatnéni i v fad€ dalsich
problémt a Ze ma hlubokou souvislost nejen s analyzou, ale napf. i s teorii pravdépodobnosti.

Vsechny tyto vysledky jsou v literatufe roztrouseny, neexistuje dosud uceleny a jednotny
vyklad. Tohoto ukolu se ujali pravé oba autofi a v deviti kapitolach a ¢tyfech dodatcich seznamuji
étenare jak s ruznymi versemi uvedené véty, tak s jejimi aplikacemi, pfi¢emz hlavni pozornost
vénuji jeji souvislosti s teorii multiplikatort. Mysleli pfitom pfedevSim na studenty a aspiranty,
prosté na zac¢ate¢niky v tomto oboru, nikoliv na experty, a tomu pak odpovida i zvolena forma
vykladu, ktera je — jak se Cesky Fika — ,,self-contained‘‘. Dlkazy jsou podrobné a kniha obsahuje
jak klasické, tak moderni vysledky a jde az do vlastnich vyzkumii autord. ProtoZe samotny vyklad
neni doprovazen historickymi a bibliografickymi odkazy, pfipojili autofi je§té kratky historicky
ptehled. Jednd se o knihu uZite¢nou, jejiz Eetbu lze viele doporudit.

Alois Kufner

Klaus Goldner, Stanislav Kubik: NICHTLINEARE SYSTEME DER REGELUNGSTECH-
NIK. VEB Verlag Technik, Berlin 1978. Stran 232, obrazki 215; cena 17,— M.

Ve védomi mnoha technik( je§té pfeziva nazor, ze teorie nelinedrnich systému je zatim jen
malo prozkoumanou oblasti, z niZ byly vyfeSeny jen dil¢i problémy, zpravidla matematicky
naroénym zpusobem a Ze doposud postradame ucelenou teorii vhodnou pro bézné technické
aplikace. Recenzovana kniha tento ndzor vyvraci. Ukazuje, Ze teorie nelinearnich systému auto-
matické regulace dosahla jednak vysokého stupné dokonalosti a obecnosti, jednak je metodicky
jiz tak vyzrala, ze ji lze formulovat bez pouZiti specialniho matematického aparatu. Vhodnym
vybérem a zpracovanim latky se autortim podafilo docilit, Ze étenaf vystadi se znalostmi matema-
tické analyzy a zakladii teorie regulace v rozsahu vysokoskolskych kursu.

Obsah knihy je roz¢lenén do étyf kapitol. Prvni kapitola pojednava o zakladnich vlastnostech
a charakteristikach typickych nelinearnich ¢lent regulaénich soustav a o obecnych koncepcich
metod analyzy nelinearnich soustav. Ve druhé kapitole jsou vySetfovany dynamické vlastnosti
nelinearnich soustav s uzitim aproximativnich metod linearizace charakteristik nelinedrnich
¢lentl. Jedna se zejména o linearizaci charakteristiky v okoli pracovniho bodu te¢nou, o linearizaci
nelinedrnich diferencialnich rovnic soustavy, o aproximaci ¢asovych prab&hii v kmitavych systé-
mech prvni harmonickou, o metodu frekvenéni charakteristiky a o statickou linearizaci charak-
teristik. TéziSt€ém knihy je tfeti kapitola, v niZ je probrana teorie nelinearnich soustav ve stavové
roviné. Po zavedeni stavovych proménnych, stavového prostoru a fazové roviny jsou prozkoumany
fazové trajektorie typickych nelinearnich soustav v ustialeném stavu a dale soustav s nespojité
proménnymi ¢leny. Jsou vysvétleny postupy pro vySetfovani dynamickych vlastnosti nelinearnich
soustav ve stavové roviné, zejména pro vySetfovani stability, pfi¢emz je podrobné probrana
Ljapunovova metoda. Velka pozornost je vénovana metodam konstrukce Ljapunovovy funkce
umoziujici odhad oblasti stability nelinearnich systému. Dale je pojedndno o metodé vySetfeni
absolutni stability nelinearnich soustav (Popov) a o syntéze nelinearnich systému. Ctvrta kapitola
obsahuje stru¢ny prehled dalSich metod analyzy nelinearnich systému (Poincaré, Naumov).

Mezi klady knihy pat¥i promysleny, disledné logicky a matematicky pfesny vyklad teorie
nelinearnich soustav. Zdafilé je zejména objasnéni teorie stability nelinearnich soustav, kde
porozuméni pomérné obtizné latky je ¢tendafim znac¢né€ usnadnéno fyzikalni interpretaci matema-
tické teorie. K dobré srozumitelnosti knihy pfispiva téz fada vyreSenych priklad{, jimiz jsou boha-
t&€ ilustrovany teoretické partie. Vysokou uroven ma nejen védeckd napln knihy, ale i jeji peda-
gogické zpracovani; kazdé probirané téma je uvedeno shrnutim zdkladnich mySlenek, nejda-
lezitéjsi poznatky jsou pak v textu graficky zvyraznény a v zavéru je uvedena sbirka tloh pro
procvi¢eni a hlubsi pochopeni probrané latky, jejichz vyfeSeni je na konci knihy — celkem je
takto v knize uvedeno 105 vtipnych aloh. Tento zptsob vykladu je sympaticky, nebot nepredklada
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Ctendfi probiranou problematiku jako pouhy souhrn poznatkii, ale zvyraziuje zdkladni myslenku,
jeji dusledky i praktické aplikace a podnécuje k samostatnym a tviréim zpiisobiim prace.

Autofi recenzované knihy jsou pfednimi odborniky v technické kybernetice — prvy je profe-
sorem na TH v Karl-Marx-Stadtu, druhy je profesorem na VSSE v Plzni. Jejich dilo je moderni
a prikopnické. Je dobfe srozumitelné pro studenty a techniky a pfitom z hlediska matematické
piesnosti obstoji i pfed pFisnou kritikou. Je vysokoskolskou uéebnici, ale bude zajisté téZ vyhle-
ddavanou pomuckou pro §iroky okruh védeckych a inZzenyrskych pracovnika z oboru technické
kybernetiky a pribuznych oborl. Bylo by zidouci, aby byla recenzovana kniha pfeloZzena do
Cestiny.

Daniel Mayer

Johannes C. C. Nitsche: VORLESUNGEN UBER MINIMALFLACHEN. Die Grundlehren
der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band 199. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1975.

Tato kniha ma encyklopedicky charakter. Pfinasi obSirny popis teorie redlnych 2-dimen-
ziondlnich minimalnich ploch v 3-dimenzionalnim Euklidovském prostoru a dalich teorii,
které s minimalnimi plochami souviseji, jako FeSeni Plateauova problému a specialni Dirichletovy
ulohy. Je zde ukazano pouziti riznych matematickych disciplin jako diferencidlni geometrie,
parcialnich diferencidlnich rovnic, funkcionalni analyzy a variaéniho poctu v teorii minimalnich
ploch. V jednotlivych kapitolach je vzdy dan historicky pfehled vyvoje feSeni pfislu§ného problé-
mu slouzici m.j. k zatazeni této problematiky do celkového ramce rozvoje matematiky.

K obsahu jednotlivych kapitol bych uvedl nasledujici:

V tGvodu je uvedena celkova historie vyzkumu minimélnich ploch pocinaje J. L. Lagrangem
(1762), G. Mongem aZ do soudasnosti a souvisejici otdzky a problémy.

Ve druhé kapitole jsou pfipomenuty zakladni pojmy a vztahy diferencialni geometrie kfivek
a ploch a popsdna prvni skupina minimdlnich ploch a to klasické minimalni plochy, Enneperovy
plochy a cyklické plochy.

Tieti kapitola zavadi pojem konformniho zobrazeni, isotermické soufadnice a popisuje
konformni obraz minimalni plochy. Jsou zde uvedeny dalsi specialni minimalni plochy.

Ve &tvrté kapitole je uveden piehled vysledkt z funkcionalni analyzy uzivany pak v dalSich
kapitolach.

Pata kapitola se zabyva Plateauovym problémem a zplGsoby jeho feSeni. Je zde popsana dalsi
tfida minimalnich ploch souvisejicich s timto problémem.

V Sesté kapitole je zkoumana souvislost minimdalnich ploch a obecného hrani¢niho problému.
Sedma kapitola prinasi rozbor diferencialni rovnice pro minimalni plochu a piislu§ného Dirich-
letova problému. Predposledni osmd kapitola se zabyva uplnymi minimalnimi plochami, jejich
sférickym obrazem a dal§imi vlastnostmi. Posledni kapitola ma dvé ¢asti. V prvni &asti jsou
doplitky a komentafte slouzici k ukazani dalSich souvislosti mezi pfedchozimi kapitolami. Druha
¢ast obsahuje vybér dosud nevyfeSenych problému a cvieni pro &tenafe, slouZici k prohloubeni
latky.

V zavéru je prehled literatury na 56 strankach. Jak je vidét z pfedchoziho, neni tato kniha
ucebnici, ktera by mohla ¢tenafe rychle seznamit s teorii minimalnich ploch. Tém, ktefi se touto
teorii nebo nékterymi jejimi ¢astmi zabyvaji, miize velmi pomoci pfi rozsifeni obzoru nebo pro
celkovy prehled problematiky.

Jarolim Bure§

Max Karoubi: K-THEORY. An introduction. Grundlehren der mathematischen Wissen-
schaften 226. A Series of Comprehensive Studies in Mathematics. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1978.

474



Tato kniha pojednava o jedné z nejmodernéjSich ¢asti algebraické a diferencidlni topologie,
kterd vznikla asi pfed 20 lety. Autor si klade za cil seznamit matematiky, ktefi se nezabyvaji
piimo K-teorii s jejimi zdkladnimi pojmy, metodami a uzitim. Je zde popsana tzv. topologicka
K-teorie. Od ¢tenare se predpokladaji znalosti zakladnich topologickych pojmu, zaklad homo-
topické teorii a v poslednich kapitolach i oby¢ejné homologické teorie. Uziva se zde jazyka teorie
kategorii, celd kniha je psana pomérné srozumitelné a obsahuje velky poc¢et konkrétnich pfiklada.
Kazda kapitola je doprovazena cvi¢enimi a historickymi poznamkami. Z aplikaci K-teorie zde
uvedenych bych zde pripomnél feSeni problému existence vektorovych poli na sférach, teorii
charakteristickych tfid, Riemann-Rochovu vétu a uziti K-teorie v stabilni homotopickych
teoriich.

Jarolim Bures

A. A. Kirillov: ELEMENTS OF THE THEORY OF REPRESENTATIONS. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1976, v edici Grundlehren der mathematischen Wissen-
schaften, sv. 220, stran XII + 316.

Kniha A. A. Kirillova, profesora Moskevské statni univerzity, jejiz rusky original vysel v r.
1972 v moskevském nakladatelstvi Nauka, je ivodem do moderni teorie representaci grup, jenZ
jako jeden z prvnich seznamuje ¢tenafe nejen se zakladnimi pojmy a metodami této dulezité a dnes
jiz velmi rozsahlé matematické teorie, ale téZ s mnoha jejimi riznymi aspekty a problematikou.
Bohaty materidl, jenz se zde predklada ¢étenafi, je rozdélen do tii ¢asti, ¢lenénych déle na para-
grafy. V§imnéme si kratce jejich obsahu.

Prvni &ast, nazvana ,,Preliminary Facts'* a tvofena §§ 1—6, je piehledem pojma a vysledka
z topologie, algebry, funkcionalni analyzy, analyzy na varietach a teorie Lieovych grup a algeber,
jez jsou potiebné pti vykladu teorie representaci. Zvlastni pozornost je pfitom vénovana partiim,
jez obvykle nebyvaji obsazeny v zakladnich pfednaskach z téchto oboru.

Vlastni teorii representaci grup je vénovana druha ¢ast knihy ,,Basic Concepts and Methods
of the Theory of Representations‘‘, v niz jsou v §§ 7—15 vyloZeny zaklady moderni teorie re-
presentaci. Prvni dva paragrafy této Casti seznamuji ¢tenafe se zakladnimi pojmy. V § 9 jsou
kratce vyloZeny vlastnosti invariantnich mér na topologickych grupach a odvozeny dobfe znamé
vztahy orthogonality pro maticové prvky irreducibilnich unitarnich representaci kompaktnich
grup. V § 10, vénovaném grupovym algebram, se postupné studuji grupové algebry kone¢nych
grup, grupové C*-algebry a grupové algebry Lieovych grup. V souvislosti s grupovymi algebrami
Lieovych grup se zde definuje téz Lieovo téleso Lieovy grupy G a formuluje se hypotéza o jeho
struktuie za predpokladu, Ze G je algebraicka grupa. V § 11 se studuji charaktery representaci
kone¢né i nekone¢né dimense a téz infinitesimalni charaktery representaci Lieovych grup. Téma-
tem § 12 jsou Fourierova transformace a otazky duality a pomérné rozsahlejsi § 13 se zabyva
vlastnostmi indukovanych representaci. V § 14 se kratce zkoumaji vlastnosti projektivnich re-
presentaci a v § 15 je podrobné vylozena metoda orbit, jeZ je zaloZena na existenci t€sného vztahu
mezi nekonené dimensiondlnimi representacemi Lieovy grupy G a jistymi kone¢né dimensio-
nalnimi representacemi grupy G v dudlnim prostoru jeji Lieovy algebry. Tato metoda, jejimZ
tvarcem je pravé autor této knihy, az dosud nebyla pojata do zadné ucebnice teorie representaci.

Treti ¢ast knihy, nazvana ,,Various Examples'* a zahrnujici §§ 16— 19, obsahuje konkrétni
priklady ilustrujici obecné konstrukce a véty druhé ¢asti.

Kniha je napsana zna¢né — misty snad az ptili§ — zhu$ténou formou a jeji studium klade na
Ctenare znaéné naroky. Zvlastnosti je skute¢né necbvykle velky pocet cvi¢eni a poznamek k nim,
jez obsahuji celou fadu dulezitych vysledka a hraji podstatnou roli v textu knihy. Jenom velmi
malo vét je skute¢né dokazano; ve vétiiné pripada je diikaz pouze naznacen nebo rozlozen do
cyklu na sebe navazujicich cviceni a nékteré dikazy jsou vynechany uplné. Uréitym nedostatkem
knihy jsou cetné drobné, spise tiskové nez vécné chyby, ale téz jednotlivé vétsi nejasnosti a ne-
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piesnosti, které zté€zuji jeji studium a jsou neptijemné predevsim v prvni Casti. Celkové je viak
tato publikace vynikajicim tivodem do teorie representaci, ktery lze doporudit kazdému, kdo by
se rad s timto zajimavym a dulezitym oborem moderni matematiky seznamil.

Vojtéch Bartik

R. S. Liptser, A. N. Shiryayer: STATISTICS OF RANDOM PROCESSES. I — General
Theory; Il — Applications; Springer Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, 1978. 394 resp.
339 stran, cena DM 64,80 resp. DM 66. Tieto dve knihy su rozdelenym a doplnenym prekladom
knihy autorov, ktord vysla v roku 1974 vo vydavatelstve ,,Nauka‘ pod nazvom ,,Statistika slu-
Cajnych procesov*.

Prvy diel knihy obsahuje zakladné poznatky z tedrie pravdepodobnosti a nahodnych procesov,
ktoré st potrebné k vybudovaniu teorie Statistiky ndhodnych procesov. Je rozdeleny do desiatich
kapitol. Uvodna kapitola obsahuje zakladné pojmy z tedrie pravdepodobnosti s dorazom na
matematicko-Statistické aplikdcie. Kapitoli 2 a 3 st venované teorii martingalov s diskrétnym
resp. spojitym ¢asom, na zaklade ktorych je budovand znacn4 Cast Statistiky nihodnych procesov.
Predmetom kapitol 4 a 5 je Studium Wienerovho procesu a s nim suvisiacich stochastickych in-
tegralov, resp. stochastickych diferencialnych rovnic, a $truktira funkcionalov Wienerovho pro-
cesu. Vysledky tychto dvoch kapitol su zakladom pre modelovanie redlnych dejov pomocou
nahodnych procesov. Kapitola 7 §tuduje z matematicko-Statistického hfadiska ddleziti otazku
absolutnej spojitosti mier odpovedajucich Itoovym procesom a procesom diftizneho typu. Kapi-
toly 8, 9 a 10 s venované vSeobecnej teorii Statistiky nahodnych procesov; §pecidlne v kapitole 8
st odvodené rovnice optimalnej nelinearnej filtracie, interpolacie a extrapoldcie nahodnych
procesov. Pre Specidlny typ Markovského procesu so spocitatelnym po&tom stavov st tieto problé-
my rieSené v kapitole 9. Posledna desiata kapitola prvého dielu knihy obsahuje odvodenie znamej
Kalmanovej-Bucyovej metody optimalnej linearnej filtracie.

Druhy diel knihy je venovany aplikdciam, ktoré si roz¢lenené do deviatich kapitol. V 11. kapi-
tole je definovany pojem podmienene Gaussovskych nahodnych procesov. V nasledujicej dva-
nastej kapitole je vypracovany postup optimalnej nelinedrnej filtracie pre komponenty podmie-
nene Gaussovskych procesov. Filtraciou podmienene gaussovskych postupnosti sa zaobera tri-
nasta kapitola knihy. Niektoré problémy S$tatistiky nahodnych postupnosti (odhad koeficientov
linearnej regresie, problémy riadenia a pod.) si predmetom S$tudia 14. kapitoly a $tatistiky na-
hodnych procesov so spojitym ¢asom su Studované v 15. kapitole. 16. kapitola obsahuje rieSenie
niektorych informaéno-teoretickych problémov a problémov tedrie riadenia s vyuzitim modelu
popisaného stochastickymi diferencialnymi rovnicami. Statistika procesov diftzneho typu,
hlavne problémy odhadu parametrov takychto procesov s spracované v 17. kapitole.

Povodna ruska verzia knihy je v jej anglickom vydani doplnend o dve nové kapitoly tykajuce
sa bodovych procesov. V 18. kapitole st popisané zakladné vlastnosti bodovych procesov a kon-
Strukcia Stieltjesovych stochastickych integralov. Vyuzitie tychto vlastnosti pri rieSeni problémov
filtracie a odhadu neznamych parametrov z pozorovani bodovych ndhodnych procesov modze
¢itatel knihy ndjst v 19. kapitole.

Uz z tohto prehladného popisu obsahu knihy je vidief, Ze kniha obsahuje bohaty material.
Moze slazit jednak ako ucebnica z vybranych partii tedrie pravdepodobnosti (martingaly, Wiene-
rov proces, absolutna spojitost mier) a je vhodna aj pre aplikacie (problémy linearnej-a nelinearnej
filtracie a riadenia nahodnych procesov). Ide o ucelené dielo, kde je na vysokej matematickej
urovni komplexne spracovand moderna tedria nahodnych procesov.

Frantisek Stulajter
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