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SVAZEK 25 (1980) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 2

RECENZE

A. Karger, J. Novdk: PROSTOROVA KINEMATIKA A LIEOVY GRUPY. SNTL, Praha
1978, stran 384, obrazkl 54, cena 44 K&s.

Kinematika a kinematickd geometrie nejsou discipliny nijak mladé, nebot lidé se jiz po mnoho
generaci snaZi zvladnout pohyb v nejSir§im smyslu jak na Grovni praktické, tak teoretické. BEhem
vyvoje téchto disciplin byly vytvofeny rtzné formalismy k popsani pohybu. Vsechny tyto forma-
lismy, pomoci nichZ Ize fesit technické problémy souvisejici s pohybem, se opiraji o fadu mate-
matickych disciplin, zvlas§té o geometrii v Kleinové smyslu, pfislu§nou diferencidlni geometrii,
linearni algebru, nékteré dalsi partie algebry, zaklady teorie grup, zaklady teorie diferencovatel-
nych variet, Lieovych algeber a grup, diferencidlnich rovnic. JiZ z tohoto vyétu je patrné, Ze zvlad-
nout kinematiku a kinematickou geometrii na dobré Grovni neni tloha jednoduchd. Ziejmé
iz téchto divod dosud chybéla v nasi odborné literatufe publikace, kterd by na sou¢asné urovni
védy pojednavala o prostorové kongruenéni kinematice a kinematické geometrii, tj. o jedné z nej-
zovana kniha.

Autofi recenzované publikace pfistoupili k studiu kongruenéni prostorové kinematiky a kine-
matické geometrie zcela netradi¢né. Podafilo se jim aplikovat teorii Lieovych grup a algeber na
prostorovou kongruenéni kinematickou geometrii v technicky pouzitelné a efektivni formé a to
na soucasné arovni védy, coz je novinkou i ve svétové odborné knizni literatufe. Teoreticky
k vypoétiim a zvlasté pak moznosti fesit sloZzit€jsi ulohy nez dosud. Odvozované vzorce, postupy
i vypolty jsou v zavéru knihy dotaZeny az do stavu feSitelného na pocitacich a to s numerickymi
i grafickymi vystupy. Ukazka takovéhoto zpracovani je do knihy téZ zahrnuta a to v&etné progra-
mu ve FORTRANU.
kych matematickych partii pouzivanych v publikaci. V prvnim ¢lanku kapitoly jsou to zakladni
pojmy a vztahy z linearni algebry (matice, determinanty, vektorové prostory, zvlasté euklidovské
a zobrazeni mnoZin), v druhém jsou pFipomenuty zdkladni pojmy a vztahy z teorie grup. Ve
tfetim ¢lanku jsou probirany zakladni topologické pojmy a po absolvovani zdkladi diferencialni
geometrie kfivek a pfimkovych ploch v E; ve 4. ¢lanku nasleduje v 5. ¢lanku vyklad o diferen-
covatelnych varietach, Lieovych algebrach a Lieovych grupach. Kapitola II. je vénovana pohybu
sférickému, ktery je specidlnim p¥fipadem obecného prostorového pohybu. Autofi zde vykladaji
svou teorii doprovazenou fadou spocitanych ptikladii na ptipadé pohybu dobfe znamého a v tra-
diéni literatufe podrobné popsaného. V prvnim ¢ldnku je definovan sféricky pohyb jako kfivka
na grupé ortogonalnich transformaci O(3) a je vymezen pfedmét zkoumani kinematiky a kine-
matické geometrie. V 2. ¢lanku jsou popsdny razné reprezentace sférického pohybu (grupa O(3),
J (normovanych kvaterniont), SU(2)) a souvislost mezi nimi. Jsou zde zavedeny téz zndmé
Eulerovy uhly, kterych autofi pouzivaji k vyhodné zméné soufadnic. Ve tfetim ¢lanku je zaveden
pojem fidicich kuzelt pohybu, ktery je formalnim zobecnénim pojmu sférického obrazu pro-
storové ktivky zndmého z diferencidlni geometrie. Autofi ukazuji, Ze tyto fidici kuZzele maji
rozhodujici vyznam pro zkoumani pohybu, Ze totiZz obsahuji viechny informace k tomu potfebné.
Jsou nalezeny invarianty pohybu (kfivosti). Ctvrty ¢lanek je vénovan trajektoriim a asto v praxi
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uZivanym specialnim dvojrotaénim pohyb@im. Paty ¢lianek se zabyva kinematikou sférického
pohybu.

Uvahy i ¢lanky ve III. kapitole jsou vétdinou paralelni k uvaham kapitoly II. Jsou pouze
na vice parametrech. Ke konci této kapitoly jsou v 9. ¢lanku zavedena dudlni ¢isla a vektory,
kterych je pouzito k zjednodugeni popisu prostorového pohybu. Clinek 10. je vénovan vektoro-
vému poli rychlosti a zrychleni, tedy kinematice prostorového pohybu. Aplikacemi ve strojirenstvi
se zabyvaji posledni 2 ¢lanky, které pojednavaji o obalovych ploch4ch, ozubeni apod.

Kniha je psana na sviij vysoky teoreticky standard velmi ¢itelné a jasné. Je uréena strojnim
inZenyrim pracujicim ve vyzkumu a zabyvajicim se teoretickou mechanikou, inZenyrim apliku-
jicim kinematiku v ozubeni a ve vyrobé nastroji pro obrabéni a dale vysokoskolskym ucitelliim
a poslucha¢am diferencidlni geometrie a pfibuznych geometrickych disciplin.

Zdenék Jankovsky

Robert M. Switzer: ALGEBRAIC TOPOLOGY — HOMOTOPY AND HOMOLOGY.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1975, v edici Die Grundlehren der mathema-
tischen Wissenschaften, sv. 212, stran X1V -+ 526.

Tato publikace, napsana na zakladé pirednasek, které autor konal v letech 1967— 1972 na uni-
verzitach v Manchestru, Gottingen a Ithace, je obsahlou ucebnici algebraické topologie, pojedna-
vajici o celé radé vyznamnych vysledk dosazenych v algebraické topologii v padesatych a Sede-
satych letech a davajici ¢tendaii dostatek védomosti potiebnych k orientaci v sou¢asné problema-
tice algebraické topologie a k samostatné praci v nékteré z mnoha jejich oblasti, predev§im pak
v stabilni homotopické teorii, K-teorii nebo teorii kobordismt. V§imnéme si kratce obsahu jed-
notlivych kapitol, do nichZ je bohaty material rozdélen. Celkem je jich jedenadvacet.

Prvnich sedm kapitol ma uvodni charakter. Kapitoly 0 a 1, nazvané ,,Some Facts from General
Topology*“ a ,,Categories, Functors and Natural Transformations‘, pfipominaji na nékolika
strankach vysledky obecné topologie, jez jsou v knize opakované pouzivany, a zakladni definice
teorie kategorii. V kap. 2 ,,Homotopy Sets and Groups‘ se studuji homotopické mnoziny
[X,xq; Y, ¥o] a pfirozené grupové struktury na nich, kap. 3 ,,Properties of the Homotopy Groups*
je vénovana elementarnim vlastnostem homotopickych grup a kap. 4 ,,Fibrations‘‘ seznamuje
Ctenare se zaklady teorie fibraci. Kap. 5 ,,CW-Complexes‘‘ pcjedndva o elementarnich vlastnos-
tech CW-komplexti a kap. 6 ,,Homotopy Properties of CW-Complexes‘‘ se zabyva jejich homo-
topickymi vlastnostmi.

Nyni, po vybudovéni zaklad homotopické teorie, se autorova pozornost obraci k homologiim
a kohomologiim, jejichZ obecné teorii jsou vénovany tii kapitoly. Kap. 7 ,,Homology and
Cohomology Theories*‘ se zabyva axiomatikou a dusledky axioma. V kap. 8 ,,Spektra‘“ se kon-
struuje Boardmanova stabilni kategorie spekter a ukazuje se, jak kazdé spektrum E definuje
jistou teorii homologii E, a téz teorii kohomologii E*. Kap. 9 ,,Representation Theorems “‘pak
obréacené ukazuje, Ze kazda aditivni zobecnéna teorie kohomologii na kategorii CW-komplexa
ma tvar E*.
mologickych teorii. Kap. 10 ,,Ordinary Homology Theory* pojedndva o teoriich spliujicich
axiom dimense, kap. 11 ,,Vector Bundles and K-Theory* je vénovana K-teoriim a v kap. 12
,,Manifolds and Bordism‘* se studuji teorie bordisma.

Prevdzna Cast kap. 13 ,,Products je vénovana teorii soucinti v zobecnénych homologickych
a kohomologickych teoriich Ey, E*, kde E je okruhové spektrum, a v kap. 14 je teorie sou¢inl
aplikovana na studium raznych typt duality. Kromé toho je zde s pouZitim Spanier-Whiteheadovy
duality dokdzana representa¢ni véta pro homologické teorie, analogicka representaénim vétam
pro teorie kohomologii dokdzanym v kap. 9.
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Poslednich sedm kapitol se zabyva nékterymi spzcialnéj§imi otazkami. Kap. 15 ,,Spectral
Sequences‘‘ seznamuje ¢tenafe s komplikovanou, ale velmi uzite¢nou technikou spektralnich
posloupnosti a s nékterymi diilezitymi spektralnimi posloupnostmi a jejich aplikacemi. Hlavnim
cilem kap. 16 ,,Characteristic Classes‘‘ je vy¢isleni homologickych a kohomologickych okruhti
E,(BG), E*(BG) stabilniho klasifika¢niho prostoru BG pro G = O, U, Sp a vytvofeni teorie
charakteristickych tiid. V kap. 17 ,,Cohomology Operations and Homology Cooperations‘*
se studuji stabilni kohomologické a homologické operace v teoriich E* a Ey a uvadéji se nékteré
jejich aplikace. Predmétem studia v kap. 18 je struktura Steenrodovy algebry stabilnich koho-
mologickych operaci v kohomologiich s koeficienty v Z2 a téz struktura jejiho dudlu. V kap. 19
,,The Adams Spectral Sequence and the e-Invariant™ se pro kazdé okruhové spektrum spliiujici
jisté podminky konstruuje Adamsova spektralni posloupnost, studuji se jeji vlastnosti a ukazuje
se, jak lze s jeji pomoci vy¢islit stabilni homotopickou grupu nf;(SO) pro mald g. Zavér kapitoly
je vénovan tzv. e-invariantu. Posledni kap. 20 ,,Calculation of the Cobordism Groups* je pak
aplikaci Adamsovy spektralni posloupnosti na vycisleni okruht A(,,Z G-kobordismi pro G =
= 0, SO a U.

Kniha je napsdana peclive, vyklad je jasny a dobife motivovany. Pozadavky na predbézné zna-
losti ¢tenafe nejsou velké, zcela postacujici je dobra znalost singularni teorie homologii a koho-
mologii, nakryvajicich prostor a fundamentalni grupy. V kapitolach pojednavajicich o varietach
a bordismech je kromé toho zadouci znalost elementt teorie diferencovatelnych variet. Zna¢né
jsou v3ak naroky na matematické mysleni ¢tenafre, jez rostou od kapitoly ke kapitole soucasné
s obtiznosti latky a drovni vykladu. Uréitym nedostatkem knihy jsou jednotlivé mensi ¢i vétsi
formadini i vécné nepiesnosti a maly pocet obsahové hodnotnych cvieni. To v§ak nic neméni na
skute¢nosti, ze tato publikace je velmi cennym pfispévkem k literatufe o algebraické topologii,
jejz jisté uvita kazdy, kdo se o tuto matematickou disciplinu hloubgji zajima.

Vojtéch Bartik

Martin A. Plonus: APPLIED ELECTROMAGNETICS. McGraw-Hill Book Company,
New York 1978. Stran 615.

Recenzovana kniha je moderni zakladni u¢ebnici klasické Maxwellovy teorie elektromagnetic-
kého pole, uréenou studujicim s technickym zaméfenim. Autor v ni provadi induktivni vyklad
makroskopické teorie a jen pro kvalitativni vysvétleni fyzikdlni podstaty nékterych dulezitych
jevh uplatiuje mikroskopickou koncepci.

Struktura vykladu je celkem tradi¢ni: elektrostatika, stacionarni pole, nestacionarni pole.
Obsah knihy je roz¢lenén do patndacti kapitol, z nichz kazda je zakonéena sbirkou nefe$enych
uloh, urenych k procvi¢eni probrané latky.

V prvnich dvou kapitolach jsou formulovany zakladni zakony elektrostatického pole (zejm.
Gaussova véta, Laplaceova a Poissonova rovnice) a pole stacionarniho elektrického proudu (zejm.
zakon kontinuity, Ohmuav zakon). Dalsi ti¥i kapitoly vysvétluji pusobeni raznych zdroja elektro-
motorického napéti, podstatu polarizace dielektrika, uvadéji zptisob vypoétu kapacity riznych
typa kondenzatora a ukazuji, jak lze urcit energii a sily, jeZ pasobi v elektrostatickém poli.

Dalsich Sest kapitol pojedndva o vlastnostech magnetického pole. Urcuji se zde sily pasobici
na proudovodice, jsou feSena jednodussi magneticka pole proudovodic, je formulovan Ampérav
zakon, uveden zplsob vypoctu indukénosti raznych typl civek a energic jejich magnetického pole.
Dadle je formulovan diferencidlni tvar Ampérova zdkona, vysvétleno feSeni magnetickych poli
pomoci vektorového potencidlu a objasnéna podstata magnetické polarizace. Nasleduje kratka
exkurse do teorie diamagnetismu, paramagnetismu a feromagnetismu a do teorie supravodivosti.
Jsou zde téZ uvedeny nékteré dilezité technické aplikace teorie magnetického pole, napft. vySetfeni
hysteréznich ztrat a ztrat vifivymi proudy, metody feSeni magnetickych obvodl a pisobeni trans-
formatoru.
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Ve zbyvajicich péti kapitolach jsou zobecnény poznatky z pfedchozich kapitol formulaci uplné
soustavy Maxwellovych rovnic, je zde probrana souvislost teorie relativity s Maxwellovou elektro-
dynamikou, probiraji se vlastnosti elektromagnetického vinéni v dielektriku a ve vodivém prostie-~
di a jsou vysvétleny zaklady Poyntingovy teorie pfenosu elektromagnetické energie. Je zde téz
prozkouman odraz elektromagnetického vInéni na rozhrani dvou prostfedi a uvedeny zaklady
teorie elektrickych obvodi s rozprostienymi parametry.

Kniha ma vysokou troven ptfedev§im z hlediska pedagogického. Je cenna nejen svym peclivé
promyslenym vykladem a dislednym uplatiiovanim soudobych poznatki, ale téZ systematickym
spojovanim teorie elektromagnetického pole s riznymi modernimi i klasickymi technickymi apli-
kacemi této teorie. Rada vyfesenych piikladd, jimiz jsou ilustrovany teoretické vyklady, spolu
s vybornou grafickou upravou knihy, usnadiiuje jeji studium. Kniha bude zajimat piedevsim
vysokoskolské uéitele, aspiranty a vyzkumné pracovniky.

Daniel Mayer

Hermann Kremer: NUMERISCHE BERECHNUNG LINEARER NETZWERKE UND
SYSTEMS. Springer-Verlag, Berlin 1978. Stran 179, obrazku 29.

Recenzovana kniha vznikla na zdkladé autorovych piedndSek na Vysoké Skole technické
v Darmstadtu, uréenych studentim ve specializacich sdélovaci technika, regula¢ni technika,
informag¢ni technika a teoretickd elektrotechnika. Navazuje na zakladni kurs teorie elektrickych
obvodi a pojedndva o numerickych metodach pouzivanych zejména p¥i analyze linearnich obvodii
v kmito¢tové oblasti.
pitole jsou uvedeny algoritmy pro maticovou analyzu obvodd metodou uzlovych napéti a pro
vypocet charakteristickych matic dvojbrani, spolu s dal$imi zajimavymi poznatky (napf. sym-
bolicky popis obvodu, zplsob vyhodného ukladéani incidenénich matic do paméti pocitace aj.).
Druha kapitola, jez je nejobsahlejsi, je vénovana problematice numerického feseni soustav linear-
nich rovnic, zejména pak popisu nékolika vypoctovych metod. Algoritmy probrané v téchto dvou
kapitolach jsou téz zapsany v jazyce ALGOL 60. Nasledujici kapitoly jsou pomérné stru¢né;
pojednavaji o analyze obvodl s nastavitelnymi parametry, o vypo&tu obvodovych funkci obvodu
reprezentujiciho pienosovy systém a o analyze citlivosti a toleranci. V dodatku knihy jsou pak
zafazeny vypcctové programy pro nejdilezit€j$i z prcbranych metod, zapsané v jazyce
FORTRAN.

Nesporné jde o zajimavou p¥iru¢ku, pozoruhodnou zejména po strance metodické. Z velkého
mnoZstvi znamych numerickych metod vybral autor ty, které se v aplikacich na teorii obvoda
mohou nejlépe uplatnit a vysvétlil jejich podstatu pfehlednym a dobie srozumitelnym zpisobem,
ptri¢emz mél stdle na zieteli piechod na feSeni pomoci pocitace. Vyklad je doprovdzen ¢etnymi
numerickymi p¥iklady.

Daniel Mayer

John J. Benedetto. REAL VARIALBE AND INTEGRATION: WITH HISTORICAL
NOTES. B. G. Teubner, Stuttgart 1976. 278 stran.

Zaénéme obsahem: Sest kapitol nese tyto nazvy: Klasickd realnd proménnd. Lebesgueova
mira a obecna teorie miry. Lebesguelyv integral. Vztah mezi derivovanim a integraci v R. Prostor
mér a Radonova-Nikodymova véta. Slaba konvergence mér; ve tfech dodatcich je pak pojednano
o metrickych a Banachovych prostorech, o Fubiniho vété a o Rieszové vété o reprezentaci. Autor
sam v uvodu fika, Ze ,,existuje fada znamenitych textd pokryvajicich tento material*, a zdivod-
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fiuje obsah, podani a vibec existenci svého textu tim, Ze se zamé&fil na zdiraznéni toho, co podle
jeho minéni v uvedenych textech zdiraznéno neni, totiz pojmu absolutni spojitosti a jeho role jako
jednoticiho prvku pro vétsinu vysledki teorie.

A tak je posuzovana kniha svym zpracovanim piece jen ponékud odli$nd od béznych kursa
teorie miry a integralu. Autor v textu nesetfi historickymi pozndmkami (je to kone¢né zdraznéno
uz v podtitulu knihy), takZe se &tendi mlze poucit i o pivodu a vyvoji nékterych pojmu, vyuzi-
va ob&as i pGvodnich (tj. nejstarSich) dikazi a podava tak vcelku nekonvenéni obraz vyvoje
tohoto oboru. Své ovlivnéni italskou §kolou matematické analyzy a predev§im dilem Vitaliovym
ptiznava i v avodu (Vitali nap¥. poprvé dokazal v roce 1905 vétu, znamou spise jako véta Luzi-
nova). Aby vsak nevznikl dojem, Ze jde o dilo nemoderni, je tfeba dodat, Ze naopak v knize bere
v uvahu i rizné moderni aspekty napf. teorie miry. VyuZzivd k tomu predev§im pocetnych uloh,
uvedenych vzdy na konci kazdé kapitoly; jsou zde i dlohy rutinniho charakteru, ale vétsinou se
jedna o samostatnd tvrzeni, dopliiujici teorii rozvadénou v textu.

Kniha vznikla na zdkladé autorovych pfednasek; pro sviyj specificky charakter je viak podle
minéni recenzenta vhodna spise pro ucitele (oviem i potencialni).

Alois Kufner

Alexander Voigt, Josef Wiloka: HILBERTRAUME UND ELLIPTISCHE DIFFERENTIAL-
OPERATOREN. Bibliographisches Institut Mannheim/Wien/Zurich 1975. 260 stran. Cena
DM 42,—.

Ucebnice, v&novana studentim matematiky a fyziky, pojedndva o zdkladech funkcionalni
analyzy a o vySetfovani diferencialnich operatori pomoci metod Hilbertova prostoru. Prvé dvé
kapitoly jsou vénovany Banachovym a Hilbertovym prostorim a linearnim operatoram na téchto
prostorech, specialné pak spektralni analyze totalné spojitych operatori. Materiél je tedy stan-
dardni, ,,nadplan‘ tvoii snad jen odstavec pojednavajici o abstraktnich eliptickych operdtorech.
Totéz lze Fici o obsahu tieti kapitoly, popisujici vlastnosti Sobolevovych prostort Wﬁ; navic
je zde pojedniano o Sobolevovych prostorech na kompaktnich varietach. Ctvrta kapitola pak
piedstavuje motivaci, ilustraci a aplikaci abstraktnich vysledkG z uvodni &asti knihy: je zde
pojednano o okrajové uloze pro oby&ejnou diferencialni rovnici, o Dirichletové tGloze pro elipticky
diferencialni operdtor a o eliptickych operatorech na kompaktnich varietach.

Vcelku tedy ,,béZna‘‘ ucebnice, psobici sympaticky predeviim systematickym vykladem a zda-
Filym vybérem materialu, ktery z ni ¢ini vhodnou (abstraktni) ilustraci je$té abstraktné&jsi teorie.
Tento sympaticky dojem kazi nékteré vécné chyby (zmifime se zde alesponi o odstavci 4.3: dikaz
lemmatu 4.3.2 neni korektni, nebof odmocnina neziporné funkce z C* nemusi pat¥it do C®,
a véta 4.3.4 neni obracenim tvrzeni 4.3.3, neboft elipticita v obou tvrzenich neni tdz) a pomérné
lakonicky styl autord; obé tyto skutednosti ¢tivost textu ponékud zt&zuji (zvlasté asi studentiim)
a tim snizuji atraktivitu ucebnice.

Alois Kufner

B. Andrdsfai: INTRODUCTORY GRAPH THEORY. Akademiai Kiado, Budapest 1977,
267 stran.

Predkladana knizka je prekladem madarského originalu (z roku 1969). Knizka je uréena Siro-
kému okruhu zajemct o teorii grafi a nepiedpokladd zddné predbézné znalosti. Pfedpoklada
viak, a to je podstatny rys knihy, ochotu &tenaie feSit problémy, pomoci nichZ je cely vyklad
rozvijen. Problémy nejsou obtizné, ale systematicky na sebe navazuji a kniha tak misty pusobi
podobné jako programovand u¢ebnice. Domnivam se, Ze kniha je velmi vhodna jako iivodni kniha
pro studenty a vSechny vazné zajemce o teorii grafu.
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Jediny nedostatek knihy vidim ve skute€nosti, Ze uvedeny zpisob vykladu vede k mensi
prehlednosti vykladu (¢aste¢né také vinou grafické upravy). Tento nedostatek nemize byt vyvdzen
podrobnym obsahem. Do knihy jsou zahrnuta podrobna feSeni problému (54 stran!).

Obsah (nazvy kapitol): 1. Introduction to graphs, 2. Trees and forests, 3. Routes following the
edges of a graph, 4. Routes covering the vertices of a graph, 5. Matching problems, factors,
6. Extremal values, extremal graphs, 7. Solutions to the exercises and problems.

Jaroslav NeSetril

HIGHER COMBINATORICS. Proceedings of the NATO Advanced Study Institute, West
Berlin 1976 (ed. M. Aigner), D. Reidel Publ. Co. 1977, Dordrecht/Boston; 256 str.

Kniha je sbornikem konference o kombinatorice, potadané v roce 1976 v Berliné. Tato kon-
ference navazovala na konferenci v holandském Nijenrode (1974). Lze fici, Ze tento recenzovany
sbornik si udrZel vysokou kvalitu sborniku prvniho (recenze prvniho sborniku byla v Aplikacich
matematiky rovnéz zvetejnéna). Jednd se vesmés o prehledné priace vyznamnych specialistl
v oboru. Konkrétné&jsi predstavu ziska ¢tenaf nejlépe z obsahu:

Cast I: Teorie enumerace: G. E. Andrews, R. Askey; Enumeration of partitions: the role of
Eulerian series and g-ortogonal polynomials. D. Foata; Distributions et mahoniennes sur le
groupe des permutations. R. P. Stanely; Cohen-Macaulay complexes.

Cast II: Kombinatorickd teorie mnoZin a teorie uspoiadani: C. Greene; Acyclic orientations.
R. Rado: Problems in combinatorial set theory. R. Wille; Aspects of finite lattices.

Cast I1I: Matroidy: T. A. Dowling, W. A. Denig; Geometries associated with partially ordered
sets. A. W. Ingleton; Transversal matroids and related structures. J. H. Mason; Matroids as the
study of geometrical configurations.

Cast 1V: Pravidelné spole¢nosti (designs): D. G. Higman; Partitions of X2 and other topics.
J. A. Thas; Combinatorics of partial geometries and generalized quadrangles. R. M. Wilson;
Edge decompositions of colored graphs.

Cést V: Grupy a teorie koédovani: E. F. Assmus, Jr., J. A. Mezzaroba, C. J. Salwach; Planes
and biplanes. E. F. Assmus, Jr., H. E. Sachar; Ovals from the point of view of coding theory.
P. J. Cameron; Permutation groups on unordered sets. J. H. van Lint; Codes and designs.

Jaroslav Nesetfil

VII. INTERNATIONALE KONFERENZ UBER NICHTLINEARE SCHWINGUNGEN,
8.—13. September 1975 in Berlin, Band II, 1, Band II, 2, Anwendungen in der Mechanik, Anwen-
dungen in Elektronik, Elektrotechnik und Biophysik, Akademie-Verlag, Berlin 1977.

Obé ¢asti druhého dilu sborniku praci ze sedmé mezinarodni konference o nelinedrnich oscila-
cich pFinaseji celkem 99 prispévki. Jsou vénovany aplikacim diferencialnich rovnic (pfedevs§im
oby¢ejnych) v mechanice, elektronice, elektrotechnice, biofyzice a chemii.

Jelikoz metodika zkoumani je velmi rozmanitd — od ryze teoretické az po pievazné experi-
mentalni — najdou zde zajimavé materidly odbornici nejriznéjs§iho zaméieni. Lze Fici, ze vétSina
piispévkl je velmi zajimavych a cely sbornik je cennym dokladem toho, jak vyznamnou tdlohu
hraje teorie diferencialnich rovnic v aplikacich.

Otto Vejvoda

PARALLEL COMPUTERS — PARALLEL MATHEMATICS. Proceedings of the IMACS
(International Association for Mathematics and Computers in Simulation) Symposium, 14.—16.
biezna 1977 na Technische Universitit Miinchen. Edited by Manfred Feilmeier. North-Holland
Publishing Company 1977. 354 str.

152



Kniha je sbornikem konference, jejiz napli je vystizné charakterizovana jejim nazvem. Ucastnili
se predev§im pracovnici z NSR a pocetna skupina z USA. Z CSSR se ucastnil s. M. Preucil.
Cilem programového vyboru bylo obsahnout v§echny soucasné aspekty paralelismu: v programo-
vych i strejovych prostiedcich, v teorii i v praxi. Paralelnim po¢itatem se mini pogitac s vice nez
jednim procesorem. Pfi soucasnych pokrocich v technologii, které vedou k miniaturizaci a zlev-
néni integrovanych obvodl pfi zvySeni jejich slozitosti, je paralelni pocitaé pfirozenym dal$im
stupném v rozvoji pocita¢i. Ponékud obecnéji jde o situaci, kde ruzné podsystémy pracuji
soucasné, autonomné, bez synchronizace z centralniho zdroje udavajiciho takt. V jisté mife ma
tyto paralelni rysy kazdy pocitac; za paralelni je vhodné povazovat takovy, kde nezavisle provadéné
akce jsou rozsahlejs$i a paralelni prace je vyzna¢nym rysem pocitace. Velké ¢&islicové pocitace,
jako Star-100, Tlliac 1V, AP-120B, Cray 1 jsou paralelni pocitace. (Jejich charakterizaci najde
netrpélivy ¢tenaf na str. 94—95 sborniku.)

Dulezitou specialni skupinou pog¢itac¢i, které patii mezi paralelni, jsou ¢islicové diferencialni
analyzatory (DDA). Jsou to vlastné staré znamé diferencialni analyzatory, kde koeficienty sou-
stavy diferencidlnich rovnic se zapojovaly koliky na programovaci desce, funkéni uzly viak uz
nepracuji na analogovém privcipu, nybrz jsou to ¢&islicové mikroprocesory. Je jim vénovano
v tomto sborniku dosti mista.

Sbornik obsahuje 8 pozvanych piednasek a pres 50 prispévki v 11 sekcich. Je tfeba Fici, Ze se
mnohé pfispévky svou zavaznosti vyrovnaji pozvanym piednaskam nebo je i pied¢i. Lze to
interpretovat tak, Ze cela paralelni problematika se nachazi v bouflivém stadiu vyvoje a je tak
nehomogenni a rozsahld, Zze nelze oekavat shrnujici, sjednocujici prace. Sbornik vérné obrazi
raznorodost problematik a pristupt. Navic jsou tu vedle ¢lanki tykajicich se podstatnych ryst
paralelismu i prispévky popisujici uréitou tieba zajimavou problematiku s poznamkou, Ze zde
by jisté naslo uplatnéni i paralelni zpracovani.

Obratme se nyni k tématam a vysledkim. Pouhy piehled nazvi viech ¢lankt by zabral stranku
a tak nezbude nez vybrat jen nékteré. ZvySeny zdajem budeme vénovat numerické matematice.
W. L. Miranker prezentuje schéma metod, za¢inaje od metody feSeni nelinedrni rovnice zaloZzené
na znalosti mezi pro prvni derivaci a vedouci az k fe$eni optimaliza¢nich tloh. Nékteré vypodty
lze provadét paralelné. Popisuje také tzv. chaotickou iteraci v linearni algebie. Obdobné téma
ma J. Herzberger. A. H. Sameh a D. J. Kuck podavaji prehled pfimych metod pro feSeni soustav
linearnich rovnic, kde paralelni vypod¢ty hraji podstatnou roli. R.S. Bucy a K. D. Senne zkoumayji
numerické feSeni parabolické rovnice s vice prostorovymi proménnymi (nelinearni filtrovaci
algoritmy) z hlediska realizace vypoctu na velkych paralelnich pocitacich. Pfibuzna problematika
je u L. Fahrmeira. Re$eni tridiagonalnich a pentadiagonalnich soustav linearnich rovnic na po¢i-
ta¢i Star-100 popisuji N. K. Madsen a G. H. Rodrigue. Zde je tfeba poznamenat, 7¢ do nové
vznikajici ,,paralelni numerické matematiky‘* patii nejen snaha modifikovat algoritmy tak,
aby nékteré vypo&ty mohly probihat paralelng, ale i pouziti tzv. vektorovych procesort, které
ma specifické rysy a stane se mozna pravé nejdalezitéjsim smérem. V této souvislosti je podstatny
pojem SIMD (Single Instruction stream — Multiple Data stream), charakterizujici princip ¢in-
nosti nékterych novych hardwarovych prostiedki. O stabilité vypoctu vyrazi pise M. Feilmeier
a G. Segerer. Generatory nahodnych ¢isel sklddajici se z hardwarového generatoru a pripojeného
deterministického algoritmu pro zlepSeni statistického chovéni a jejich testovani popisuji S. W.
Brok, L. Dekker a H. de Swaan Arons. Pouziti teorie operatora v kontextu DDA maji O. Lange
a W. Ameling. O feSeni tlohy objevit rozdilnosti na dvou obdobnych obrazech pisi A. K. Sing-
hania a P. B. Berra.

Pozoruhodnym rysem sborniku je, Ze vlastné chybi podstatny spojovaci ¢lanek mezi hardwarem
na jedné strané a numerickou matematikou na druhé strang, totiz software, programovaci pro-
stfedky, adekvatné popisujici sou¢asnou ¢innost vice procesortt nebo ¢innost vektorového resp.
asociativniho procesoru. Z programovani, tohoto centralniho tématu informatiky, je tu zastou-
pena vlastné jen teorie Petriho siti. Tento nedostatek sborniku ziejmé vérné odrazi skutecnou
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situaci. Teorie paralelniho programovani sice jiZ vznikd — pfipomefime P. Brinch-Hansenovy
publikace o jazyku Concurrent Pascal a Wirthovy o Module —, nedafi se vsak dosud navazat
odtud na jedné strané na konkrétni zminéné paralelni hardwarové prvky, na druhé strané na
paralelni matematiku. Paralelni numerickd matematika tedy popisuje své algoritmy vzorci pro-
vazenymi slovnim popisem, jako to ¢inila numerickd matematika pfed rozsitenim Algolu jako
referen¢niho jazyka, a programuje se patrné ve strojovém kodu nebo néjakém asembleru. Zde
je situace do jisté miry obdobna situaci ve firmware, kde mikroprocesory se programuji ve stro-
jovém kodu a jako posledni vymoZenost se zavadi asembler; tyto dvé situace oviem spolu sou-
viseji.

Sbornik (zejména v americkych p¥ispévcich) je velmi vhodnym tuvodem do nové a u nds malo
znamé problematiky. Podava piehled hlavnich smérii a naznacuje, kudy pljde vyvoj. Velmi cenné
jsou obsahlé bibliografie zejména u pfehlednych ¢lanka, ale i u nékterych dalSich piispévka.

Petr Liebl

Marvin Marcus: INTRODUCTION TO MODERN ALGEBRA. Pure and Applied Mathe-
matics: A Series of Monographs and Textbooks, Volume 47. Marcel Dekker, Inc., New York and
Basel 1978. Stran 512, vazano, ilustrace, cena SFr. 52,—.

Tato kniha pfedstavuje vybrané partie z teorie grup, okruh, linedrni algebry a teorie repre-
zentaci. Vybér latky i zplisob vykladu je orientovan potiebami aplikaci algebry v jinych oborech
matematiky a védy vibec. Kromé tradi¢niho materidalu je mozno zde najit napf. moderni vyklad
Hilbertovy teorie invariantnich polynomi, teorii feSitelnosti algebraickych rovnic a proveditel-
nost geometrickych konstrukci euklidovskymi prostfedky. Maticovy pfFistup se uplatiiuje v§ude,
kde to je mozné. Z tohoto davodu je teorie reprezentaci omezena pfevazné na kone&né grupy;
tato posledni kapitola knihy je prakticky nezdvisla na ostatnich a maze byt zvlasté uzite¢nda pro
studujici chemie a fyziky. V knize je téméf 400 cviceni, z nichZ néktera jsou doplnéna feSenimi.
Orientace v knize je usnadn&na dokonalymi rejstfiky: jeden velky pro celou knihu je uveden jako
obvykle na konci, ale také za kazdou kapitolou je pfipojen rejstiik pojmiu, které se v ni vyskytuji.
Je téZ prilozen piehled zavislosti mezi jednotlivymi kapitolami. Knihu Ize doporucit do matema-
tickych knihoven.

Jaroslav Zemdnek

R. V. Gamkrelidze: PRINCIPLES OF OPTIMAL CONTROL THEORY. (Mathematical
concepts and methods in science and engineering.) Plenum Press, New York and London 1978,
175 stran, 29.40.

Preklad ruského origindlu, ktery vySel v universitnim nakladatelstvi v Tbilisi v roce 1975 a neni
u nas bézné dostupny.

Autor R. V. Gamkrelidze patfi ke skupiné sovétskych matematik(, ktefi koncem padesatych
let formovali zdklady teorie optimalni regulace.

Kniha obsahuje zakladni vysledky z teorie optimalni regulace, ditkaz principu maxima a funda-
mentélnich existen¢nich vét, pFi¢emZ se autor omezuje na vyklad ulohy optimalizace ¢asu s pev-
nymi koncovymi body. Tim vynikne podstata metod a vyklad neni zbyte¢né komplikovan tech-
nickymi podrobnostmi, které plynou ze slozitosti obecné&jsich uloh.

Jednotu vykladu autor dosahuje tim, Ze zavadi misto obvyklé tfidy omezenych a métitelnych
regulaci obecnéjsi pojem regulace. Bud

(1) ‘ x = f(t, x,u)
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obvykla regulovana rovnice, kde x € R", u e U C R", potom jde pii zvolené omezené a méfitelné
regulaci u : R — U o fe$eni diferencialni rovnice

(2) % = f(t, x, u(?)).

Je-li 60(,), t € R, Diracova mira soustiedénd v bod& u(t) € U, lze rovnici (2) psat ve tvaru

X = J‘ f(ta X, u) d(Su(r) = <6u(t)af(t’ X “)> .
Rr

Tato (ponékud uméla) konstrukce vede velmi pfirozené k definici zobecnéné regulace: Zobecnénou
regulaci nazveme jednotkovou kladnou Radonovu miru g, f€ R, soustfedénou v mnoZziné
UCR".

Regulovanou rovnici (1) vySetfujeme pak ve tvaru

)‘C = </~Ltaf(t3 X, ll)> = erf(t5 X5 u) d:ut .

Prednosti zobecnénych regulaci vystoupi velmi plasticky pfi variaci trajektorii, pfi dikazu
principu maxima a pak v zdvére¢né kapitole o existenci optimalnich FeSeni. Autor velmi zdaftile
a ucelené vyklada v knize zdklady optimalni regulace. Je potéSenim knihu &ist, i kdyZ je ptitom
pozadovdan jisty stupein matematického vzdélani a rozhled.

Stefan Schwabik

LINEAR SPACES AND APPROXIMATION. Proceedings of the Conference, Oberwolfach,
August 1977, ISNM — International Series of Numerical Mathematics, Volume 40. Edited by
P. L. Butzer and B. Sz.-Nagy. Birkhiuser Verlag, Basel, Stuttgart 1978, 685 stran, cena 96,— Fr.

Publikace je z velké Casti souborem referdta, pfednesenych na konferenci o linearnich prosto-
rech a teorii aproximace, ktera prob&hla ve dnech 20.—27. srpna 1977 v Oberwolfachu v NSR.
v Oberwolfachu v letech 1963, 1969, 1971 a 1974. Konference se zucastnili celkem 64 matematici
ze 17 zemi, CSSR nebyla na této konferenci zastoupena. Bylo predneseno 48 piehlednych a spe-
cialnich referat, kromé toho sbornik obsahuje 17 ¢lank autorl, ktefi nebyli na konferenci
pfitomni. Referaty a dodané ¢lanky se tykaji Siroké a soudobé problematiky téchto disciplin:
klasickd a funkcionalni analyza, teorie aproximace a interpolace, harmonickd analyza, teorie
funkciondlnich prostor(, operator a diferencidlnich rovnic, teorie funkci komplexni proménné
a pravdépodobnosti. Obsah sborniku je rozdélen do deviti kapitol. Vzhledem k zna¢né obsaznosti
kazdé z téchto kapitol uvedeme stru¢né problematiku jen nékterych referatt a pojedndni.

Kapitola I — ,,Operator Theory** obsahuje ¢lanky vénované diagonalizaci matic nad H, von
Neumannov€ nerovnosti v L,-prostorech, Paleyové-Steinové teorii.

Kapitola II — ,,Topics in Functional Analysis‘*‘ pojedndva o Banachovskych grafech, nearchi-
medovskych funkciondalnich prostorech a vlastnostech metrické projekce v normovanych linear-
nich prostorech.

V kapitole III — ,,Integral Operators and Inequalities‘‘ jsou shromazdény prispévky o neddvnych
vysledcich a nefeSenych problémech v teorii konvoluénich operatorit a nejlepsi aproximaci v li-
nearnich normovanych prostorech.

155



Kapitola IV — ,,Harmonic Analysis‘‘ obsahuje prace, tykajici se Fourierovych fad na kompakt-
nich Lieovych grupéach, multiplikdtorti pro Mellinovu transformaci a Laguerrovych a Jacobiho
rozvoju.

Kapitola V — ,,Approximation Processes and Interpolation‘‘ pojedndva o rtznych aproximacnich
procesech (Korovkin, Mayer-Konig a Zeller, Szdsz-Mirakjan), interpolacich a Jacksonovych
vétach o aproximaci.

Kapitola VI — ,,Best Approximation and Splines‘* obsahuje piispévky, tykajici se konvergence
,.splajnovych** rozvojli, zobecnéni Markovovy véty o nejlepsi aproximaci funkci z prostoru
Ly [—1,1].

Kapitola VII — ,,Complex Function Theory and Approximation‘* je vénovana aproximaci funkci
komplexni proménné v souvislosti s harmonickymi a univalentnimi funkcemi, lakunarnimi poly-
nomy a lakunarnimi celistvymi funkcemi.

Kapitola VIIT — ,,Differential Operators and Equations‘‘ pojednava o zobecnéni véty Cauchy-
Kovalevské, o fesitelnosti evoluénich rovnic a diskretizaci okrajovych uloh.

Posledni kapitola ma nazev ,,Probability Theory and Other Applications.

Publikované ¢lanky sborniku pfindseji fadu cennych a vyznamnych vysledk, tykajicich se
moderni a aktualni problematiky fady matematickych oblasti. Pfehledna pojednani jsou pojata
velmi Siroce, ukazuji vzajemné souvislosti a moznosti novych vyzkumiu na styénych polich mate-
matickych disciplin. Cenné jsou téZ bibliografické udaje, odkazy na dal$i literaturu a seznam
dvaceti novych dosud nefesSenych probléma.

Josef Kolomy

Jozef Nagy: ELEMENTARNI METODY RESENI OBYCEJNYCH DIFERENCIALNICH
ROVNIC. Matematika pro vysoké $koly technické, sesit IX, SNTL, Praha 1978. 120 str., 23 obr.
Cena K¢s 8,—.

I kdyZ je recenzovana publikace oznacena jako IX. seSit fady Matematika pro vysoké skoly
technické, je — pokud je mi znamo — zahajovacim svazkem této kniznice, kterou zacalo vydavat
Statni nakladatelstvi technické literatury.

Knizka je rozdélena do tfi ¢asti. Prvni ¢ast ma uvodni charakter. Probira se zde nékolik fyzi-
kélnich situaci, jejichz matematicky popis vede na diferencialni rovnici nebo soustavu diferencial-
nich rovnic. V druhém ¢lanku je pomérné podrobné popsano feSeni Cauchyovy ulohy jednak
pro linearni diferencialni rovnici 2. Fadu s konstantnimi koeficienty, jednak soustavy dvou rovnic
obdobného typu. 1 kdyz posledni ptipad, striktné feceno, do tohoto svazku vlastné nepatii
(ma vyjit samostatny svazek o feSeni soustav diferencialnich rovnic od téhoz autora), nenarusuje
jeho zatazeni metodicky postup, naopak, upozornuje ¢tenafe hned na za¢atku na nejjednodussim
pripadé na analogie i rozdilnosti ieSeni jedné diferencialni rovnice a soustavy rovnic.

Druha ¢ast se zabyva Cauchyovou tlohou pro obycejnou diferencialni rovnici 1. ¥fadu, zejména
ovsem linearnim ptripadem. Tteti Cast je vénovana diferencidlni rovnici r-tého fadu. Obsah téchto
kapitol je oviem standardni, jak vyplyva z uréeni publikace. V tvodnich ¢lancich obou ¢asti jsou
uvedeny (vétSinou bez dukazu, ale v korektni a srozumitelné formé) zakladni teoretické vysledky
(existence, jednoznacnost, prodluzitelnost feseni). Dalsi ¢lanky se zabyvaji zakladnimi metodami
feseni (fundamentalni soustava FeSeni, variace konstant, separace promennych, transformace
proménnych).

Vedle teoretického vykladu obsahuje knizka pomérné velky pocet FeSenych priklada i uloh
k procviceni latky. Priklady jsou dobie voleny a Casto ilustrovany grafy, které pomahaji ¢tenafi
pochopit i teoreticky vyklad. Uloh je téméF 70, coz je podet pfinejmensim pfiméfeny rozsahu
knizky. Jejich samostatné vyfeSeni umozni ¢tenafi zvladnout v zdsadé zakladni vysvétlené metody.
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Knizka je napsdna na dobré matematické urovni, srozumitelné a s ohledem na potieby poslu-
chact technickych $kol raznych sméri. Muize poslouzit jako zakladni uCebni text ke kurzovnim
prednaskam, k riznym kurziim pro technické pracovniky i jako prirucka pro samostatné studium.
K jejimu porozuméni je v podstaté nutné zvladnout jen zaklady diferencialniho a integralniho
poctu v rozsahu, ktery by dnes mél znat obsolvent stiedni §koly. Snad jen pojem vektorového
prostoru muze byt pro nékterého ¢tendie méné znamy, ale pfi dobré vili pochopi v podstaté vie
potiebné z kontextu.

Obsah i zpracovani knizky odpovida jejimu zdkladnimu urceni pfirucky pro vysoké Skoly
technické, pro néz byla schvalena ministerstvem $kolstvi CSR. Pitazlivost knizky zvy3uje v ne-
posledni Fadé i jeji nizka cena a nevelky objem, ktery umoznuje jeji prostudovani i tomu, kdo je
znaéné Casove zatiZzen jinymi ukoly. V seznamu literatury najde ¢tenai dalsi tituly, vhodné k pro-
hloubeni znalosti v tomto sméru, vét§inou ovsem znaéné naro¢néjsi. Poznamenejme jen, Ze presny
nazev knihy J. Kurzweila je Teorie obycejnych diferencidlnich rovnic.

Jiri Jarnik

Daniel Mayer: UVOD DO TEORIE ELEKTRICKYCH OBVODU. SNTL/ALFA, Praha
1978. 688 stran, 692 obrazku, cena K¢s 42,—.

V poslednich letech byla realizovana takova elektrotechnickd zaftizeni, jejichz parametry by
jesté v nedavné dobé byly povazovany za fantasii. Ze silnoproudé elektrotechniky pfipomenme
napf. soustavy pro preménu a prenos mimoradné velkych elektrickych energii, ze sdélovaci
elektrotechniky napi. mikrominiaturizovana eclektrotechnickd za¥izeni. Teorie elektrickych
obvodu, jez je teoretickym zakladem pro navrhovani a provoz mnohych z téchto zaiizeni, byla
v posledni dobé podstatné prohloubena a rozsitena. Je proto aktualni, Ze byla vydana moderni
vysokoskolska u¢ebnice z tohoto oboru. Jde o dilo, jehoZz koncepce ma ¥adu plivodnich rysa. Je
zaméieno tak, aby pfi feSeni konkrétnich problémui usnadfiovalo ¢tenafi prechod ke zpracovani
na samocinném pocita¢i. To je umoznéno zejména piesnym vymezenim pojmu a formulaci
vypoctovych algoritmt, ale také uvedenim vhodné zvolenych ukazek jednodussich vypoctovych
programd.

Obsah knihy je roz¢lenén do Sestndcti kapitol. V prvni, uvodni, kapitole se pojednava o vyvoji
teorie obvodii a o jejim vyznamu pro FeSeni problémi soudobé elektrotechniky. Druha a tieti
kapitola obsahuji charakteristiky fyzikalni a topologické struktury obvodu, vymezeni zakladnich
pojma a problému teorie obvodi a formulaci Kirchhoffovych zdkoni, z nichZ teorie obvoda
vychazi. Ve &tvrté a paté kapitole se Ctenaf seznami se symbolicko-komplexni metodou, s jejimi
aplikacemi na teorii linearnich obvodi v harmonickém ustaleném stavu a s vySetifovanim vykona
jednotlivych dvojpola obvodu. Jsou zde téZz probrany jednodus$i metody analyzy obvodu, jako
metoda transfigurace a metoda fazového diagramu a dale kmitoltové charakteristiky obvodu
a problematika rezonance pasivniho dvojpolu. Z hlediska praktickych vypocta slozitych obvodi
je dulezité Sesta kapitola, vénovand hlavnim metodam analyzy obvoda (mj. metodé smyckovych
proudd, metodé uzlovych napéti a metodé fezovych napéti), pro které jsou pak formulovany
vypoctové algoritmy vhodné pro sestaveni programu pro pocita¢. Obsahem sedmé kapitoly jsou
poznatky o vlastnostech obvodu, které, formulovany ve tvaru matematickych vét, se zpravidla
nazyvaji ,,principy‘‘ teorie obvodl (princip superpozice, kompenzace, ndhradniho zdroje, dua-
lity). V osmé kapitole jsou zaklady teorie dvojbranti. V devaté kapitole se Ctendf seznami s meto-
dami analyzy obvodi v neharmonickém ustaleném stavu a s vySetfenim vykonl v obvodech pfi
tomto provoznim rezimu. Dulezitd je desata kapitola, vénovana dynamickym pochodim v jedno-
dusSich linedarnich obvodech. Modernim a pfehlednym zptisobem se zde pojednava o metodach
feseni piechodnych jevli v obvodech, véetné jejich fyzikalniho rozboru. Kromé obvyklych metod
feseni diferencialnich rovnic obvodu a metod vychazejicich z Duhamelova integralu je objasnéna
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mélo znama zobecnéna metoda symbolicko-komplexniho zobrazeni, jejiz vyznam presahuje
teorii obvodu. (Lze ji napf. pouzit, jak ukdzano, k nalezeni partikularniho FeSeni integrodiferen-
cialnich rovnic.) Jedenacta kapitola obsahuje metody analyzy trojfizovych obvodi v harmonic-
kém ustdleném stavu (jako piiklad je mj. uveden zajimavy vypocet symetrizatniho zatizeni pro
jednofazovy spotiebic piipojeny na trojfazovou sit), metodu soumérnych slozek a feSeni prechod-
nych jeva v trojfizovych obvodech. Dvanact4 kapitola se vraci k FeSeni prechodnych jevli a pro-
birda nékteré moderni a velmi efektivni metody pro sestaveni matematického modelu obvodu,
zejména metodu stavovych proménnych, a to pro obvody s konstantnimi prvky i pro obvody
s casové proménnymi prvky. Dalsi dvé kapitoly jsou vénovany aplikacim Fourierovy transfor-
mace v teorii obvodu (spektralni metoda), véetné diskrétni Fourierovy transformace a z vypocto-
vého hlediska velmi vyhodné tzv. rychlé Fourierovy transformace, dale pak metodam analyzy
impulsovych obvodu, zaloZzenych na FeSeni diferen¢nich rovnic pomoci transformace Z. V pted-
posledni kapitole je probrdna teorie linearnich obvodu s rozprostfenymi parametry — pfedev§im
jde o teorii homogenniho vedeni — a to v harmonickém ustaleném stavu i ve stavech neustalenych,
jez maji znacny prakticky vyznam predevSim pri vySetrovani prepétovych jevl v elektrizatnich
soustavach. Posledni, Sestndcta, kapitola pojednava o nelinearnich obvodech; zkoumaji se zde
charakteristiky nelinedrnich prvki, charakteristické jevy v nelinedrnich obvodech, zplsoby
analyzy jednodussich i slozitéjSich nelinearnich obvodii (zejména pomoci metody stavovych
proménnych) a posléze Ljapunovova metoda pro vysetfeni stability nelinedarnich obvodi.

V knize je fada podnét pro samostatné promysleni latky (mj. na konci kazdé kapitoly je fada
uloh, jejich feSeni je uvedeno na konci knihy). Pfesna a dobie srozumitelnd forma vyjadfovani,
moderni koncepce knihy bohaté vybavené obrazky a tabulkovym materialem a optimalné zvolena
Site i hloubka zpracovani jednotlivych kapitol prozrazuji, Ze kniha vdéc¢i za sviij vznik i droven
autorové soustavné védecké praci a jeho dlouholetym pedagogickym zkuSenostem. Knihu nelze
v zadném pripadé hodnotit jako tradi¢ni. Nalézdme v ni fadu hodnotnych pavodnich poznatka
a metod, mezi néZ patii nap¥. maticova metoda fezovych napéti, zpisob vySetfovani asymptotické
stability obvodl a metoda stavovych proménnych pro nelinearni obvody.

Kniha bude dobie srozumitelna studentim technik a vibec technickym pracovnikiim. Z hle-
diska matematické rigoréznosti viak obstoji i pred profesiondlnimi matematiky, jimz muze byt
uzite¢na napf. tim, ze ukaze zajimavé pole inzenyrskych aplikaci matematické analyzy a vypoctové
matematiky. Lze predpokladat, Ze kniha se stane nejen vybornou ucebnici pro studenty elektro-
technickych fakult, ale i vyhleddvanou pomitickou pro Siroky orkuh inzenyrskych pracovniki,
ktefi pouzivaji teorii elektrickych obvodu.

Josef Schmidtmayer

Werner Diick: OPTIMIERUNG UNTER MEHREREN ZIELEN. Akademie-Verlag, Berlin,
1978, VIII + 104 stran. 14,50 M.

Recenzovand prace je prvni knizni publikaci, ktera se snazi o obecné pojednini o metodach
vicekriterialni optimalizace (zkracené VO). Dosud vys$lé knizky o VO jsou bud sborniky z kon-
ferenci nebo se zabyvaji jen jednou metodou z této oblasti.

V prvni kapitole (12 stran) autor rozebira problematiku volby cili v souvislosti s fe§enim eko-
nomickych optimalizaénich uloh, zatim bez pouziti matematického aparatu. V druhé kapitole
(36 stran) autor formuluje ulohu ve formé matematického modelu. V celé knize se omezuje na
model linearni, tj. na pfipad, kdy vSechny ucelové funkce i vedlej§i podminky jsou linedrni.
Vysettuje zde indiferentni optimalizacni ulohy, tedy ty vyjimecné tlohy, v nichz vSechny ucelové
funkce nabyvaji hledaného extrému v témZe ptfipustném bod&. Zavadi rovnéZz pojem vektorové
optimalniho kompromisniho ¥eSeni. U nds (a asi i jinde) se v tomto piipadé pouzivd terminu
paretovské optimum, pripadné nedominované nebo eficientni ¥eSeni. Autor také zavadi pojem
praktického cilového oboru, ktery je zavisly na znalosti mezi, v nichZ se maji tlelové funkce
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pohybovat. Na zaklad€ tohoto pojmu pak navrhuje metodiku FeSeni tilohy VO. Tento pfistup
se dale s variacemi rozviji v kapitole tieti (9 stran). Ve Ctvrté kapitole (20 stran) se popisuje metoda
zalozena na tom, ze zname velikost tolerovatelného zhorSeni ucelovych funkci oproti optimu,
uvazuje se moznost kombinovat ziskana Feseni s empiricky ur¢enymi vahovymi koeficienty a jsou
zde metody zalozené na znalosti poradi dulezitosti jednotlivych Gcelovych funkci. V paté kapitole
(6 stran) se ndznakové vySetiuji moznosti konstrukce jednoho sdruzeného ukazatele, ktery by
nahradil soustavu tcelovych funkci. V Sesté kapitole (13 stran) se popisuji teoretickoherni piistu-
py k feseni tlohy VO. Na konci knizky je seznam literatury o 26 polozkach.

Kniha je napsdna pfehledné s peclivé vypracovanymi ilustrativnimi priklady. Dakazy mate-
matickych tvrzeni se neprovadéji, je viak zpravidla uveden odkaz na literaturu.

Autor se soustieduje hlavné na piipad, kdy mame k dispozici dodate¢nou informaci, pomoci
niz mazeme ulohu pievést na jednokriterialni optimalizaci nebo na rozbor stability Feseni u jedno-
kriterialni alohy. Tim se problematika VO z knizky vlastné zna¢né vytratila. Uloha popisu mno-
ziny vsech paretovsky optimalnich FeSeni se Fe$i pomoci linearniho parametrického programo-
vani. Vyklad je proveden na piikladé se dvéma ucéelovymi funkcemi o dvou proménnych. Ctenat
se nedovi nic o vlastnostech mnoziny paretovsky optimalnich feSeni v pfipadé, ze uloha ma vice
nez dvé proménné, coz je v praktickych tlohach pravidlem. Ustiedni metodou vysetfovanou
v kapitole 6 je metoda, kterou navrhl H. Jiittler (asi v r. 1965). Dnes je mozné Fici, Ze tato metoda
je zalozena na omylu, nebot muze poskytovat vysledna ,,kompromisni‘“ feSeni, kterd nejsou
paretovsky optimdlni. K takovému FeSeni mizeme najit jiné pFipustné feSeni, v némz vSechny
sledované ukazatele maji lepSi hodnotu. To se bohuzel autorovi pfihodilo i v ¢iselném piikladé,
kterym metodu ilustruje. Navrh metody, ktera nemusi vést na paretovsky optimalni feseni najde-
me ostatné také v kapitole 4.

Autor zavadi termin Kompromisstheorie pro soustavu tivah, z nichz vyplyne pojem optimalni-
ho feseni pro ulohu VO. Kniha tedy obsahuje teorii kompromisu, ale misty také kompromisni
teorii.

Miroslav Marias

CONFLICTING OBIJECTIVES IN DECISIONS. D. E. Bell, R. L. Keeney, H. Raiffa (ed.):
John Wiley, Chichester 1977, X - 442 stran.

Knizka je sbornikem piispévkl z konference konané v Mezindrodnim institutu pro aplikovanou
systémovou analyzu (ITASA) v Laxenburgu v Rakousku v Fijnu 1975. Podle seznamu na konci
knihy se konference zucastnilo 38 odbornik, z toho 9 ze socialistickych zemi a zbytek z kapita-
listickych (z Ceskoslovenska nikdo). V recenzované knize je publikovdno 18 referati a ziznamy
z diskusi. Jedendact referatii je svym obsahem zaméfeno na metodologii, sedm popisuje konkrétni
aplikace.

Ustrednim tématem piispévkil je rozhodovani v situacich, kdy se dusiedky rozhodnuti hodnoti
z vice hledisek. Pfitom je kladen daraz na objektivnost, logickou konsistenci metody a kvanti-
fikaci vstupnich udaji. Podrobnéji by bylo mozné obsah metodologicky zaméfenych referatii
klasifikovat jako problémy vektorové optimalizace, adaptivni rozhodovaci postupy a problémy
teorie uzitku. Velmi zavazné jsou prispévky aplikacné zaméiené. Najdeme zde napf. rozbor
projektovani a vystavby mést, studii o optimdini alokaci jadernych elektraren (kritéria: bezpec-
nost obyvatelstva, tepelné zneliSténi okoli, negativni vlivy na turistiku a rekreaci, provozni
a investi¢ni ndklady), studii o vybéru trajektorie pro sondu k Jupiteru a Saturnu (kritéria: splnéni
vyzkumnych ukoli v oblasti infraterveného zateni, fotopolarimetrie, ultrafialové spektroskopie,
Castic kosmického zafeni, magnetického pole atd., celkem 11 hledisek), rozbor otazek boje s les-
nimi $kadci aj.

Stupeni vyuzivani matematického aparatu je v jednotlivych piispévcich rizny. Jsou zde prace
se strukturou véta-dukaz i prace s pouze prileZitostnym odkazem na matematické vysledky.
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Vsechny prispévky viak spliuji pozadavky na védecka sd€leni v oboru exaktnich véd. Sbornik je
vyznamnym piispévkem k teorii optimdlniho rozhodovani; pro matematika s jinou specializaci
muze byt knizka zdrojem argumentt v diskusich o spolecenské relevantnosti matematiky.

Miroslav Marias

Franz Koberg: ZEITDISKRETE INSTATIONARE LAGERHALTUNGSMODELLE MIT
MARKOV’SCHEM PREIS-NACHFRAGE-PROZESS. Forschungsberichte des Landes Nord-
rhein-Westfalen, Nr. 2743, Westdeutscher Verlag 1978, 164 stran.

Publikace obsahuje urcité zobecnéni nékterych modelt skladu, které se vyskytuji v literatuie
napi. v pracich S. Karlina, A. J. Fabense a H. Scarfa obsazenych ve sborniku [1] a v ¢lancich
[2], 3]

Popisovany model lze charakterizovat jako stochasticky model skladu jednoho druhu zbozi
s vice ¢asovymi obdobimi. Predpoklada se, ze délka jednotlivych ¢asovych obdobi je konstantni
a model ma bud kone¢ny nebo nekonecny Casovy horizont (vétsina uvah je provadéna za pied-
pokladu kone¢ného casového horizontu). Srovname-li tento model s modely uvedenymi v [1],
[2]1, [3], vidime, Ze podstatné zobecnéni ve srovnani s [1], [2], [3] spociva v predpokladu jistych
Markovskych vlastnosti jak ceny skladovaného zbozi, tak i poptadvky po tomto zboZi. V modelu
se predpoklada, Ze cena za jednotku skladovaného zbozi v ur¢itém obdobi je nahodna proménna
zavisejici na cené a poptavce v predchazejicim obdobi, zatimco poptavka v urlitém obdobi je
ndhodna proménnd zavisla na cené v tomto obdobi a na poptavce v predchazejicim obdobi.
Prislusnd podminéna rozlozeni pravdépodobnosti jsou pfitom povazovana za znama, ale ménici
se obecné od obdobi k obdobi (nestacionarnost modelu). Modely uvedené v [1], [2], [3] lze pak
ziskat z tohoto obecného modelu jako zvlastni ptripady.

Cilem predlozené publikace je jednak matematicky popis modelu pomoci funkciondlnich rovnic
a jednak odvozeni struktury optimalni politiky pro objednavani zbozi do skladu. PouzZitim mate-
matickych tvrzeni odvozenych v préci lze ziskat efektivni postupy pro vypocet optimalni politiky.

Piedlozena publikace byla motivovana casto se vyskytujici situaci na trzich, kdy cena sklado-
vaného zbozi je nestabilni a vykazuje uréité fluktuace. Navrhovany model umoznuje vhodnou
reakci na zméneéné trzni podminky jak na stran€¢ dodavatele, ktery zbozi nabizi, tak i na strané
toho, kdo zbozi skladuje. Autor upozorinuje na fadu moznych aplikaci navrhovaného modelu
napi. pro podniky skladujici ur€ity druh surovin, pohonnych latek nebo paliv.
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