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SVAZEK 25 (1980) APLIKACE MATEMATIKY cisLo 3

RECENZE

Jiri Nec¢as: GRAFY A JEJICH POUZITI. Polytechnicka kniznice, 90. svazek, II. fada —
piirucky, SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1978, 192 stran, 100 obr., 8 tabulek,
cena Kcés 18 —.

Tato elementarni knizka je rozvrzena do péti kapitol. V prvni se seznamime se zakladnimi
pojmy a s nékterymi klasickymi ulohami (o nadobach, o misionafich a kanibalech, o labyrintech).
V kapitole druhé se probiraji rovinné grafy, kapitola t¥eti zkouma ohodnocené grafy (minimalni
kostry, problém obchodniho cestujiciho aj.) a kapitola Ctvrta se vénuje riznym dal$im pouzitim
grafu (v chemii, v elektrotechnice, v sociologii a v jazykovédé€). Posledni, pata kapitola prinasi
razné dopliiky. Jsou tu vysledky cviceni, slovniek &esko-rusko-anglicko-némecky a dalii poznam-
ky. Knizka kon¢i stru¢nym piehledem literatury a vécnym rejstiikem.

Jiri Sedldcek

Kelly Mc Kennon, Jack M. Robertson: LOCALLY CONVEX SPACES. Lecture notes in pure
and applied mathematics Vol. 15, Marcel Dekker, Inc. New York—Basel, 1976, stran 65.

Tato utla kniha je vlastné sbornikem protipiikladi a konstrukci specidlnich typa lokalné
konvexnich prostoru (l. k. p.). Latka knihy je shrnuta do dvou piehlednych tabulek. Z prvé
tabulky v knize se dovime, jak jisté typy Ci vlastnosti I. k. p. se zachovavaji pti riznych konstruk-
cich, kdy ze znamych 1. k. p. se vytvaii novy I. k. p. (napf. reflexivita prostoru se nezachovava pfi
tvofeni projektivni limity, ale zachovava se pii tvofeni kartézského soucinu). Druha tabulka
udava vSechny implikaéni vztahy mezi sledovanymi vlastnostmi 1. k. p. Nezachovani vlastnosti
¢i neplatnost implikace demonstruji autofi peclivé na ptikladé a v ptipadé zachovani ¢i implikace
uvadgéji citaci, kde je mozno prislu§né obecné tvrzeni najit. Pro zajemce uvadim seznam vsech
vlastnosti ¢i typu l. k. p. diskutovanych v knize: Mackey, infrabarelovany, barelovany, kvasi-
uplny, poloreflexivni, reflexivni, polo-Montelevsky, Montelevsky, metrizovatelny, Fréchettv,
normovany, Banachilv, bornologicky, ultrabornologicky a uplny. Déale lze v knize nalézt tyto
konstrukce nového 1. k. p. z danych 1. k. p.: projektivni a induktivni topologie, kartézsky soucin,
projektivni a induktivni limity, podprostor, faktorprostor, direktni soucet, striktni induktivni
limitu a zuplnéni.

Kniha je velice srozumitelné a peclivé sestavena a bude uziteCna pro specialisty v teorii 1. k. p.
i pro ostatni matematiky, ktefi tuto teorii pouzivaji.

Kamil John

Charles Blanc: EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES. International series of
numerical mathematics, Vol. 34, Birkhduser Verlag, Basel—Stuttgart 1976, stran 136.

Autorovi se podatilo na malé plose podat pfehled problematiky parcialnich differencidlnich
rovnic se zfetelem k technické praxi. Kniha neni uréena odbornikim, jedna se o kurs pro inze-
nyry, jak se pravi v jejim podtitulu. Je psdna elementdrnim, srozumitelnym zplsobem, uZiva
pouze nezbytné minimum analytického aparatu.
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Ctenar se seznami (bez dikaz) s vybérem hlavnich vysledki z teorie rovnic matematické
fyziky. Autor se dotykd vlastnosti Laplaceovy a Poissonovy rovnice a rovnic evolucnich, tj.
obsahujicich ¢asovou proménnou (takovymi rovnicemi jsou rovnice struny, nosniku, membrany,
desky, vedeni tepla). Zvlastni kapitoly jsou vénovany rovinné pruznosti a problémim kmitani
soustav. Zminény jsou i otdzky numerického FeSeni. Rovnice 1. ¥ddu jsou ponechdny stranou.

Autor uvadi souvislosti matematické formulace problému s raznymi fyzikalnimi ptistupy,
napf. ,,variaéni“ formulace odpovidd pfistupu pomoci virtudlnich posunuti, ,,extremalni‘
formulace je svdzdna s energetickymi ivahami a formulace ,,integralni‘‘ s principem superpozice
sil.

Leopold Herrmann

DISTRIBUTED PARAMETER SYSTEMS: Modelling and Identification. Proceedings of the
IFIP Working Conference, Rome, Italy, June 21-24, 1976. Edited by A. Ruberti. (Lecture Notes
in Control and Information Sciences, No 1) Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York,
1978, 458 str.

Uvedena konference byla vénovana otazkam identifikace a modelovani pro soustavy popsané
parcialnimi, resp. abstraktnimi diferencidlnimi rovnicemi. Pojem identifikace je znacné Siroky
a muze znamenat uréeni nezndmého koeficientu rovnice, neznimé okrajové podminky nebo
- i neznamé hranice oblasti, na které rovnici vySetfujeme, na zikladé pozorovaného chovani sou-
stavy. S timto problémem tuzce souvisi problém optimalniho rozmisténi ¢idel, jez ndm podavaji
informace o tomto chovani.

Prva ze tfi prehlednych stati od A. V. Balakrishnana je, myslim, pro matematika, ktery neni
jiz s problematikou blize seznadmen, malo srozumitelnd a malo konkrétni. Teprve druhd z nich
od J. L. Lionse objasni jak pestrost formulace problému, tak i moznosti jeho feSeni. Ten nejprve
ukazuje jisté meze moznosti fesitelnosti problému identifikace koeficientu na znamé uloze homo-
genizace operatoru. Poté fesi metodami blizkymi metodam optimdlni regulace problém uréeni
neznamého koeficientu u jisté hyperbolické a parabolické soustavy. Déle vysetfuje ulohu urdit
pocatecni podminky jedné evolucni soustavy a tlohu urCit hodnoty FeSeni Laplaceovy rovnice
na ,,vnitini kruznici mezikruzi‘‘, jsou-li znamy hodnoty na ¢asti ,,vnéjsi kruznice*“. Rovnéz Lapla-
ceovou rovnici zadanou na oblasti homotopické s mezikruZim se zabyva posledni uloha, uréit
vnéjsi hranici této oblasti tak, aby se na ni feSeni # anulovalo, zatimco jsou dany hodnoty « a jeho
normalni derivace na vnitini hranici. V€tSina uvedenych uloh je matematickym modelem uloh
aplikovaného charakteru (napf. ze seismologie, naftového pramyslu, lékafstvi, meteorologie,
atd.). Treti pfehledna statf od J. H. Seinfelda a M. Kody je vénovana méfeni koncentrace necistot
ve vzduchu a moznosti optimédlniho rozmisténi filtrt méficich tyto koncentrace. Rovnice odvo-
zené pro koncentrace prihliZzeji k nahodnym zménam veliCin (napf. vétru) a hledané koncentrace
jsou uvazovany jako ndhodné veliCiny v jistém Hilbertové prostoru. Zbyvajici 23 pojednani jsou
velmi riznorodd — predmétem jejich vySetfovani je néco od koncentrace necistot v hangaru az
po rovnice v Hilbertové prostoru — a je nemozné na tomto omezeném misté se jimi podrobnéji
zabyvat.

Otto Vejvoda

Helge Toutenberg, Egmar Rodel: MATHEMATISCH-STATISTISCHE METHODEN
IN DER OEKONOMIE. Modellwahl-Parameteridentifikation-Vorhersage. (Matematicko-
statistické metody v ekonomii. Volba modelu-identifikace parametri-pfedpovéd). Akademie-
Verlag, Berlin, 1978, 192 stran, 7 obrazku a 3 tabulky. Cena 28,— M.

Autofi knihy se ve svém vykladu zaméfili na takové statistické metody odhadu a predikce
v ekonometrickych modelech, které vychazeji z predpoklada blizkych ekonomické praxi a jsou
aplikovatelné. Z tohoto hlediska je prirozené, ze je velka Cast knihy (115 stran) vénovana li-
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nearnimu regresnimu modelu, at jiz v klasické podobé (kap. 2) nebo za zeslabenych pfedpokladu.
Tak ve 3. kapitole je uveden linedrni regresni model se znamou nediagonalni varian¢ni matici
(Aitkeniv odhad) a ve specialnim pripadé autoregresniho modelu se studuje i odhad prvkl této
varianéni matice. Ve 4. kapitole se podrobné studuji linearni regresni modely, v nichZ se vyuziva
dodatecné informace o parametrech modelu. Je zde napf. popsana metoda minimaxového li-
nedrniho odhadu a hiebenové regrese. Otazka odhadu, predikce a volby modelu a jejich vzajemny
vztah jsou predmétem diskuse v kapitole 5. Jsou zde mj. odvozeny testy linedrnich hypotéz
a uvedena kritéria pro porovnani kvality odhadi. V Sesté kapitole je studovany model rozsifen
na ptripad mnohorozmérné linedrni regrese a linearni regrese se stochastickymi regresory. Tato
¢ast knihy dava uceleny obraz o linedrnim regresnim modelu a jeho variantach i o jeho aplikacich
v ekonomii. Podnétna je ilustrace pouziti prostudovanych metod na Woltlingové ekonometric-
kém modelu ndarodniho hospodafstvi NDR (v&etné numerickych vysledki).

Zbyvajici dvé kapitoly jsou jiz jen stru¢nym ndstinem moznosti analyzy ekonomickych Caso-
vych fad (kapitola 7) a ivodem do problematiky odhadu v obecném ekonometrickém modelu
(kapitola 8). Na 28 strankdach je stru¢né vysvétlena motivace, vztah redukovaného tvaru a simul-
tanni soustavy ekonometrickych rovnic, otizka identifikovatelnosti, nepfima a dvojstupnova
metoda nejmensich ¢tverct (i s ohledem na omezeni) a rekurentni soustava ekonometrickych
rovnic. Vysledky jsou opét numericky ilustroviny na makroekonomickém modelu NDR.

Ve vykladu se dasledné pouzivda maticového zapisu a pro porozuméni textu jsou nezbytné
zakladni znalosti matematické statistiky, zejména zbéhlost v pouZziti mnohorozmérného normal-
niho rozdéleni. Struny piehled méné béznych potiebnych vysledk( z teorie matic a z matematické
statistiky je uveden v dodatku A; obsahem dodatku B je minimum teorie stacionarnich procesu
nezbytné pro studium 7. kapitoly.

Jitka Dupadovd

Michel Loéve: PROBABILITY THEORY II. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New
York 1978. Stran 413.

Tato znama ucebnice zaklad teorie pravdépodobnosti ma ve svém 4. vydani oproti pred-
chozim nasledujici zmény: ¢etnd doplnéni a v dusledku toho rozdéleni obsahu do dvou knih.
Prvni dil tohoto vydani vysel ve Springer-Verlag v roce 1977 a jeho recenze v Aplikacich matema-
tiky 1, 24 (1979). Druhy dil obsahuje tyto hlavy: Zavislost, Elementy ndhodné analyzy. Hlavni
dopliiky latky tohoto dilu se tykaji Brownova pohybu a limitnich rozloZeni pravdépodobnosti.

V hlavé nazvané ,,Zavislost* se autor nejdiive zabyva vlastnostmi podminéné pravdépodob-
nosti, podminéné stredni hodnoty a podminéného rozlozeni pravdépodobnosti. Nasledujici
vyklad je pak zaméfen na centralni asymptoticky problém, martingaly, konvergenci skoro jisté
a na otazku centrovani ndhodnych veli¢in. Pozornost je pfitom vénovana zplsobu, jak roz§ifovat
platnost nékterych pravdépodobnostnich tvrzeni, ktera jsou ziskdna za predpokladu nezavislosti,
i po opusténi tohoto pfedpokladu. V dalsi ¢asti jsou uvedeny ergodické véty na prostorech L,
a na Banachovych prostorech. V posledni kapitole této hlavy je probrana ortogonalita nahodnych
veli¢in a teorie ndhodné funkce druhého fadu, pricemz hlavni ddraz je poloZen na vlastnosti
konvergence podle kvadratického stiedu a ortogonalni rozklad.

Hlava ,,Elementy nahodné analyzy** je rozdélena do t¥i ¢asti. Prvni je vénovana nahodné funkci,
a to specialné jeji separabilité a rozkladu. V druhé Casti se autor zabyva teorii Brownova pohybu
a limitnimi rozlozenimi pravdépodobnosti. Posledni kapitola obsahuje pojednani o markovskych
procesech. Jsou zde podrobné probrany pojmy markovska vlastnost, silnd markovska vlastnost
a stacionarita. Zvlastni pozornost je vénovana markovskym semigrupam a difusnim operatorim.

Celkove lze Fici, Ze latka je vyloZena piehledné, dikazy vét jsou strucné, ale jasné, a lepS§imu
pochopeni preéteného navic pomaha také fakt, Zze na konci kazdé kapitoly je uvedena fada do-
plhiikovych tvrzeni, kterd Ize pouzit jako teoreticka cviceni. Praktické piiklady vSak nejsou zadné.

Antonin Lesanovsky
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P. Hdjek, T. Havrdanek: MECHANIZING HYPOTHESIS FORMATION (Mathematical
Foundations for a General Theory). Springer-Verlag, Berlin 1978, stran 396.

Védecké pozndvani se dé€je mimo jiné pomoci procedur, které mizeme charakterizovat jako
operace s daty. Jde o explanaci, predikci, verifikaci, redukci a pod. Pfitom jsou (na zdkladé€ dat)
formulovany hypotézy, které jsou déle pfijimany ¢i zamitany. P¥i naSich vypovédich rozliSujeme
dvoji druh tvrzeni, observacni (tj. tvrzeni tykajici se dat) a teoreticka (jejich induktivni zobecnéni,
vypovidajici o univerzu). Pfechod od observacnich k teoretickym sentencim — hypotézam — je
zprostiedkovan pomoci induktivnich inferen¢nich pravidel.

Pro teorii formace hypotéz se téZ uziva oznaceni logika objevovani (logics of discovery). Jeji
obsah je v knize charakterizovan péti otazkami (naznacujicimi pét okruht zdjmu této discipliny)

LO0. Jaké jazyky jsou vhodné pro formulaci observa¢nich a teoretickych tvrzeni; jaka je jejich
syntax a sémantika, jaky je jejich vztah ke klasickému predikdtovému poctu prvniho fadu.

L1. Jakéd jsou raciondlni induktivni inferencni pravidla, tvofici pfechod mezi observaénimi
a teoretickymi sentencemi; co znamena, Zze prijimame teoretickou sentenci.

L2. Jaké jsou racionalni metody rozhodovani o pfijeti teoretické sentence (na zakladé danych
teoretickych predpokladii a observacnich tvrzeni).

L3. Za jakych podminek je teoretickd sentence nebo mnozina teoretickych sentenci zajimava
(dulezitd) z hlediska cile védeckého poznavani.

L4. Jaké jsou metody pro navrhovani (nabizeni) co nejdilezitéjsi mnoziny sentenci.

Oblast charakterizovanou otazkami LO—L2 nazyvame (podle Plotkina) logikou indukce (logic

of induction), odpovédi na L3 a L4 konstituuji logiku navrhovani (logic of suggestion). V souladu

s timto pojetim je text knihy rozdélen do dvou ¢asti.

Prvni, vénovana logice indukce, obsahuje kapitoly II.—V. Ve druh¢ kapitole se formaln¢€ zavadi
observacni a teoretické kalkuly a studuje se jejich syntax i sémantika. Dulezitym rysem obser-
vacnich kalkulll je pozadavek efektivni vycislitelnosti hodnot libovolné formule v libovolné
observacni struktufe (datech). Pro teoretické kalkuly je typickd jejich modalita — teoreticka
tvrzeni se vztahuji k systému ,,moznych svéti‘‘ a pravdépodobnost se chape jako mira na takovém
systému. Treti kapitola je vénovana podrobnému studiu observac¢nich funktorovych kalkula.
Podstatné je, ze tyto kalkuly jsou neklasické v tom smyslu, Ze pouzivaji jinych nez obecného
a existen¢niho kvantifikdtoru (vySetiuji se tfidy tzv. asociacnich a implikacnich kvantifikator()
a 7e mohou vypovidat o tzv. nomindlnich datech s netiplnou informaci. Ctvrta kapitola je véno-
vana vypoctové statistice. V logickém ramci daném piedchozimi kapitolami je prezentovana
statisticka teorie testovani hypotéz, hovoii se o teoretickych tvrzenich a inferen¢nich pravidlech
a vySetfuji se ruzné kvantifikatory, zalozené na statistickych procedurach (prislusné statistiky
urcuji jejich sémantiku). Pata kapitola je vzhledem ke druhé casti knihy relativné nezavisla. Je
vénovana studiu observalnich kalkuli s kvantifikdtory, vyuZivajicimi pofadovych testd.

Druha ¢ast knihy je vénovana logice navrhovani (kapitoly VI.—VIII.). Kapitola VI se zabyva
pojmem observa¢niho problému a jeho feSeni a predstavuje metodu GUHA jakoZto parametricky
systém, ktery na zakladé observalniho sémantického systému (ur¢eného zkoumanymi daty,
mnozinou uvazovanych sentenci, mnozinou hodnot, kterych mohou sentence nabyvat a evalua¢ni
funkci, ktera sentenci a datlim pfifazuje nékterou z moznych hodnot) a observa¢niho problému
v ném definovaného (tj. mnoziny relevantnich otazek spolu s mnozinou vytéenych ,,dtlezitych*
hodnot a korektnim deduk¢nim pravidlem) hleda jeho feSeni; parametr je pritom tieba chapat
jako souhrn informaci, specifikujicich observa¢ni problém i sémanticky systém. Obecné GUHA-
metodé€ s asocia¢nimi kvantifikdtory je vénovana sedmd kapitola, pfedstavujici odpovéd na otazku
L4. Definuje se v ni nejprve pfislusnd mnozina parametri, sémanticky systém S(p) a observacni
problém P(p) pro parametr p. Déle se popisuje feSeni tohoto problému (coZ je mnoZina pravdi-
vych observacnich tvrzeni, které , k6duji* mnozinu vSech dileZitych a relevantnich teoretickych
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sentenci —— hypotéz) a vySetfuji se otdzky optimalizace a strojové realizace. Konecné kapitola
osma se zabyva otazkami lokdlni i globalni interpretace feSeni observa¢niho problému (tj. otaz-
kami po pfesném statistickém vyznamu jednotlivého prvku feseni i feSeni jakozto celku). Ke kazdé
kapitole knihy jsou jesté pfipojeny problémy a dopliiky.

Autoti zdlraziuji, ze jejich cilem bylo vytvofit matematickou logiku objevovani. Jde jim tedy
o precizni vymezeni pojmu a logicky korektni odvozovani vysledki ve formé matematickych vét.
Je proto nasnadé, Ze (zvlasté prvni) ¢teni knihy neni zcela snadnou zaleZitosti, i kdyz je text
prokladan komentafi a priklady, které je maji ¢tenafi usnadnit. Je tieba mit na paméti, Ze jak
téma knihy tak pfistup k jeho zpracovani nepatfi rozhodné k bézné vybavé absolventl nasich vy-
sokych Skol (at jiz jde o novost celé fady pojmi nebo o zpisob prace s nimi). Aby ¢tenaf dobte
porozumél smyslu celého vykladu, aniz by se pfed¢asné zahltil mnozstvim pojmi a tvrzeni o nich,
je patrné nejvyhodnéjsi prochazet knihu nékolikrat, pficemz na jednotlivych trovnich by se po-
stupné zvétSoval rozsah vstfebdvané informace i mira jejiho propracovani. NejlepSim prvnim
krokem je (jak ostatné autofi sami nabizeji) kapitola I spolu s odstavcem 1 kapitoly VI, kde jsou
bez velkého formdlniho aparatu (i kdyz matematicky zcela korektné) vylozeny zakladni pojmy
a mySlenky logiky indukce i navrhovani.

Predkladana kniha je jednotnym a systematickym zpracovanim a souéasné zatimnim vyvrcho-
lenim vysledki puvodniho védeckého badani, péstovaného skupinou prazskych matematiki
(k jejimz nejpfednéj$im a nejaktivnéjsim ¢lenim patii pravé autofi) zhruba patnact let. Pied-
stavuje i z mezinarodniho hlediska vyznamny piinos k dnes aktudlni problematice formace
hypotéz. Za zvlasté vyznamné povazuji, ze je v ni vybudovana a vyloZena ucelend a matematicky
precizni teorie, integrujici puvodnim a velmi podnétnym zpusobem poznatky a metody rtuznych
védnich oborit — jmenovité matematické logiky, matematické statistiky, computer science a meto-
dologie véd. Vyvoj této teorie zdaleka neni uzavien, naopak kniha sama poskytuje podnéty k jeho
pokracovani.

Zdenék Renc

OPTIMIZATION TECHNIQUES. Proceedings of the 8th IFIP Conference on Optimization
Techniques Wiirzburg, September 5—9, 1977. Part | a Part 2. Edited by J. Stoer. (Lecture Notes
in Control and Information Sciences 6, 7.) Springer Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1978.
528 + 507 stran.

Tyto dva svazky obsahuji prednasky a referaty piednesené na 8. konferenci IFIP ve Wiirz-
burgu, kterd se konala v zafi 1977. Kromé S hlavnich pfednések jsou reprodukovany texty 99
referath, které se tykaji vypocetnich metod optimalni regulace, stochastické opt. regulace, di-
ferencialnich her, opt. regulace pro parcidlni diferencidlni rovnice, imunologie, Zivotniho pro-
stfedi, energetiky, teorie matematického programovani, nelinearniho a stochastického progra-
movani apod.

Autofi hlavnich referati jsou A. V. Balakrishnan, M. R. Hestenes, J. L. Lions, G. I. Marcuk
a H. J. Sussman. (Posledni se zajimavym pohledem na aplikovanou matematiku a skoro uz tra-
di¢ni kritikou uZivateld Thomovy teorie katastrof.) Jsou uvedeny i stru¢né materialy k panelové
diskusi o tzv. svétovych modelech.

Stefan Schwabik
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