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SVAZEK 27 (1982) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 3

RECENZE

E. B. Dynkin, A. A. Yushkevich: CONTROLLED MARKOV PROCESSES, Grundlehren
der mathematischen Wissenschaften, svazek 235, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York,
1979, stran 289, cena 79,50 DM.

Jednd se o anglicky pieklad ruské knihy téhoz nazvu, ktera vysla v roce 1975 v nakladatelstvi
Nauka, Moskva, a ktera podava systematicky vyklad teorie Fizenych Markovovych procest
s diskrétnim Casovym parametrem. Jeji obsah je rozdélen do péti &asti: Uvod, Rizeni na kone&ném
gasovém intervalu, Rizeni na nekoneéném &asovém intervalu, Nékteré aplikace a Dodatky.

Kapitola Uvod ma motivaéni charakter. Dalsi dvé ¢asti jsou vénovany optimalnim a s-opti-
malnim strategiim, jejich existenci, vlastnostem a postuptm jejich nalezeni. V ¢asové homogen-
nim piipadé jsou pak zkoumany specifické otazky — existence staciondrni optimalni strategie a
maximalizace pramérného vynosu za jednotku cCasu. Teoreticky vyklad je doplnén fesenim
fady konkrétnich prikladt, napt. problému vybéru dopravniho prostredku, problému vymény
zatizeni, problému rozdéleni zdroji mezi spotfebu a vyrobni sféru, resp. mezi nékolik odvétvi
vyrobni sféry, problému stabilizace linearniho systému ovliviiovaného ndhodnym rusenim,
problému umisténi sazek a problému regulace ziasob vody.

Cast Nekteré aplikace je rozdélena na dvé kapitoly. V prvni je pfipad procestt poskytujicich
neuplnou informaci preveden na pripad plné€ pozorovatelnych procest. Druha kapitola je véno-
vana nékterym novym vysledkim z oblasti konkavnich modeltt a modeli ekonomického vyvoje
pri pasobeni nahodnych vlivi. Specidlni pozornost je pfitom vénovana existenci stimulujicich cen.

Kniha je vhodna jak pro pracovniky s technickym nebo ekonomickym vzdélanim tak pro
matematiky. Je to vysledek zvoleného uspotadani latky a zpusobu vykladu, ktery étenare vede
mnozin stavl a akci) lze studovat se zakladnimi znalostmi teorie pravdépodobnosti. S tymiz
védomostmi je viak mozné pochopit z druhé poloviny knihy (pfipad polospojitych a obecnych
(Borelovych) modelu) alespon hlavni zavéry, pii jejichZ odvozovani se vak uZzivaji hlubsi vysledky
teorie miry, teorie metrickych prostort, topologic a funkcionalni analyzy. Na druhé strané
pro matematiky je zajimava ta skutecnost, Ze autofi na nékolika mistech v textu upozoriuji
na razné oteviené problémy.

Antonin Lesanouvsky

SMOOTHING TECHNIQUES FOR CURVE ESTIMATION, Th. Gasser. M. Rosenblatt
(editoii) Lecture Notes 757. Springer - Verlag 1979, 245 str.

Publikace je sbornikem 12 referatti pirednesenych na seminafi o statistickych odhadech kiivek,
ktery sc konal v Heidelbergu v dobé od 2. do 4. dubna 1979. K uspofadani seminafe vedl neustale
rostouci zajem, jak teoreticky, tak i z hlediska aplikaci, o problémy odhadu pribéhu nékterych
dilezitych statistickych funkci, jako hustot a jinych funkci charakterizujicich rozdéleni pravdé-
podobnosti, regresnich funkci, a o problémy vyrovnavani ¢asovych fad. Jedna se o tyto referaty:
(1) J. H. Friedman: A tree-structured approach to nonparametric multiple regression. (2) Th.
Gasser a H. G. Miiller: Kernel estimation of regression functions. (3) G. H. Golub a Ch. Van Loan:
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Total least squares. (4) C. L. Mallows: Some theoretical results on Tukey’s 3R smoothers. (5)
R. Marrona, O. Bustos a V. Yohai: Bias- and efficiency-robustness of general M-estimators for
regression with random carriers. (6) R. D. Martin: Approximate conditional-mean type smoothers
and interpolators. (7) H. G. Miiller a Th. Gasser: Optimal convergence properties of kernel
estimates of derivatives of a density function. (8) E. Parzen: Density quantile estimation approach
to statistical data modelling. (9) M. Rosenblatt: Global measures of deviation for kernel and
nearest neighbor density estimates. (10) W. Stuetzle a Y. Mittal: Some comments on the asympto-
tic behavior of robust smoothers. (11) F. Utréras: Cross-validation techniques for smoothing
spline functions in one or two dimensions. (12) G. Wahba: Convergence rates of “‘thin plate™
smoothing splines when data are noisy.

Vsecky ¢lanky prinaSeji pavodni vysledky; prace (1), (2), (3), (5) jsou vénoviany odhadim
regresnich funkci a regresnich koeficientt, prace (4), (6), (10), (11), (12) vyrovnavani ¢asovych
fad, prace (7), (9) se zabyvaji odhady hustot a (8) odhadem funkce f(F~ 1), kde f je hustota a Fol
kvantilova funkce. V pracich se vyskytuji ruzné metody odhadu a vyrovnani: odhady hustot a
regresnich funkci pomoci jadra, metodou nejbliz§iho souseda, pomoci teorie grafti a M-odhady
koeficientd linearni regrese; ve vyrovnavani ¢asovych tad je pozornost vénovana zejména robust-
nim metodam, zalozenym na klouzavych M-odhadech, klouzavych poradkovych statistikach
a L-odhadech a jinych postupech, méné citlivych na odlehld pozorovani nez klasické metody.
Jednotlivé metody jsou vzdjemné porovnavany zejména na zikladé svého asymptotického chovani.
Kazdy ¢lanek je doplnén mnoha odkazy na literaturu, které ¢asto pochazeji z velmi neddvné
doby.

Sbornik je vénovan aktualni problematice a pfina$i fadu cennych vysledk(. Jisté vyvola
zajem jak teoretickych statistikii, tak uzivatell statistickych metod.

Jana Jureckova

OPTIMIZATION TECHNIQUES. Proceedings of the 9th IFTP Conference on Optimization
Techniques, Warsaw, September 4— 8, 1979. Edited by K. Iracki, K. Malanowski, S. Walukie-
wicz. Springer - Verlag Berlin— Heidelberg— New York 1980. Part 1 (569) stran), Part 2 (621
stran).

V téchto dvou svazcich je obsaZena vétSina referatlt z konference. Prvy svazek obsahuje 8
plenarnich pfednasek a 54 védeckych sdéleniz riznych obort teorie i aplikaci. Tak napf. problémem
optimalniho ¥izeni s parcialnimi diferencidlnimi rovnicemi se zabyvaji tfi plenarni prednasky
(W. Gutkowski, A. V. Balakrishnan, J. L. Lions) a 12 sdéleni, syst¢tmovymi mectodami v ekono-
mice 1 plenarni prednaska a 4 piispévky v panclové diskusi, stochastickym fizenim 7 ¢lanku,
diferencdlnimi hrami 1 pfednaska a 8 sdéleni, optimalnim fizenim obycejnych diferencialnich
a zpozdénych diferencdlnich rovnic 12 piispévkl, multiobjektivni optimalizaci 1 pfednaska a
6 sdéleni a systémy v biomediciné 5 prispévkl. Ddle je tu plenarni pfednaska o algoritmech
optimalizace (M. J. D. Powell).

Druhy svazek je vénovan matematickému programovani a riznym aplikacim. O teorii matema-
tického programovani pojednavaji 3 ¢lanky, o samotnych algoritmech 14 ¢lanku, o celodiselném
programovani 9 ¢lank, o problémech softwaru 5 ¢lanku, o grafech a sitich 9 ¢lanku, o Glohach
optimalniho rozmistovani v ¢ase a prostoru 8 praci. Aplikacim v ekonomice a ekonometrice je
vénovano 8 praci, otazkim zivotniho prostiedi a energetickych systéma 8 ¢lank(d, vyrobnim
procesim 6 praci.

Sbornik konference nabizi Siroky ptehled soucasného vyvoje teorie i vypoctovych metod
optimalizace véetné aplikaci v riznych odvétvich védy a techniky.

Ivan Hlavacek
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NUMERICAL ANALYSIS. Edited by G. A. Watson. Springer - Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York 1980. Stran X - 184, cena DM 21,50. (Lecture Notes in Mathematics sv. 773.)

Universita v Dundee ve Skotsku pofada kazdy druhy rok dnes jiz svétové znamé konference
o numerické matematice. Recenzovana kniha je sbornikem osmé konference, kterd se konala
ve dnech 26.—29. ¢ervna 1979. Konference se ztcastnilo asi 230 specialisti z 26 statu.

Sbornik obsahuje texty hlavnich pfednasek, kterych bylo celkem 13, a adresar ucastniki.
Dile je zde prehled nazv( kratkych sdéleni, kterych bylo piedneseno 66. Jako hlavni prednasejici
na konferenci vystoupili O. Axelsson, J. C. Butcher, E. W. Cheney, L. Collatz, J. Cullum a R. A.
Willoughby, J. W. Jerome, J. D. Lambert a R. J. Y. McLeod, D. Q. Mayne, K. W. Morton,
S. P. Norsett, H. J. Stetter, E. L. Wachspress, P. Wesseling.

Tématicky jsou hlavni pfednasky zna¢né riiznorodé, pojednava se tu o otazkach teoretického
i praktického zaméfeni a o problémech z oblasti algebry, analyzy i computer science. Recenzenta
zde zaujala prednaska J. C. Butchera o realizaci implicitnich metod typu Rungeho-Kutty a Stette-
rova prednaska o modularni analyze numerického software.

Sborniky z konferenci v Dundee obsahovaly dosud vzdy ¥adu zajimavych prispévka k rozvoji
numerické matematiky. 1 tento posledni sbornik si se zdjmem prostuduje kazdy specialista
v tomto oboru.

Petr Prikryl

Stefan Schwabik, Milan Tvrdy, Otto Vejvoda: DIFFERENTIAL AND INTEGRAL EQUA-
TIONS. Academia, Praha 1979, 248 stran, cena K¢s 95,—.

Kniha je vénovana studiu zobecnénych linearnich differencidlnich a integralnich rovnic na
prostorech funkci s kone¢nou variaci. Autoritim se podafilo uzitim Perronova-Stieltjesova inte-
gralu zobecnit vysledky klasické teorie differencialnich a integralnich rovnic (fundamentalni
matice, variace konstant, Greenova funkce apod.).

Kniha je rozdélena do $esti kapitol. Uvodni kapitola obsahuje nutné zaklady z linearni algebry,
z funkciondlni analyzy a z teorie Perronova-Stieltjesova integralu. Druha kapitola je vénovana
studiu linearniho Fredholmova-Stieltjesova a Volterrova-Stieltjesova integralniho operatoru
na prostorech funkci s kone¢nou variaci. Ve tieti kapitole jsou poloZeny zéklady teorie zobecné-
nych diferencidlnich rovnic dx = d[A4] x + dg. Zobecnéni klasickych diferencialnich rovnic
vychazi z definice feSeni rovnic pomoci obecného Perronova-Stieltjesova integralu. Ctvrta a
pata kapitola jsou vénovany studiu okrajového problému pro zobecnéné diferencidlni a integro-
diferencialni rovnice. Specidlné je zde vysetfovan Fredholmuv-Stieltjesiv a Volterrav-Stieltjestv
integralni operator. Dulezité misto zaujima studium adjungované okrajové ulohy, kterda umoziiu-
je stanovit podminky FeSitelnosti studovanych okrajovych uloh na zakladé obecnych tvrzeni
z funkcionalni analyzy. Posledni kapitola je vénovana studiu nelinearni okrajové uUlohy (teorie
perturbaci).

Kniha je uréena ¢tenaium s dobrymi znalostmi z algebry a funkcionalni analyzy. Je zpracovana
modernim zpGsobem, s velkymi naroky na presnost a srozumitelrost.

Jifi Hnilica

Eduard Batschelet: EINFUHRUNG IN DIE MATHEMATIK FUR BIOLOGEN. Sprirger -
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 557 str. Cena DM 68,—.

Recenzovana publikace je prekladem tietiho vydani uéebnice matematiky pro biology (anglicky
original vysel 1971, 1975 a 1979). Béhem pripravy némeckého vydani profesor Batschelet zemiel.
Jeho ucebnice je mimofadné zdafila a prukopnickd po pedagogické i vécné strance. Je psana
s dokonalou znalosti ¢tenait, pro které je uréena (napi. obsahuje 226 obrazki). Podstatné je,
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ze jde o dilo, seznamujici s matematickymi pojmy a kladouci si za cil pochopeni jejich podstaty,
nikoli mechanické ,,poc¢itani‘‘s témito pojmy; nejde tedy, jak autor sam zdUraziiuje, o ,.kuchaiku**
ale o knihu pfispivajici ke kontaktu mezi matematikou a biolegii.

V knize je opakovano i dosti pojmu, které lze povazovat za stiedoSkolské. Vyklad obsahuje:
realna ¢isla, mnoziny a symbolickou logiku (velmi stru¢né), relace a funkce, polynomy, periodic-
ké funkce, exponencialni a logaritmické funkce, grafické zobrazovani, limity, pojem derivace a
integralu, obycejné diferencialni rovnice, funkce vice proménnych, parcidlni diferencidlni rovnice,
pravdépodobnost, matice a vektory, komplexni ¢isla. Vse je vylozeno na velmi pfistupné urovni
pomérné zvolna a odzdola vyloZeny (za povSimnuti stoji i strankovy rozsah knihy, ktery byl
k tomu tieba). Autor si v§ima i nékterych historickych aspekti vzniku matematickych pojmu;
pro nase ¢tenate je zajimavé, Ze nezapomnél pti vykladu divergovani posloupnosti k nekone¢nu,
resp. konvergovani posloupnosti k nule, se zminit, Ze tyto pojmy byly poprvé presné matematicky
precizovany B. Bolzanem (bohmischer Theologe, Logiker und Mathematiker). Kniha obsahuje
mnoho véci uréenych pro pohodli ¢tenaft, napi. velice obsahly rejstiik.

Jedinou drobnou vyhradu lze mit k tomu, Ze neni zminéna souvislost mezi matematickou
logikou a vystavbou formalizovanych teorii a tedy matematiky obecné; pojeti o tom, jak je mate-
matika budovana, maze byt pro pochopeni jejich pojmi dosti dalezité (neni zde vlastné zminén
ani pojem ditkazu). Nékdy by mozna byl ucelny i jisty nadhled (napt. obecné pomoci metrickych
nebo vicerozmérnych prostorti). Déle kniha neobsahuje (a zde mize byt vliv toho, ze jeji prvni
vydani je deset let staré) nékteré partie ze zakladni matematiky, které v biologii nabyly dulezitosti
(teorie graft, automatu, stabilita FeSeni diferencidlnich rovnic, ndhodné procesy). Neobsahuje
statistiku a otazky vypocetni, ale to proto, ze podle minéni autora, které recenzent sdili, by si
jejich vyklad vyzadal samostatné svazky. Je jen $koda, Ze tyto svazky ve stejné kvalité nikdo
dosud nenapsal.

Tomas Havranek

Hans-Peter Kriiger, Walter Lehmacher, Klaus-Dieter Wall: THE FOURFOLD TABLE UP
TO N = 80. Statistical Tables in the Social and Biological Sciences. Gustav Fischer Verlag,
Stuttgart— New York, 1981, 437 str., 88,— DM.

Jde o tabulky pro exaktni FischerQv test pro testovani nezavislosti 2 X 2 kontigen¢ni tabulky
do celkové Cetnosti N = 80. Zakladnim sympatickym rysem téchto tabulek je jejich zcela snadné
pouzivani: neni tieba nic dopocitavat nebo pouzivat Givah o symetrii apod. Na zakladé jedno-
duché prevodni tabulky (o 24 fadkach), kde na levé strané je potadi ¢etnosti tak, jak se v kon-
krétni 2 % 2 tabulce vyskytly, a na pravé strané potadi, pod kterym je nutno hledat v tabulkach,
Ize okamzité nalézt vyznamnost jednostranného i dvoustranného testu a navic hodnotu Pearsc-
nova koeficientu ¢. Velice srozumitelny navod k pouziti, umistény v&etné prevodni tabulky
na zvla§tnim listé, obsahuje 31 fadka (v&etné piikladu pouziti).

Tabulky jsou doplnény vykladem o Fischerové testu (18 str. véetné piikladu pouziti). Pro
dvoustranny test je pouzivan navrh Freemaniiv - Haltontv (Biometrika 38 (1951), 141—149).
Cely text je pro pohodli uzivatele dvojjazy¢ny — némecky a anglicky.

Tomas Havranek

H. Biiringer, H. Martin, K. - H. Schriecer: NONPARAMETRIC SEQUENTIAL SELECTION
PROCEDURES. Birkhduser, Boston— Basel— Stuttgart 1980. 488 stran.

Mezi aktualni, hojné péstované sméry v matematické statistice patii jiz fadu let také otazky
selekcee, tj. vybirani ,,nejlepsi** populace z k& = 2 sledovanych populaci vzhledem k neznamym
hodnotdm parametru (resp. téz otazky uspotfadavani populaci podle hodnot parametru). Tato
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publikace tfi mladych autortt z NSR je (pokud je mizndmo) po knihach Bechhofer - Kiefer - Sobel
z 1. 1968, Gibbons - Olkin - Sobel z r. 1977 a Gupta - Panchapakesan z r. 1979 ¢tvrtou publikaci
vénovanou cele této problematice.

Obsah knihy neodpovida tak docela ptredstavé, kterou navozuje privlastek ,,nonparametric*
v ndzvu. V &asti | se pojednava o sekvencnich procedurach pro vybirani nejlepsi z & == 2 bino-
mickych populaci, a to postupné o procedurach s neomezenym poctem krokl, s po¢tem krok
omezenym shora a s poftem krokii pevnym; probird se oddélené fada procedur pro k == 2 a pro
k -2, a to definovanych pomoci riznych rozhodovacich pravidel, tj. riznych strategii experi-
mentu a zastavovacich pravidel. Cast 2 je vénovana selekénim problémiim se spojitymi nahodnymi
veli¢inami; nejprve se studuji procedury zalozené na myslence vybirani podmnozin populaci a
pouzivajici linearnich potadovych statistik, potom prccedury (pouze asymptoticky ,,distribution-
free'*) zalozené na myslence zon indifererce a pouzivajici Hodgesovych - Lehmannovych odhadu
pomoci poradi; ¢ast 2 pak kon¢i struénym vykladem o adaptivnich procedurach, tj. o volbé
optimalni skorové funkce v pouzitych pctadovych statistikach.

Kniha je psdna jasnym a piehlednym stylem. Jeji obsah je uspofadan pedle jednotlivych pro-
cedur, obecny vyklad je omezen na minimum. Vzdy po presentaci kazdé procedury nésleduje
odvozeni zakladnich veli¢in pro ni, resp. odvozeni zakladnich vlastnosti, na vhodnych mistech
jsou zatazeny paragrafy vénované porovnani precedur, déle také poznamky pro praktické po-
uzivani nebo naopak o zajimavych neroziesenych problémech apod. Kniha obsahuje velké mnoz-
stvi tabulek, nékteré z nich pro praktické pouziti procedur, vétsi &ast znich vsak uvadi rizné ho-
dnoty ziskané simulacemi a charakterisujici chovani procedur.

Kniha neni ani sbirkou statistickych recept ani dilem vyluéné teoretickym. Je uréena pra-
covnikiim s dobrymi matematickymi znalostmi, ktefi maji zdjem o nové sméry aplikované
statistiky, jako jsou selekéni a sckvenéni procedury. Pro tyto pracovniky bude kniha cennym
prinosem jednak proto, Ze je zde soustfedéno mnoho materialu doposud rozptyleného po ¢aso-
pisech, jednak proto, ze jsou zde po prvé v obecné dosazitelné formé presentovany nékteré nové
vysledky autort.

Zbynek Sidak

STATISTIQUE NON PARAMETRIQUE ASYMPTOTIQUE. Actes des Journées Statis-
tiques, Rouen, France, Juin 1979. Ed. J. P. Raoult. Lecture Notes in Mathematics, vol. 821.
Springer - Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 1980. VII - 175 stran, cena DM 21,50.

Jedna se o sbornik z konference; ze sedmi piispévka zde publikovanych jsou &tyfi v jazyce
anglickém a tii v jazyce francouzském. Prvni pfispévek F. H. Ruymgaarta se tykda problému,
v némz pozorovani maji neidenticka diskrétni rozlozeni, a pojednava se tu o asymptotické
distribuéni teorii statistik definovanych pomoci pramérnych potadi. V dalSich tfech prispévcich,
jejichz autory jsou S. Ballacheff - G. Dupont, M. Harel a L. Riischendorf, se fe$i rizné problémy
o asymptotické normalité a slabé konvergenci mnohorozmérnych empirickych precest. Ddle
P. Dcheuvels podava nékteré teoretické i praktické vysledky o neparametrickych testech ne-
zavislosti zaloZzenych na tzv. zavislostni funkci (tato funkce zobectiuje ideu porovnéani sdruzené
distribu¢ni funkce a soucinu marginalnich distribuénich funkci). V ptispévku W. Alberse se
odvozuji asymptotické rozvoje pro silofunkci adaptivnich potradovych testt v problému jednoho
vybéru. Doposud jmenovanych Sest praci tedy patii do teorie pofadovych statistik. Posledni pii-
spévek G. Collomba saha do odlisné tématiky, pojednava se v ném o neparametrickych odha-
dech regresni funkce metodou & nejblizSich bod( a o ptibuznych odhadech.

Sbornik bude nepochybné zajimavy pro specialisty zabyvajici se asymptotickymi problémy
neparametrické statistiky.

Zbynek Siddk
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