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SVYAZEK 29 (1984) APLIKACE MATEMATIKY CisLO 1

RECENZE

Emanuel Fischer: INTERMEDIATE REAL ANALYSIS. Undergraduate Texts in Mathe-
matics. Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1983. xiv -- 770 str., 100 obr. Cena
DM 86,—.

Leonard Gillman, Robert H. McDowell: MATEMATICKA ANALYZA. Teoreticka kniZnice
inzenyra. SNTL, Praha 1983. 2., nezm&néné vydani. Prelozil Jifi Adamek (puvodni nazev:
Calculus). 603 str., 324 obr., 2 tabulky. Cena broz. K& 51,—, vaz. K& 59,

Na svété existuje — a stale se objevuje — velké mnoZstvi uéebnic matematick¢ analyzy. NEkteré
z nich jsou vSeobecn€ uznavany aZ obdivevany, jiné maji spiSe lokalni vyznam. VEtSina z nich
neobsahuje pochopiteln€ nové originalni védecké vysledky. Proto hlavnim divodem jejich vytvo-
feni a publikace nejsou prevratné zmény v jejich obsahu (i kdyZ vybér tématiky se prirozené
li§i al s ohledem na studijni plany v prislusné oblasti nebo subjektivni zajmy autorovy), ale prede-
v§im zpusob zpracovani. Pritom v posledni dob& vystupuje v tomto sméru do popfedi snaha
o uzite¢nost a pritaZlivost dila pro Ctenafe, jimiZ zdaleka nejsou jen studenti matematiky — spe-
cialisté, ale i (a Casto predevsim) studenti pfirodnich v&d, inZenyrskych obortt a nékdy i huma-
nitnich sméru.

Autofi obou recenzovanych knih se k tomuto usili ptipojuji, i kdyZ na riizné Grovni a s riznym
vysledkem. Citujme z obou predmluv: ,,U¢im analyzu fadu let a pouZival jsme jiZ mno7stvi
ruznych textl. Tyto knihy byly matematicky na vynikajici urovni, ale neuspokojovaly potieby
studentd, které jsem udCil.”“ (E. Fischer.) ,,Cilem této knihy je naudit ¢tenafe obratné ¥eSit Glohy
matematické analyzy. Kniha se snadno studuje. Vyhybame se sloZitym symbolum, zdlouhavym
vypoctum a spletitym uvaham.* (L. Gillman, X. McDowell.)

Obsahem Fischerovy knihy je redlna analyza funkci jedné proménné v celkem obvyklém roz-
sahu — Cisla a mnoZiny, posloupnosti, fady, funkce, limita a spojitost, derivace, integral. Je psana
v podstaté stylem definice -~ véta — dukaz, prokladanym poznamkami, priklady a problémy
k feSeni. Autor pfedpoklada, Ze Etenaf se jiZz na vice méné intuitivni Grovni seznamil se zakladni-
mi pojmy diferencialniho a integralniho poctu (,,Calculus®) a jeho cilem je pomoci mu v adaptaci
na rigorozni deduktivni postup. Proto uvadi diikazy velmi podrobn& a nevynechava ani zcela
rutinni kroky. Tato podrobnost vSak nékdy vede k nepfehlednosti — &tendt bude sice schopen
sledovat dukaz krok za krokem, ale mohou mu uniknout jeho hlavni myslenky. Druhym autoro-
vym cilem je ukazat uZitecnost obecnych vysledku jejich pouZzitim k ziskani konkrétnich informa-
ci o dulezitych funkcich matematické analyzy. K dosaZeni tohoto cile asi nejvice pFispivaji kapi-
toly o trigonometrickych a mocninnych tadach, eliptickych integralech a funkcich. Nezda se
vSak, 7e by zde bylo shromaZdéno podstatné vice materialu neZ v jinych klasickych ucebnicich.

Vyse uvedeny citat z predmluvy ke knize Gillmanové a McDowellové sv8d&i o tom, Z7e autorim
nechybi presvédleni o uspésném vysledku jejich prace. (Citujme jeSté dale: ,,ZkuSeny udlitel najde
fadu péknych detailt jak v uspofadani latky, tak v samotném vykladu ... Hlavnim pFinosem
knihy je zpusob zavedeni integralu, ktery je jednodu$si a zaroveii presnéjsi neZ obvyklé pojeti ...
Obejdeme se bez hornich mezi, Riemannovych soudtl a epsilont ...“) Takova sebejistota se mezi
matematiky vétSinou ,,nenosi‘‘. Ti jsou obvykle spiSe zatiZeni jistym skepticizmem k vysledkim
své Cinnosti, zejména té, ktera je zaméfena ,,navenek*, mimo ,,Cistou’ matematiku. (A kdyZ u?
cht&ji mit v knize pochvalnou predmluvu, nechaji si ji napsat od nékoho jiného.) Trochu provo-
kacéni predmluva vSak urcité ptispéje k tomu, Ze se zvySi pocet zajemcu, ktefi knihu asponi pro-
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'istuji, aby zjistili, zda to, co je proklamovano v pfedmluvé, kniha skuten& spliiuje. Pokusme se
o toimy.

Obsah recenzovaného dila je $irSi neZ predchozi Fischerovy knihy: navic je zde diferencialni
a integralni pocet funkci dvou a t¥i proménnych (véetn& pfipravnych partii z geometrie) a elemen-
tarni kapitola o diferencialnich rovnicich.

Vsimnéme si nejdrive toho, co autofi sami nazyvaji nejvétS§im prinosem knihy: definice inte-
gralu. Autofi jej zavadéji v podstat® jako funkcional, ktery je aditivni vzhledem k integraénimu
intervalu — vlastnost A — a ohranifeny — vlastnost O — v tom smyslu, Ze integral z dané
funkce f pfes dany interval je sevien mezi souciny délky intervalu a minima, resp. maxima funkce f
na tomto intervalu. ProtoZe definice se omezuje na spojité funkce na kompaktnim intervalu,
dokaZe se snadno vztah mezi integralem a primitivni funkci a tedy i jednoznacnost. Roz&arovani
pro Ctenate vSak prijde v odst. 5D3: abychom dokazali, Ze integral spojité funkce opravdu existuje,
zatneme konstruovat dolni a horni soucty, dokazovat, Ze pro kazdé ¢ > 0 existuje dolni soudet
a horni soucet, liSici se nejvySe o ¢, a nakonec ukazeme, 7e vlastnosti A a O ma nejmensi horni mez
mnoziny vSech dolnich souétt. Slib z pfedmluvy tedy spInén nebyl — klidn& jsme mohli postu-
povat opacné a nakonec dokazat, Ze integral ma vlastnosti A a O. Odpovéd na otazku, zda je
motivace definice integralu pomoci vlastnosti A a O skutetn€ metodicky o tolik vyhodné&jsi,
ponechavam zkuSeng€jSim pedagogim.

Ve svém vykladu se autofi snaZi vyjit vstfic Ctenafi bez vétSich matematickych zkuSenosti tim,
Ze zavadéné pojmy intuitivné motivuji a nezatéZuji jej ,,zbytenymi podrobnostmi. To vSak
Casto vede k priliSné ,,velkorysosti‘‘. Naptiklad otazka, kde (tj. v kterych bodech, intervalech
apod.) néjaké tvrzeni plati, je Casto pfenechavana k twvaze Ctenafi (a neni ani upozornén, Ze by
otom méluvaZovat). Dukazy, ve snaze po struc¢nosti, jsou nékdy spiSe intuitivnim zdtvodnénim nez
skute¢nym dukazem nebo vyZaduji od ¢tenate podstatng vétsi erudici, neZ je podle mého nazoru
priméfené (napf. argumentace v ,,4-zapise* pti dukazech vét o derivaci sloZené a inverzni funkce,
nebo tfeba tvrzeni ,,je-1i funkce v né€jakém bod€ spojita a rizna od nuly, je rizna od nuly v néja-
kém okoli toho bodu®, které je pouZito jako samoziejmé v diikazu o derivaci prevracené funkce).
Obavam se, Ze ¢tenaf s predpokladanou Grovni a zkuSenosti (¢i spiSe nezkuSenosti) si nedaplnosti
v dukazech bud vibec nevSimne, nebo se je bude snaZit odstranit, ale asi marné. Motivacni
partie, predchazejici zavedeni novych pojmu, jsou nékdy napsany vécné a vtipné, jindy vSak auto-
¥i — snad v trochu nervdzni snaze stale dokazovat snadnost latky — zachazeji do Gvah, kterymi
Ctenafe spiSe zmatou (napt. odst. 2E2 — Uloha spojitosti).

Obsah jednotlivych kapitol je vecelku tradiéni, kladem je pon€kud $§irSi rozsah aplikacnich
partii, které se neomezuji na obvyklé schéma hmotnost —— momenty - t&zisté. V &asti, tykajici
se funkci vice proménnych, je vyklad omezen na zakladni a dost specialni vysledky. To se tyka
zejména dvojného integralu, kde neni viubec uvedena obecna véta o substituci, a tim vice trojného
integralu, jemu? je vénovana jedina stranka (a dal§i 1/2 strany cvieni). Kniha obsahuje velké
mnoZstvi (asi 3500!) cviCeni. T kdyZ jde vétSinou o b&Zné procviCovani latky, je zde shromazdéno
uctyhodné mnoZstvi materialu. Sympatické je, Ze autofi se neboji pokladat i zdanlivé trivialni
otazky, které vSak i podle mé nepatrné pedagogické zkuSenosti zdaleka nejsou vZdy samoziejmé
studentum. U né&kterych cviceni jsou uvedeny odpovédi, jindy vSak bohuZel odpovédi chybi i tam,
kde mohly byt bez obtiZi stru¢né formulovany.

Nakonec nékolik poznamek k pfekladu, ktery ma velmi solidni Groveil. Nemam k dispozici
originalni anglicky text, zda se v3ak, 7e prekladatel se vérn& dr7el originalu a vcelku uspésné
tlumodil ,,Ctivy‘* styl dila. Snaha o vérnost jej vedla i k tém&f doslovnému prekladu struénych
nazvy, které jsou pro odbornou anglitinu typické. Tak véta o derivaci sloZené funkce se nazyva
,.pravidlo fetézeni'* (Chain Rule); vzhledem k frekvenci pouZiti je vyjadtovaci uspora nezanedba-
telna. Naproti tomu nazev ,,véta o mezihodnot&‘ (Intermediate Value Theorem) se mi zda
nelibozvuény a v podstaté zbyte¢ny. Obvykla obtiZ je ov§em s terminem Calculus, Ktery je v nazvu
(a ziejmé i v textu) prekladan jako ,,matematicka analyza®. Ze to neni toté?, nasvéd¢uje i autoro-

71



va pfedmluva k druhé recenzované knize: pfedpokiada se, Ze Ctenaf absolvoval prednasku
»Calculus* a nyni zaCne studovat ,,Mathematical Analysis*‘. Dobra rada prekladateli je zde
ovSem t&7ka.

Mame-1li zhodnotit ob& recenzované knihy, je tu na jedné stran€ solidni a obsaZna udebnice
analyzy klasického typu, na druhé strand siln& diskutabilni u&ebnice diferencialniho a integral-
niho poc¢tu. Pfitom prvni kniha bude pro béZného zajemce v Ceskoslovensku prakticky nedosa-
Zitelna; v CeStind vSak existuji rovnocenné knihy, puvodni & preklady. Druha kniha vychazi
zhruba po tfech letech v druhém vydani, coZ sv&€d¢i o stalém zajmu o ni. Ctenat, jemu? jde o feSeni
standardnich uloh matematické analyzy a jeji béZné aplikace, v ni najde dost uZite¢ného materia-
lu a ziska i jisty (i kdyZ spiSe intuitivni) prehled o vystavbé tohoto zakladniho oboru matematiky.
Ctenat-nematematik je v pocatcich studia matematiky (a n€kdy nejen v pocatcich) odpuzovan
Casto ani ne tak obtiZnosti latky, jako spiSe suchoparnosti vykladu. Jestlize takovému Ctenafi
pomuZe ,,beletristicky*‘ styl dila k pfekonani pocatecnich obtizZi, pak si vydobylo své misto v ma-
tematické literatufe. Na druhé stran& vSak chci vétit, Ze aspoii fast vysokoSkolsky vzdélanych
pracovniku v technickych oborech ma dnes jiZ na svoje matematické vzdélani vySsi poZzadavky.

Jii'i Jarnik

Stephen H. Saperstone: SEMIDYNAMICAL SYSTEMS IN INFINITE DIMENSIONAL
SPACES. Applied Mathematical Sciences 37. Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin
1981. XIII -+ 474 str., cena DM 68,—.

Recenzovana kniha se déli v podstaté na dv& Casti. Prvni &ast (1.—3. kap.) zahrnuje teorii
semidynamickych systému, zatimco druha je vénovana aplikacim. Obsah hnihy je zfejmy z nazva
kapitol: 1. Zakladni definice a vlastnosti — 2. Invariance, limitni mnoZiny, stabilita -— 3. Pohyby
v metrickém prostoru —- 4. Neautonomni obyéejné diferencidlni rovnice — 5. Semidynamické
systémy v Banachové prostoru — 6. Funkcionalné diferencialni rovnice — 7. Stochastické dyna-
mické systémy — 8. Slabé semidynamické systémy a procesy. Dva dodatky obsahuji potifebna
fakta z funkcionalni analyzy a teorie pravdépodobnosti. Kazda kapitola je doplnéna poznamkami,
které predevsim specifikuji autorstvi vysledkr a uvadéji odkazy na literaturu, a fadou uZite¢nych
netrivialnich cviceni. Seznam literatury obsahuje vice neZ 250 predevSim Casopiseckych publikaci.

Semidynamické systémy vznikly v 60. letech jako zobecn&ni dynamickych systému (jejich
s.zjednosmérnénim® ve smyslu rostouciho Casu). Jejich teorie je v prvni asti knihy podana
v takové obecnosti (v nekonedné dimenzionalnim prostoru a bez predpokladu lokalni kom-
paktnosti), Ze tvori dostateén€ Siroky ramec pro fadu aplikaci v kap. 4—7. Lze souhlasit s auto-
rovymi slovy, 7e uvedené aplikace v podstaté pokryvaji hlavni potfeby soulasné aplikované
matematiky.

Studium knihy predpoklada znalost realné analyzy a teorie obyCejnych diferencialnich rovnic
asi v rozsahu univerzitniho kurzu. Oba dodatky prispivaji k lepsi orientaci v pojmech a vysled-
cich z funkcionalni analyzy a teorie pravdépodobnosti (jista pfedb&Zna znalost téchto partii je
ovSem pii Cteni prisluSnych kapitol Zadouci). Zpusob vykladu odpovida urceni knihy — bude
uZitena predevSim aplikovanym matematikum a teoreticky zaméfenym inZenyram, popf.
pokrocilym studentiim téchto oboru.

Jiri Jarnik

Jean Bourgain: NEW CLASSES OF #P-SPACES. Lecture Notes in Mathematics, Vol. 889,
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 1981, V -+ 143 stran, 18,— DM.

Banachilv prostor X se nazyva #P-prostorem, jestlize existuje &islo A€ [1, 00) s nasledujici
vlastnosti: Ke kaZzdému konecn€ rozmérnému podprostoru E prostoru X existuje takovy konecné
rozmérny podprostor F prostoru X, 7¢ E < F a inf ”T” . HT_1H = 1, kde infimum se bere
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pres vSechny izomorfismy T prostoru F na prostor /P(dim F) (symbol /P(n) oznaduje vektorovy
prostor R" opatfeny /P-normou).

Ttida ZP-prostort byla jiz studovana v ramci izometrické teorie Banachovych prostoru.
V pifedloZené knize se autor zaméfuje na izomorfni teorii Banachovych prostor. To mu umoZfiu-
je sestrojit nové ttidy #P-prostoru, které maji fadu zajimavych vlastnosti. Napf. tridy £ “-
prostoru sestrojené v knize vyvraceji né€které staré domné&nky teorie £ “-prostori. Pro pe [1, «)
je zde dokazéana existence t¥idy #P-prostort mezi /P a LP, pro ni? je prostor L? jedingym univerzal-
nim prvkem.

Autor v pfedmluvé uvadi, 7e kniha je zajimava ze t¥i hledisek: Za prvé, samoziejmé nové
zkonstruovanymi tfidami #P-prostori. Za druhé tim, e n&které uvedené konstrukce jsou zalo-
Zeny na novych myslenkach a postupech, které maji patrn& i jind pouZiti. Za treti, v konstrukcich
pro p < o je rozhodujici pouZiti jistych vysledku z oblasti teorie pravdépodobnosti, které jsou
vyznamné samy o sobé.

Kniha je roz¢lenéna do péti kapitol a dvou dodatku, pripojen je obsahly seznam literatury
a rejstfik. Je napsana stru¢nou a prehlednou formou a je urena predevSim specialistam v obecné
teorii Banachovych prostoru.

Jiri Rakosnik

S. G. Krein: LINEAR EQUATIONS IN BANACH SPACES. Birkhduser, Boston, Basel,
Stuttgart, Inc., 1982. 102 strany, cena sFr. 39,—.

PredloZena kniha vznikla na zaklad€ cyklu prednasek, které mél autor na univerzitach ve Voro-
néZi a v Dagestanu v letech 1968—1970. Je pfekladem plvodni ruské verze, ktera vySla v Moskvé
v r. 1971 v nakladatelstvi Nauka.

Kniha je vénovana teorii linearnich rovnic v Banachovych prostorech. Dukladn€ a systema-
ticky jsou vySetfeny otazky YeSitelnosti a unicity feSeni operatorovych rovnic, zejména normalni,
korektni a ,,uzaviena‘ YeSitelnost, surjektivita uzavienych operatort, které jsou hust€ definované
nebo operatortt majicich kone&né dimenzionalni jadro. Zvlastni pozornost je vénovana apriornim
odhadum, transformaci rovnic, rovnicim s koneénym defektem, d-normalnim rovnicim, Noethe-
rovskym a Fredholmovym rovnicim, indexu operatoru, regularizaci rovnic a stabilité vlastnosti
rovnic vuci perturbacim daného operatoru. Vyznamné misto v knize zaujimaji aplikace vyloZené
teorie na reSitelnost integralnich rovnic (Fredholmovy, Volterrovy, Wienerovy-Hopfovy rovnice).

Problematika vyloZena v knize je aktualni, je zpracovana metodami funkcionalni analyzy.
Je pozoruhodné, kolik materialu se autorovi podafilo vyloZit na 102 stranach knihy. Vyklad je
proto prislusné struény, uceleny, avSak zcela srozumitelny, nebot se opira o zakladni principy
a véty z funkcionalni analyzy, které jsou pro pohodli ¢tenafe uvedeny v dodatku knihy. Latka
v knize je zpracovana systematicky, cilevédomé, takZe kniha pusobi velmi pfehlednym dojmem.
Tuto zdatilou publikaci 1ze doporudit nejen zajemctim o funkcionalni analyzu, ale i odbornikam,
ktefi se zabyvaji teorii linearnich rovnic, zejména pak integralnimi a diferencialnimi rovnicemi
a jejich aplikacemi.

Josef Kolomy

R. Billinton, R. N. Allan: RELTABILITY EVALUATION OF ENGINEERING SYSTEMS:
CONCEPTS AND TECHNIQUES. Plenum Press, New York and London, 1983, 349 stran.

Recenzovana publikace je vénovana zakladim teorie spolehlivosti. Zabyva se stochastickymi
metodami popisu, rozboru a pripadného vylepSeni existujicich a optimalizace projektovanych
objektl — stroju, zatizeni apod. Obsah knihy je &lenén do 12 kapitol a 5 odstavca Dodatku.
Prvni dvé& Casti lze oznadit jako Gvodni. Specifikuji studovanou problematiku a podavajizaklady
1eorie pravdépodobnosti. Kapitoly 3 a 6 se zabyvaji pravdépodobnostnimi rozloZenimi vyznam-
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nymi v teorii spolehlivosti. V kapitolach 4, 5 a 7 je uvedena fada metod pro vydisleni pohotovosti
a spolehlivosti systému (objekti) z obdobnych charakteristik jejich prvkl za predpokladu jejich
nezavislosti. Pozornost je vé€novana i sloZitéj$im situacim, napf. existenci vice typa poruch a ruz-
nym druhim zalohovani. Kratce je zmin€na i moZnost preventivni 0drZzby. Kapitoly 8, 9 a 10
uvazuji systémy sloZené z opravitelnych prvka. Podavaji zaklady teorie Markovovych tetézca
a procesu se spojitym Casem a konefnou mnoZinou stavi. Na tomto zakladé jsou pak nalezeny
bodova i stacionarni pohotovost a spolehlivost systému, Cetnost vstupu a stredni doba setrvani
v jeho jednotlivych stavech. Opét jsou uvaZovany i nékteré sloZitéjsi situace — zalohovani, vice
neZ dva stavy prvkl, nemoZnost okam?ité aktivizace opraveného, resp. zaloZzniho prvku. Posledni
dvé Casti se zabyvaji aproximacemi jednak sloZit€jSich (pod)systému pomoci jednoprvkovych
s vhodn€ zvolenymi parametry a jednak nékterych neexponencialnich rozloZeni dob do poruchy
a dob oprav rozkladem téchto dob na exponenciaing rozlozené faze. Dale je uvazovan pripad,
Ze poruchy prvka systému mohou nastat z n&jaké spolené priciny, tj. 7e prvky nejsou vzajemné
nezavislé. Co se tyée Dodatku, uvedme pouze nazvy odstavcu: Pravidla Booleovy algebry, Ta-
bulka hodnot distribuéni funkce normalniho rozloZeni s nulovou stfedni hodnotou a jednotko-
vym rozptylem, Diferencialni rovnice a Laplaceova transformace, Konfidenéni urovné a meze.

K zvladnuti problematiky teorie spolehlivosti je tfeba kombinovat inZenyrsky a matematicky
pristup. Stejné jako i u jinych disciplin z pomezi matematiky a technickych véd i zde vyvstava
otazka, jak ma vypadat odborna literatura, aby odpovidajicim zpasobem preklenula tento
pred@l, byla pfistupna jak matematikum tak inZenyram a prispivala tak k ¥eSeni problému jejich
vzajemné komunikace. Recenzovama kniha tyto pozadavky nesporn€ spliuje. K jejimu studiu
jsou potrebné pouze zakladni matematické znalosti odpovidajici zhruba 1. ro¢niku matematiky
na technickych vysokych Skolach. Vyklad teoretickych pasazi zahrnuje motivaci zavadénych
pojmu a postupl. MnoZstvi prikladu (feSenych i nefeSenych s vysledky uvedenymi v zavéru
knihy) jej vhodné dopliiuje. Autorum se podatilo vybrat pfiklady velmi konkrétni a blizké praxi.
Tato skuteCnost vyznamné prispiva k celkovému pochopeni problematiky a navic poskytuje
navod pro feSeni ruznorodych praktickych uloh.

Z hlediska matematika je snad moZno mit n€které drobné vyhrady k uritym pasazim textu.
Neustale je vSak tfeba mit na zfeteli, jaky je cil recenzované knihy, ktery je patrny (a skvéle
napliiovany) obsahem i zpisobem podani celého textu. Lze ji viele doporudit studentim majicim
zajem o aplikace matematiky a hlavn& pak pracovnikim s technickym vzd&lanim, ktefi se podi-
leji na vyzkumu, projekci, resp. vyuZivani stroji a zatizeni ve strojirenském, elektrotechnickém
a chemickém pramyslu i v jinych oborech narodniho hospodatstvi. Bylo by moZno pouze uvitat,
kdyby recenzovana kniha byla pfeloZena do CeStiny nebo slovenStiny a stala se tak pristupnéjsi
Sirokému okruhu zajemct, ktery by u nas jist€ nalezla.

Antonin LeSanovsky

Colin  Sparrow: THE LORENZ EQUATIONS: BIFURCATIONS, CHAQS, AND
STRANGE ATTRACTORS. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1982, XII 4 269
stran, cena DM 54,—.

V roce 1963 odvodil N. S. Lorenz z Navier-Stokesovych rovnic, popisujicich Bénardovu kon-
vekci, nasledujici soustavu tfi oby&ejnych diferencialnich rovnic, tzv. Lorenziv model:

dx'dt = o(y — x), dy/dt=rx—y— xz, dz/dt= xy— bz,

(o, b, r jsou kladné paramztry), kterou lze chapat jako konztné dimensionalni aproximaci pu-
vodniho problému. Stru¢n@ feceno, podstata této aproximace spoCiva v tom, Ze z Fourierovych
rozvoju velilin vystupujicich v ptisluSnych Navier—Stokesovych rovnicich, uvaZujeme pouze prvni
&leny. Clanek N. S. Lorenze vzbudil velky zajem, nebot numerickou integraci dané soustavy
Lorenz objevil velmi sloZité chovani trajektorii soustavy. Toto sloZité chovani lze vysvetlit
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pritomnosti tzv. divného atraktoru (strange attractor) ve fazovém prostoru soustavy. Zajem
o Lorenzuv model byl motivovan kromé jiného i snahou vysvétlit podstatu turbulence na zakladé
existence divnych atraktort. OvSem tato otazka zlstava stale oteviena.

Lorenziv model navzdory své jednoduchosti vykazuje mnohé bifurkaéni jevy, znamé z KTDR.
Pti vhodné zm&n& parametra (obvykle se voli o= 10, b = 8/3 a r probiha interval (0, x0))
dochazi v modelu jak k bifurkaci singularnich bodu, tak i k Hopfové bifurkaci, dale pak k bifur-
kaci zdvojeni periody (Poincaréova bifurkace) a numerickym experimentem byla prokazana
pritomnost Feigenbaumovy kaskady bifurkaci zdvojeni periody. A jak jiZ bylo fe¢eno na zalatku,
ve fazovém prostoru soustavy existuji chaotické invariantni mnoZiny, které vznikaji v okoli
homoklinickych trajektorii soustavy. O tomto a mnohém dalSim se muZe ¢tenat dodist v recenso-
vané knize.

Pro pracovniky zabyvajici se matematickym modelovanim a numerickym vySetfovanim mate-
matickych modelu je kniha uZiteCnym metodickym navodem, jak postupovat pri vySetfovani
takového modelu a soulasné informaci, jakych matematickych prostfedku lze k vySetfovani
pouZit.

Alois KIi&

75



		webmaster@dml.cz
	2020-07-02T05:05:21+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




