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SVAZEK 30 (1985) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 1

RECENZE

Phillip A. Griffiths: EXTERIOR DIFFERENTIAL SYSTEMS AND THE CALCULUS
OF VARIATIONS. Progress in Mathematics, Vol. 25, Birkhduser, Boston, Basel, Stuttgart,
1983, 335 stran.

V knize je ukazan formalizmus a mnoho ilustrativnich pfikladd variaéniho poétu pro funkcio-
naly, jejichZ definiéni oblast jsou integralni variety néjakého vnéjsiho diferencidlniho systému.
Je téz praktickou ilustraci nékterych aspektt teorie vnéjsich diferencidlnich systému na diferen-
covatelnych varietich. Ukazuje, ¢ pravé metody vychdzejici z té€chto vnéjSich diferencidlnich
systéml davaji systematicky pfehled o problematice kolem variaénich uloh a mohou pfinést
novy pohled na klasicky variaéni problém. Autor se v knize zaméfuje pfedev§im na ziskani
formuli a explicitni integraci Eulerovych-Lagrangeovych rovnic, Jacobiho rovnic a Hamiltono-
vych-Jacobiho rovnic.

Kniha obsahuje celkem pét kapitol, dva dodatky a seznam literatury. Uvodni kapitola dava
prehled zékladnich pojm z teorie variet, zavadi jazyk teorie jet a princip pohyblivého repéru
a uvadi zakladni pojmy a fakta z teorie vnéjSich diferencialnich systéma na varietach. V prvni
kapitole jsou odvozeny zdkladni Eulerovy-Lagrangeovy rovnice v jazyce jetli, vysvétleny a zkou-
many Pfaffovy systémy, Cauchyho charakteristiky a diskutovan problém prodlouZeni diferencial-
niho systému. Druha kapitola pfinasi studium prvnich integrald Eulerovych-Lagrangeovych
systémi, specidlné vétu Noetherové a fadu piikladi na prvni integraly, a to jak z diferencidlni
geometrie, tak z matematické fyziky. Ve tfeti kapitole jsou odvozeny Eulerovy rovnice pro
variaéni problémy v homogennich prostorech, zkoumdny invariantni Pfaffovy systémy na Lieo-
vych grupéach a to vSe je provazeno opét velkou fadou piikladt. Posledni kapitola se zabyva
Jacobiho rovnicemi, druhou variaci, Hamiltonovymi-Jacobiho rovnicemi a okrajovymi podmin-
kami. Pfiklady zde jsou zejména ze zakfivenych Riemannovych prostort, dale z klasickych
problému (Jacobiho rovnice v Hamiltonové tvaru, Delauneylv problém atd). Jednotlivé kapitoly
jsou provazeny fadou poznamek, vysvétlivek a komentaft. V dodatcich jsou uvedeny nékteré
klasické problémy diferencialni geometrie a mechaniky.

Kniha je velmi obsaZnd, obsahuje velmi mnoho pfikladi, zejména z diferencidlni geometrie
a mechaniky. Doporucuji ji v§em, ktefi maji zdjem se seznamit s modernimi globalnimi pohledy
na variaéni pocet.

Jarolim Bures

GLOBAL ANALYSIS — ANALYSIS ON MANIFOLDS. Editor T. M. Rassias, Teubner
Texte zur Mathematik, Band 57, BSB B. G. Teubr.er Verlagsgesellschaft, Leipzig, 1983, stran 375.

Tento svazek je vénovan pamatce Marstona Morse, jednoho z pfednich svétovych matematikii,
ktery zemiel v r. 1976 ve v€ku 85 let. Zabyval se fadou oblasti matematiky, zejména analyzou,
topologii, variaénim poétem, geometrii a dynamickymi systémy. Jeho jménem je nazvana napf.
znama Morseova teorie, dale jeho jméno nese fada vét a formuli. Sbornik redigoval T. M. Rassias,
ktery do ného napsal uvodni ¢lanek o pracich M. Morsa a zavéreény ¢lanek, ve kterém uvedl
fadu problém z teorie funkci, analyzy, variaéniho po&tu a geometrie, které jsou dosud nerozieseny.
Do sborniku pfispéla fada vyznamnych odbornikll a obsahuje ¢lanky z riznych oblasti mate-
matiky, zejména z globalni analyzy a matematické fyziky. Nazvy jednotlivych pfispévkl jsou
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tyto: E. F. Beckenbach: A global formulation for control maps on surfaces; M. S. Berger: Vortex
phenomena; G. G. Birkhoff: Norlirear product integration; P. H. Chang: A certain recursion
formulas of Euler-Darboux equations; P. Cherenack: Algebraic transversality; D. G. Ebin:
Viscous fluids in a domain with frictionless boundary; M. Graff: Invariant tori for a class of
Hamiltonian differential equations; R. C. Gunning: An identity for Abelian Integrals; C. H. C.
Hsiao: The invariant property of Cartan’s structural equations; H. H. Hung: Another refinement
on an earlier characterization of Michael’s paracompactness; D. H. Hyers: The stability of homo-
morphisms and related topics; M. M. Israel, JR. a S. Reich: A note on nonlinear semigroups
with large sets of fixed points; J. Janos: Semiflows which can be embedded in flows; R. D. Jirvinzn:
Mathematics history and mathematicians: The case of functional analysis; W. Kosi: ski: On
global evolution of states of deformable bodies; D. L. Landis: Singular solutions: A geometrical
approach; C. N. Maxwell: Coirncidence of mappings; R. C. McOwen: Pseudo-differential opera-
tors depending on a complex parameter; P. E. Parker: Geometry of leaves and the heat equation;
Z. Rerjés: Twistors and unitary spaces; R. Pool: The Ward correspondence and extension theory;
T. M. Rassias: On certain properties of eigenvalues and the Poincaré inequality; J. Rauch:
An L? proof that H*® is invariant under nonlinear maps for s > n/2; A. Vaisman: A Schwarz
lemma for complex surfaces; B. Watson: G.G’-Riemannian submersions and non-linear gauge
field equations of general relativity; F. Williamson, Jr.: Direct methods in the calculus of varia-
tions: The rediscovery of Richard Courant’s work on the finite element method.

Jarolim Bures

N. V. Bani¢uk: PROBLEMS AND METHODS OF OPTIMAL STRUCTURAL DESIGN. -
Plenum Press, New York and London, 1983. 313 stran (z ruského originalu ‘“‘Optimizacija form
uprugich tél”” prelozil V. Komkov, redigoval E. J. Haug).

Optimalni navrhovani konstrukci se dostalo v poslednich asi dvou desitiletich do popredi
zdjmu inZenyri i matematik(, nebot pfedstavuje vyhodné skloubeni zkuSenosti a intuice lidi
(techniki, inZenyra) s aplikovanou matematikou a mohutnou kapacitou modernich pogitadi.
Monografie N. V. Bani¢uka shrnuje celou fadu dosaZenych vysledk a metod v oboru optimaliza-
ce pruznych konstruktivnich prvkd jako jsou nosniky, pruty, stény a desky.

Opira se prevazné o vysledky sovétskych autord. Omezuje se na linedrni teorii pruznosti a
pouziva metody klasické analyzy, zejména variani podet a teorii komplexni proménné. Jak
zdaraziuji pfekladatelé hned v uvodu, v poslednich letech se tato problematika zkouma intenzivné
také v fad€ zapadnich zemi (USA, Francie, Velka Britdnie, Dansko aj.), rozviji se tzv. analyza
citlivosti i pfimé aplikace funkciondlni analyzy. Pfeklad byl proto obohacen dopliiujicim sezna-
mem literatury, ¢imzZ se zvétsil poet praci z 246 na 531 titull, takze obsahuje prace az do r. 1981
véetné. Presto rada dulezitych &lank®, monografii i sbornikti neni zahrnuta ani v roz§ifeném
seznamu.

Samotny vybér latky je velmi zajimavy. V tvodni kapitole dava autor kromé jiného ndvod
k pribliznému feseni uloh s G&elovymi funkciondly lokdlniho typu, uvadi dvojice tzv. dudlnich
dloh, jejichZ feSeni jsou vzdjemné umeérna a popisuje numerickou metodu projekce gradientu
na ulohach s vazbami typu rovnosti.

Pro ulohy, kde roli navrhové proménné hraje tvar hranice, uvadi autor jednak metodu kon-
formniho zobrazeni na kanonickou oblast a jednak metodu komplexnich potencialt Kolosova-
Muschelisviliho. V kapitole 5 pojednava autor o optimalizaci anisotropnich vlastnosti pruznych
téles. Zde se hleda budto optimalni orientace os anisotropie pfi danych elastickych modulech
nebo priabéh modulll pfi danych osdch anisotropie. 6. kapitola pojedndva o optimalizaci kmitani
desek v idealni kapaling. Posledni kapitola obsahuje teorii optimalniho ndvrhu za podminek
netplnych informaci, tj. nap¥. optimalizace nosniku pro celou fadu pfipustnych zatiZeni zaroven
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nebo tzv. viceucelova optimalizace. Navrhuje se pribliznd metoda feSeni pomoci tzv. kvazi-
optimalnich feSeni, kdy v kazdém kroku se pocet vSech omezeni zredukuje pouze na jedno
jediné.

Vyklad je pfiméfené dlouhy a jasny, i kdyZ neni,,matematicky‘‘ &lenén do definic, vét a lemmat.
Je doplnén nazornymi obrazky. U Ctendre se viak pfedpokladd znalost teorie pruznosti alespori
v rozsahu prednasek na vysokych technickych $koliach a rovnéZ znalost zdkladi matematické
analyzy.

Hodnotu knihy sniZuje pouze pfitomnost tiskovych chyb, jako jsou chyby v indexech, zdména
malého a velkého Feckého pismene ¢i chybéjici titul & 87 v seznamu literatury.

Kniha muZe byt velmi uZite¢na technickym pracovnikiim ve vyzkumu a vyvoji v oboru stroji-
renstvi a stavebnictvi. Obsahuje téZ mnoho podnétnych myslenek k teoretickému badani, takze
ji Ize doporucit i védeckym pracovnikim, ktefi studuji problematiku optimalizace koeficientii
Ci tvaru oblasti v eliptickych okrajovych tlohéch.

Ivan Hlavadek

MULTIVARIATE APPROXIMATION THEORY II. Proceeding of the Conference held
at the Mathematical Research Institute at Oberwolfach, Black Forest, February 8—12, 1982, Edited
by Walter Schempp, Siegen, Karl Zeller; Tiibingen. Birkhiduser Verlag, Basel —Boston— Stuttgart,
1982, stran 429.

Sbornik tietiho symposia 0 mnohorozmérné teorii aproximace, ktery vychazi jako 61. svazek
fady ISNM (International Series of Numerical Mathematics), je vénovan pamatce prof. Arthura
Sarda (1909—1980). Obsahuje ve 33 pfispévcich vét§inu materialu probiraného na konferenci.
Tématika pokryvd rizné problémy vicerozmérné teorie aproximace od abstraktnich partii az
po ty, které maji pfimo pocetni charakter. Nejvice piispévki se tyka vicerozmérnych spline-funkci,
déle je zastoupena aproximace v Sobolevovych prostorech pomoci polynomi, odhady chyb
kvadraturnich vzorcl, problematika biortogonalnich soustav a dalsi. Je zde obsaZen i piehledny
piispévek o teorii aproximace v Cinské lidové republice. Na za&4tku sborniku je uveden seznam
ucastnikd (50 matematik(i ze 14 zemi), program konference a kratka vzpominka na prof. Sarda.

Ze sborniku si 1ze udélat predstavu o soudasném stavu discipliny zejména v kapitalistickych
zemich i odhadnout mozné nové sméry jejiho vyvoje. Jeho uzite¢nost pro odborniky jak v teorii
aproximace, tak i v nékterych dalSich blizkych oborech je nesporna.

Milan Prdger

J. D. Murray: ASYMPTOTIC ANALYSIS. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New
York—Tokyo, 1984, v edici Applied Mathematical Sciences, vol. 48, VII - 164 str., 25 obr.

Kniha, kterou napsal vedouci stfediska pro matematickou biclogii Univerzity v Oxfordu,
popisuje nejéastéji pouzivané metody pro asymptotickou analytickou aproximaci funkci, které
jsou definovany pomoci integralu nebo jako FeSeni nékterych obycejnych diferencidlnich rovnic.

Kniha se sklada z predmluvy a sedmi kapitol. V prvni kapitole se zavadi zdkladni definice
a pojmy (fad konvergence, asymptotickd ekvivalence funkci, asymptotické rozvoje apod.).
Druhd kapitola se zabyva asymptotickou aproximaci integraldt tvaru f(x) = ﬂg(t) e*h(®) gy
pro jistou tfidu funkci g a 4. V této kapitole je zformulovano tzv. Watsonovo lemma a popsdna
Laplaceova metoda asymptotické aproximace. Kapitoly 3 a 4 popisuji zobecnéni metod z pfed-
chozi ¢asti pro funkce popsané stejnym integralem, ve kterém vSak jsou g a & komplexni funkce.
Kapitola 5 se zabyva asymptotickymi aproximacemi funkci definovanych integralem tvaru
J @)= [¢c F(z) K(z, t) dz. Pfitom je zv1a§tni pozornost v&€novana Fourierové a Laplaceové trans-
formaci. Nejrozsahlejsi je kapitola 6, ktera se zabyva asymptotickymi metodami pouZivanymi
v teorii oby&ejnych diferencidlnich rovnic (jde o rovnice typu w”(z) -+ p(z) w'(z) + q(z) w(z) = 0
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apod.). Kapitola 7 popisuje metody asymptotické aproximace pro oby&ejné diferencialni rovnice
s malym parametrem, pfiemz feSeni nezavisi spojité na tomto parametru.

Ackoliv kniha neni psana striktni formou definice—véta—dutkaz, zachovava si pfehlednost
a srozumitelnost. K tomu ovSem dobie slouZi i fada vhodré volenych pfikladd v textu a cviceni
na korci kapitoly. Styl, kterym je kniha psana a také to, komu je uréena, vysvétluje autor v ivodu
ke knize. Zde vybiram volné &asti predmluvy, které velmi dobfe charakterizuji autorovy zasady.
,». .. Heuristic reasoning, rather than mathematical rigor, is often used to justify a procedure,
or some extension of it. This book is mainly intended for mathematicians and scientists whose
primary aim is to get answers to practical problems. Frequently rigorous mathematical procedures
are not available to deal with many of the problems which arise in practice and one of the aims
of this book is to encourage the use of heuristic reasonirg to get the solutions. ...

Viastimil Krivan

Jiti Likes, Josef Machek: POCET PRAVDEPODOBNOSTI. Matematika pro vysoké $koly
technické — seSit X. SNTL, Praha 1982, 159 strar:, cena 12 Kds.

Jiii Like$, Josef Machek: MATEMATICKA STATISTIKA. Matematika pro vysoké §koly
technické — seSit XI. SNTL, Praha 1983, 178 stran, cena 12 K¢&s.

Spojovani recenzi dvou knih nebyva sice asté, ale v piipadé vySe uvedenych vysokoskolskych
prirucek si to situace pfimo vyzaduje. Je to ddno shodnosti jejich autort (a téz recerizenta) a
hlavné vysokym stupném jejich vzajemnych odvolavek, vazeb a souvislosti danych blizkosti
jejich témat. Ctenai ma moZnost se seznamit nejen se zaklady dvou piibuznych matematickych
disciplin, ale ziska i ur¢ity jednotici pohled na né. Lze véfit, Ze tuto skuteénost ztroéi p¥i prak-
tickych aplikacich v technickych (a nejen v téchto) oborech. Ob& publikace tvori ugelné skloubeny
komplet vyznagujici se Stivym jazykem, jednotnym znalenim a stylem vykladu odpovidajicim
matematickym znalostem predpoklddanych ¢tenart. Odvolavky na specializovanou literaturu
uvedené v textu zajisté uspokoji ty, ktefi budou potiebovat hloubéji proriknout do urgité pro-
blematiky.

Hlavnim cilem seSitli Matematika pro vysoké S$koly technické je seznamit s typickymi aplika-
cemi jednotlivych matematickych disciplin, naugit spravnému pouZivani matematického aparatu a
pomoci tak pfi matematickém modelovari, feSeni a interpretaci vysledk(i probléml z praxe.
V daném pfipadé je tento cil napliiovan FeSerim jednoduchych uloh kontroly jakosti vyrobkii,
analyzy chemického sloZeni materialli, teorie hromadné obsluhy, teorie spolehlivosti, apod.

Vzhledem k tomu, Ze obsah obou seSitd je téméf jednoznacu€ uréen jejich rdzvy, rozsahem
a zaméfenim, uvedme pro pofadek jen ndzvy jednotlivych kapitol: Nahodny jev, Pravdépodob-
nost, Nahodré veli€¢iny a rozdéleni pravdépodobnosti, Néktera dilezitd rozdélerd, Limitni véty,
Zaklady teorie nahodnych procest; Nahodny vybér, Metody odhadu parametra a jejich funkci,
Oveérovani statistickych hypotéz, Ovérovani shody empirickych rozdéleni s modelem, Regresni
analyza.

Je mozné konstatovat, ze tato dvojice publikaci je vitanym prispévkem &eské literatury uréené
pro Sirokou technickou vefejnost. Oceni ji vysoko§kolsti studenti a technici z praxe pro uvodni
sezndmeni s teorii pravdépodobnosti a matematickou statistikou i jako odrazovy mustek ke studiu
naroénéjsi literatury. Pii pohledu na mé recenzni vytisky se mi ov§em nezd4d vhodné jejich zafazeni
do knihovny za tu&elem jejich dlouhodobého pouZivani. V obou pfipadech bylo totiZ pouzito
techniky vazby lepenim (stesky na tuto techniku se mimochodem obgas objevi i v recenzich
Novych knih, a to také v pfipadech mnohem drazsich publikaci) a vysledkem jediného preéteni
sesitu XI byl vznik rozsSitu XI, tj. souboru shluki jednotlivych listd. Tato redokonalost kazi
do jisté miry dojem ped&livosti, kterou oba autofi textu nesporné vénovali.

Antonin Lesanovsky
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