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31 (198¢) APLIKACE MATEMATIKY No. 1, 166—168

RECENZE

MATHEMATICAL MODELS IN PHYSICS AND CHEMISTRY AND NUMERICAL
METHODS OF THEIR REALIZATION. Proceedings of the Seminar held in Visegrad, 1982.
Editors A. A. Samarskij, I. Katai. Teubner-Texte zur Mathematik, Band 61. Leipzig, Teubner
1984. 289 stran, 34 obrazku, 8 tabulek. Cena 29,50 M.

BudapesStska Eotvosova univerzita pofada pravideln€ ve spolupraci s Moskevskou statni
Lomonosovovou univerzitou seminafe Matematické modely ve fyzice a chemii a numerické meto-
dy jejich realizace. Tteti seminaf se konal v zati 1982 ve Visegradu za u¢asti mnoha madarskych
a sovétskych odbornikii a nékolika hosti z dalSich socialistickych zemi. Jsem rad, Ze pfi této pri-
leZitosti mohu pod€kovat Eotvosové univerzité a osobné prof. Kataiovi za &est, kterou mi prokazal
pozvanim na tento semina¥, jenZ se vyznadoval srdednou a pratelskou pracovni atmosférou.

Sbornik prispévka, proslovenych na seminafi, vydalo v anglidtin® lipské nakladatelstvi
Teubner. Clanka je celkem 21 a jejich tematické zam@feni je velmi Siroké — od matematickych
a numerickych modelu fyzikalnich a chemickych jevil aZ po teoretické studium numerickych
metod.

Uvodni ptispévek akademika A. A. Samarského, ktery je hlavnim v&deckych organizatorem
seminare, je vénovan numerickému experimentu jako zakladni univerzalni metodé numerického
modelovani jeva objektivni reality. DalSi &lanky se zabyvaji konstrukci konkrétnich modela
z fady aplikacnich oblasti, jeZ zahrnuji napf. dynamiku tekutin, spektrometrii, geofyziku
a geodézii.

Teoreticky zaméfené prispévky, zpravidla doprovazené numerickymi ptiklady, se tykaji
vypoétu Fourierovych koeficientu, Gloh identifikace, diferenénich metod pro feSeni okrajovych
uloh, tloh s volnou hranici a Gloh na vlastni ¢isla, modernich metod pro feSeni velkych fidkych
soustav linearnich algebraickych rovnic, konformniho zobrazeni aj.

Sbornik jako celek dava &tenafi predstavu o nékterych oblastech numerické a aplikované ma-
tematiky, které se v Madarsku péstuji. Vydani sborniku bylo velmi peclivé pripraveno. VSechny
prispévky prosly odbornou recenzi, a pak byly preloZeny do angli&tiny popf. revidovany po jazy-
kové strance. Specialistovi v nékteré ze zminénych oblasti l1ze sbornik doporudit.

Karel Segeth

Jean-Michel Bismut: LARGE DEVIATIONS AND THE MALLIAVIN CALCULUS (Velké
odchylky a Malliaviniv podet), Birkhduser, Boston, 1984, cena sFr. 68,—

Autor na zadatku résumé Fika: ,,U&:lem knihy je uZiti Malliavinova po&tu a techniky velkych
odchylek ke studiu asymptotiky pfi ¢+ 0 podmin&nych pravd&€podobnosti mostl spojenych
s jistymi hypoeliptickymi difGzemi. Program byl zcela splnén v eliptickém pfipad®.”” JiZ z toho
je patrné, Ze publikace je urdena nevelkému podtu zasvEcencu, ktery autoruv zpusob vykladu
jesté zmenSuje. Na priklad z odstavce Malliaviniv variaéni poéet na riemannovské varieté se
nedozvime, co je naplni takového poctu.

Hlavni vysledky monografie obsahuji asymptoticka vyjadfeni pfechodovych hustot diftiznich
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procesti. Jsou-li splnény predpoklady Girsanovovy véty, lze hustotu p,(x.y) vyjadfit stfedni
hodnotou vzhledem k podmindnému procesu, jehoZ trajektorie v bod$ x zacina a v Case ¢ v bodé
y konéi. Stfedni hodnotu délime hustotou zakladniho procesu, kterym byva zejména Wienertav
proces. Tak se zde uplatiiuje pojem Brownova mostu a jeho zobecnéni.

Petr Mandl

SEMINAR ON STOCHASTIC PROCESSES, 1982 (Seminaf o nahodnych procesech, 1982),
E. Cinlar, K. L. Chung, R. K. Getoor (editofi), Birkhduser, Boston, 1983, II 4 302 stran.
E. Cinlar, K. L. Chung, R. K. Getoor (editofi): Seminar on Stochastic Processes, 1983 (Seminat
o nahodnych procesech, 1983), Birkhiduser, Boston, 1984, II. 4 290 stran, sFr. 68,—.

Pro fadu matematika spociva teorie nahodnych procest v odhalovani vlastnosti abstraktnich
modeld, které byly b&hem vyvoje této discipliny vytvoreny. V takovém pojeti jsou napsany
i prace ve sbornicich seminafu poradanych na Severozépadni univerzité v Evanstonu (USA).

Na seminafi roku 1982 bylo né€kolik pfispévku vénovano Markovovym procesim a to jejich
obecnému pojeti nahrazujicimu trajektorie neklesajici soustavou g-algeber, identifikaci Markovo-
vych procest aZ na nahodnou zaménu &asu, integraci vzhledem k lokalnim Sasim, regenerativnim
procesim a otazkam existence hladkych pfechodovych hustot pro homogenni difazni procesy.
Dalsi skupina praci souvisi s teorii potencialu. Zahrnuje nerovnosti pro feSeni okrajovych tloh
a pojednani o pojmu energie. Z ostatnich témat uvedme d-rozm&rné martingaly, variaci gaussov-
skych ndhodnych poli, aditivni procesy.

Seminaf v roce 1983 uzce navazuje na predchozi. Z oblasti Markovovych procesi jsou ve
sborniku prispévky o obecnych konstrukcich procest, o brownovskych lokainich asech, prace
o ureni procesu dobami prvého vystupu, o vztazich dob vystupu k teorii kapacit a o obdobé
Brownova mustku pro difuzni procesy. Sbornik dale obsahuje vyklad kapitol o obecné teorii
balajaze z knihy Pravdépodobnosti a potencial, ktery podal C. Dellacherie. Prace o FeSeni jedné
stochastické parcialni diferencialni rovnice vychazi z teorie neuronovych vzruchu.

Sborniky obsahuji po tfinacti ptrispévcich. Mezi autory jsou vedle editoru: B. W. Atkinson,
J. W. Pitman, J. B. Walsh, E. B. Dynkin, P. Salminen a C. T. Shih. Specializace tématiky, jist&
prosp&ina prub&hu seminatu, zuZuje znaéné okruh &tenafu, pro néZ publikace mohou byt zajimavé.

Petr Mandl

Werner Krabs: OPTIMIZATION AND APPROXIMATION. (Optimalizace a aproximace.)
John Wiley and Sons, 1979, 220 stran.

Kniha je v€novana zkoumani souvislosti mezi metodami aproximace na strané jedné a teorii,
resp. metodami optimalizace na strané druhé. Jde vlastn® o specialni oblast aplikace teorie
a metod optimalizace na feSeni fady aproximad&nich problému ¢asto velmi rizného charakteru,
které vznikaji ve fyzikalnich, technickych i jinych oblastech aplikované matematiky. Kniha je
rozdélena do tfi kapitol. KaZda kapitola je uvozena fadou motivacnich priklada, které usnadiuji
pochopeni nasledného obecného vykladu. V prvni kapitole zkouma autor moZnosti aplikace
teorie a metod linearniho programovani na feSeni linearnich aproxima&nich problémt. Druhé
kapitola se zabyva zkoumanim moZnosti vyuZiti teorie a metod konvexniho programovani
pri feSeni n€kterych aproximacnich Gloh. Treti kapitola, ktera je zaméfena na vyuZiti nelinearnich
(obecn& nekonvexnich) optimaliza&nich uloh v oblasti aplikace se na rozdil od predchozi kapitoly
vyznaduje tim, Ze nelinearni problémy v ni nejsou prezentovany v obecné formé&, z niZ by bylo
moZné jako specialni ptipad odvodit konvexni problémy. Nelinearni problémy jsou v této kapitole
zavedeny v takové formé, ktera je vhodna pro aplikace na aproximadni problémy. V celé knize
je vyklad pojat takovym zpusobem, Ze kazdou ze tfi kapitol Ize studovat nezavisle na ostatnich,
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Kniha vznikla na zaklade autorovych prednasek v letech 1971—1973 na technickych vysokych
Skolach v Darmstadtu a v Aachenu.

I kdyZ nelze olekavat, Ze aplikaci optimalizaénich metod a chapanim kaZdé aproximadni
ulohy jako specialniho optimaliza&niho problému se vyfeSi vSechny problémy teorie aproximace,
poskytuje kniha prehled udelného vyuZiti teorie a metod optimalizace pii FeSeni Gloh, s nimiZ
by si pravdépodobné teorie aproximace jako samostatna izolovana disciplina jen obtizn& poradila.

Karel Zimmermann

G. 1. Marchuk, V. V. Shaidurov: DIFFERENCE METHODS AND THEIR EXTRAPOLA-
TIONS. Applications of Mathematics 19. New York— Berlin— Heidelberg—Tokyo, Springer-
Verlag 1983. 334 stran, 20 obrazku.

Kniha je prekladzm ruského originalu PovySenije tonosti reSenij raznostnych schem (Moskva,
Nauka 1979). Prvni z jejich autoru je svétové proslulym odbornikem v numerické matematice,
druhy pak je znam zzjména svymi vysledky v oblasti extrapolace FeSeni. Monografie je vénovana
konkrétnim aplikacim Richardsonovy extrapolani metody, ktera umoZiuje zv¥sit fad presnosti
ptibliZného feSeni, na celou fadu Gloh matematické fyziky. To je oblast, ktera se v soudasné
dobé intenzivng rozviji v celém svété.

V prvni ze sedmi kapitol publikace jsou zformulovany podminky pro aplikaci Richardsonovy
extrapolace a dokazany obecné véty o jeji konvergenci. V dalSich tyfech kapitolach se probira
pouZziti metody pfi numerickém feSeni diferencialnich rovnic. V kapitole 2 jde o pocate&ni ulohy
pro obydlejné diferencialni rovnice prvniho fadu a jejich soustavy, v kapitole 3 se zkoumayji
okrajové alohy a ulohy na vlastni Cisla pro oby&zjné diferencialni rovnice.

Aplikace extrapolace na feSeni okrajovych uloh pro eliptické diferencialni rovnice ve dvou
dimznzich je obsahem &tvrté kapitoly. V paté kapitole se studuji evolu¥ni ulohy. Sesta kapitola
se tematicky odliSuje: je vénovana feSeni soustav linedrnich algebraickych rovnic a integralnich
rovnic. V kapitole 7 jsou shromazdény n&které v knize asto uZivané teoretické vysledky. Mono-
grafii uzavira rozsahla bibliografie a rejstrik.

Je tfeba vyzdvihnout, Ze fada uvedenych aplikaci se tyka uloh s rdznymi singularitami, kde
pouziti Richardsonovy extrapolace zpravidla vyZaduje vhodny specialni obrat. Vyklad je veden
presné a prehledné, vysledky jsou formulovany do lemmat a vét a dokazovany; mohou pfimo
slouZit jako navod k numerickému feSeni praktickych Gloh na pogitadi. Rada numerickych
prikladi nazorné€ ilustruje teoretické zavéry autoru.

Je Skoda, Ze i angliCtinat-zacatednik najde uZ pfi zbéZném ¢teni knihy celou fadu gramatickych
chyb, neobratnych vazeb a termind, které se li§i od termind v anglické matematické literatufe
b&Zné uZivanych. Vcelku vSak lze Fici, Ze kniha je zdafilym pfinosem v oblasti numerickych
metod pro feSeni tloh matematické fyziky. MuZe dobfe poslouZit jak teoretikovi, ktery se zajima
o Richardsonovu extrapolaci, tak i praktikovi, jenZ touto velmi efektivni metodou chce ziskat
co nejpresndjsi numerické FeSeni své ulohy.

Karel Segeth
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