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RECENZE

Daniel Gorenstein: FINITE SIMPLE GROUPS. An Introduction to Their Classification,
The University series in mathematics, Plenum Press, New York— London, 1982, x 4 333 stran.

Daniel Gorenstein: THE CLASSIFICATION OF FINITE SIMPLE GROUPS. Volume 1:
Groups of Noncharacteristic 2 Type, The University series in Mathematics, Plenum Press,
New York—London, 1983, x -+ 487 stran.

Teorie koneénych grup znaznamenala v poslednich tficeti letech pozoruhodny rozkvét
a vyvrcholila zatim v dokondeni klasifikace koneénych jednoduchych grup na podatku osmdesa-
tych let. Tento vysledek se dostal i na stranky nematematickych &asopist a vyvolal nejriuzng;si
polemiky. Lze viibec povaZovat za dokazanou vétu, jejiz dukaz zkontrolovat neni v silach jedi-
ného &lovéka? Autor recenzovanych knih v ivodu prvni z nich uvadi, Ze cely dukaz je rozptyleny
ve 300— 500 &lancich o celkové délce 5 000— 10 000 stran a pracovalo na ndm n&kolik set mate-
matiki po dobu tficeti let. Objevily se i nAmitky vice matematické. M. Atiyah v rozhovoru pro
Mathematical Intelligencer zpochybfioval miru pochopeni struktury koneénych grup — pokud
je dukaz néjaké véty tak dlouhy, nemuZe byt podstata vEci dobfe pochopena. Vyskytly se ale
i ndzory podstatné priznivéjsi, viz treba pfednasSku F. J. Dysona Sledovani nemodnich cila —
PMFA & 1/1985. Faktem zustava, Ze pochopit formulaci klasifikace a zejména pak zpusob, jak
byla dokazana, je pro nespecialistu v oboru véc krajn€ obtiZna a je velkd Skoda, Ze nemame
v Ceskoslovensku nikoho, kdo by byl schopen poskytovat v tomto sméru zasvécené konzultace.
Nejde totiZ jen o jednu vétu, ale spiSe o celou rozsahlou teorii koneénych jednoduchych grup,
jejiz hlavni vysledky lze shrnout do jediné sloZité v&ty. Ta se poprvé objevuje aZ na strang€ 136
prvni knihy; z predchoziho textu je 75 stran v&novano popisu vSech koneénych jednoduchych
grup a objasnéni, jak se k nim pri§lo. Hlavni vysledek — klasifikace — pak Fika, Ze Zadna dalSi
koneéna jednoducha grupa neexistuje.

Proé jsou jednoduché grupy v teorii koneénych grup tak duleZité? Posloupnost koneénych
grup G= G; > G, > ... > G, = 1 se nazyva kompoziéni fadou grupy G, jestlize kazda grupa
G, 1 je maximalni normalni podgrupa G;. Faktorgrupy G;./G; jsou potom nutné jednoduché
a nazyvaji se kompozi¢ni faktory grupy G. Znaméa Jordan-Holderova véta fika, Ze kazdé dv& kom-
poziéni fady G maji stejnou délku a prisluiné kompoziéni faktory lze srovnat do dvojic vzjemnd
izomorfnich grup. Kompozi¢ni faktory tak nezavisi na v§béru kompoziéni fady a jsou urdené
jednoznaén€ samotnou grupou G. Naopak, je-li dan koneény seznam kone&ngch jednoduchych
grup, umoZiiuje Schreierova teorie rozSifeni zkonstruovat vSechny kone&né grupy, jejichZz kom-
poziéni faktory jsou dany timto seznamem. Tady je urlité slabé misto teorie koneénych grup,
riznym pouZivanim Schreierovych rozSiteni lze dospét k izomorfnim grupam, poznat ale, Ze
jsou izomorfni, je velmi obtiZné. V kazdém pripad€ jsou vSak kone&né jednoduché grupy sta-
vebni kameny, z nichZ jsou vytvoreny vSechny kone&né grupy. Z tohoto divodu ma klasifikace
fadu hlubokych dusledkit pro strukturu obecnych koneénych grup. Za vSechny uvedme jeden —
dukaz klasické domnénky, Ze kaZda 6-tranzitivni kone&nd permutadni grupa je bud symetricka
nebo alternativni grupa (existuje dokonce uplny seznam vSech 2-tranzitivnich permutacnich
grup).

Jak vypada ‘aspoii priblizn€ seznam vSech koneénych jednoduchych grup? KaZda cyklicka
grupa prvodiselného fadu je jednoducha. Jednoduché jsou také alternativni grupy na mnoZinach
mohutnosti aspofi 5. Dalsi kone¢né jednoduché grupy souviseji s algebraickymi grupami. UZ
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v minulém stoleti bylo znamé, Ze projektivni specidlni linearni grupa nad komplexnimi Sisly,
Lieova grupa typu 4,, ma konedné jednoduché analogie — grupy matic (n+ 1) X (n+ 1)
prvkl z kone&ného t€lesa GF(g) s determinantem 1 faktorizované podle podgrupy diagonalnich
matic. Podobné bylo znamé, Ze koneéné analogie maji i dalSi klasické Lieovy grupy — ortogo-
nalni a symplekticka. Po¢atkem tohoto stoleti objevil Dixon kone&né analogie vyjimeéné grupy
typu G,. Systematicky zkoumal tuto otazku C. Chevalley v roce 1955, zkonstruoval pro kazdy
souvisly ,,neorientovany* Dynkinuv diagram K a kaZdé koneéné téleso GF(g) jistou koneénou
grupu K(gq) a dokazal, Ze aZ na n€kolik malych vyjimek, jsou vSechny tyto grupy jednoduché.
Témto grupam se nyni fikd Chevalleyho grupy. O nékolik let pozdgji Steinberg, Tits a Hertzig
nezavisle ukazali, Ze nékteré Chevalleyho grupy, presné&ji redeno ty grupy K(g), kde Dynkiniv
diagram K pripousti netrivialni automorfismus a ¢ spliuje urcité podminky, obsahujici dalsi
jednoduché grupy jako podgrupy. Témto grupam se fika zkroucené (twisted) nebo také Stein-
bergovy grupy. Spolu s Chevalleyho grupami tvori koneéné jednoduché grupy Lieova typu.
Kromé t&chto grup uZ existuji jenom grupy sporadické. Prvnich pét objevil uZ v roce 1861
E. Mathieu a &tyfi z nich jsou jediné 4-tranzitivni permutaéni grupy, které existuji kromé sy-
metrickych a alternativnich grup. Sestou sporadickou grupu objevil aZ o sto let pozd&ji Z. Janko
a pak nasledovaly pfi FeSeni nejruznéjSich klasifikanich problému dalsi, aZ se jejich seznam uza-
viel na &isle 26. PriCina existence sporadickych grup neni viibec jasna a jeji vysvétleni patfiv sou-
¢asné dob€ mezi aktivni sméry vyzkumu. Poznamenejme jesté, Ze nejpodstatnéjsi a nejdelsi Cast
dukazu klasifikace spociva prav€ v diikazu neexistence dalSich sporadickych jednoduchych grup.

Recenzované knihy, zvla§té pak prvni z nich, si kladou za cil ptibliZit klasifikaci a metody
pouZzivané pfijejim dukazu $ir§i matematické verejnosti. Nejsou to matematické knihy v obvyklém
smyslu, dukazy tvrzeni obvykle zcela schazi. Hlavnim cilem je vysvétlit jednotlivé etapy klasifi-
kace, ukazat jejich vzajemnou propojenost a naznacit metody, které byly pfi dukazech pouZivany.
Vsechny pojmy z teorie grup jsou pedlivé definovany a neni tak nutné se obracet pfi ¢teni na jiné
udebnice.

Prvni kniha — Uvod do klasifikace — za&ina podrobnym vysvétlenim klasifikace konednych
jednoduchych grup. Rozsahla zavéreénad &tvrta kapitola pak uvadi do lokalni analyzy, hlavni
metody pouZivané pfi dikazech. Druha kniha je pak prvnim svazkem z dvoudilného podrobngj-
$iho rozboru dukazu klasifikace.

Zejména Uvod do klasifikace 1ze doporuéit kazdému, kdo si chce udélat predstavu o vysledku,
ktery vzbudil tolik pozornosti a diskuzi. PoloZeny cil pribliZit klasifikaci neodbornikim v oboru
bohat& a UspéSné napliiuje a, jak piSe W. Feit v recenzi v Bulletinu AMS, bude v tomto sméru
v dohledné dobé t€Zko né€fim nahrazena.

Jiti Tuma

Michal Chytil: AUTOMATY A GRAMATIKY. SNTL, Praha 1984, stran 331, cena
22,— Kds.

V Chytilovej monografii ziskava ¢eskoslovensky &itatel prvu povoedinu domaceho autora
v jednej zo zakladnych disciplin matematickej informatiky. Z kaZdej stranky knihy citif autorove
bohaté pedgagogické skusenosti. Citlivé vyuZivanie existujuceho slovenského prekladu monogra-
fie Hopcrofta-Ullmana dovolilo autorovi rychlejSie sa preniest cez niektoré technicky narocnejsie
dokazy a oboznamif Citatela s viacerymi menej znamymi vysledkami a modelmi z teérie formal-
nych jazykov.

Autor zvolil nezvykly a velmi zaujimavy spOsob Strukturovania prezentovaného materialu.
KaZda zo siedmich kapitol sa deli na dve Casti — Cast zakladnt a Cast rozSirujucu. Zakladné
asti sa nikde neodvolavaju na &asti rozSirujuce. Citatel teda moze najskor pregitat iba tieto
Casti a ziskaf tak pomerne rychlo zakladné znalosti z problematiky. Roz§irujice ¢asti potom
umoZiiuju tieto poznatky dalej prebibit a rozsirit.
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Autor sa sustreduje na dve najvyznamnejsie triedy jazykov Chomského hierarchie — regularne
jazyky a bezkontextové jazyky. Starostlivou volbou skumanych otizok oboznamuje Citatela
s najdoleZitejSimi metodami a spOsobmi uvaZovania v teorii formalnych jazykov. Vyznamna
Cast monografie venuje autor problematike syntaktickej analyzy bezkontextovych jazykov, ktora
sliZi ako ilustracia praktického vyuZitia formalneho aparatu ktory sa v knihe vybudoval.

Sustavna pozornost, ktord autor venuje motivacii otazok, ktoré sa skiimajd, je obdivuhodna.
Zvlast som ocenil diskusiu efektivnosti popisu regularnych jazykov — hlbokd, struénd, pres-
vedgivi. Citatelovi ulah&i pochopenie materialu aj mnoho prikladov a vhodne umiestnenych ko-
mentarov.

Mimo obsahu ma na kvalite knihy nemalu zasluhu aj veImi pekna graficka Gprava, za ktort
treba pochvalit redakény kolektiv nakladatelstva SNTL.

Zaverom by som chcel vyslovit presvedCenie, Ze Chytilovu knihu budd zaciatoénici Citat radi
a veci znali — s poZitkom.

Branislav Rovan

Fredi Troltzsch: OPTIMALITY CONDITIONS FOR PARABOLIC CONTROL PROB-
LEMS AND APPLICATIONS. Teubner-Texte zur Mathematik, Bd. 62, BSB B. G. Teubner
Verlagsgesellschaft, Leipzig 1984, 164 str.

KniZka je vénovana podminkam optimality prvniho Fadu pro rizné typy nelinearnich regulag-
nich uloh s omezenim na regulace a na stav. Jde o abstraktni operatorové rovnice, integralni
rovnice Hammersteinova typu v Banachovych prostorech, evoluéni rovnice atp.

Jednotnym prostfedkem pro zpracovavani uloh uvedeného typu je Lagrangeovo pravidlo
multiplikatoru. Text je v€novan zejména rozboru tohoto pravidla pro specidlni tfidy regulaénich

uloh.
Stefan Schwabik

Viadimir M. Tichomirov: GRUNDPRINZIPIEN DER THEORIE DER EXTREMAL-
AUFGABEN. Teubner-Texte zur Mathematik, Bd. 30, BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft,
Leipzig 1982, 152 str.

KniZka pojednava o zékladnich principech teorie extremalnich uloh (Lagrangeiv princip
pro ulohy s vedlej§imi podminkami, princip duality v konvexni analyze a v konvexni optimalizaci,
princip rozSifeni varianich uloh, princip Gplného odstranéni vazeb, Hamiltonuv-Jacobiho
princip invariantnosti). Tyto obecné zasady pak umoziuji jednotné hledisko na riizné extremalni
ulohy z variaéniho poctu, optimalni regulace apod.

Stefan Schwabik

CHAOS, FRACTALS, AND DYNAMICS. Edited by P. Fischer, W. R. Smith. Lecture
notes in pure and applied mathematics, vol. 98. Marcel Dekker, Inc., New York, Basel 1985,
VIII -+ 261 str.

Materialy tohoto sborniku vznikly v souvislosti s ,,Chaotickymi dny*‘ na univerzit€ v Guelphu
v Kanadé. Tykaji se teorie dynamickych systémi a pribuznych otazek chaotického chovani
a tzv. fraktala. Fraktaly jsou pojem zavedeny B. Mandelbrotem zhruba pred deseti lety k popisu
a klasifikaci jistych neregularnich tvart a obrazcu. Jsou vhodné i k popisu nékterych vlastnosti
dynamickych systému, které vykazuji neregularni — chaotické — chovani. Prestoze jde o konfe-
rence, které prob&hly uZ v letech 1981 a 1983, je sbornik velmi zajimavy a pfinasi mnoho nového.

Stefan Schwabik

-
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