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33 (1988) APLIKACE MATEMATIKY No. 2, 156—160
RECENZE

J. Brabec, B. Hriza: MATEMATICKA ANALYZA II. SNTL Praha, 1986, 580 stran, cena
37 Kés.

Kniha o 580 strandch, schvalena MS CSR jako vysokoskolska ucebnice pro elektrotechnické
fakulty vysokych §kol technickych, vysla ve spole¢ném vydéni nakladatelstvi SNTL Praha a
Alfa Bratislava v r. 1986. Je pokra¢ovanim uéebnice tychZ autorl s nazvem Matematicka analyza
I. Latka odpovida obsahu vyuky matematice na elektrotechnickych fakultach ve druhém semestru.

Ucebnice je rozdélena do sedmi kapitol s nazvy: I. Euklidovsky prostor, II. Diferencidlni
pocet funkci vice proménnych, III. Diferencovatelnd zobrazeni, IV. Oby¢ejné diferencidlni
rovnice, V. Integralni pocet v R", VI. Ktivkové a plo§né integraly, VII. Fourierovy fady.

Pro ilustraci uvedme podrobnosti o kapitole prvni a Sesté. V kapitole prvni se ¢tenai seznami
s metrickym, normovanym a euklidovskym prostorem, s tplnosti, s kompaktnosti a vlastnostmi
spojitych zobrazeni na kompaktech véetné tvrzeni o homeomorfismu spojitého prostého zobrazeni
kompaktu, pojem homeomorfismu se vSak nezavadi. Kapitola vydstuje vykladem spojitosti
a limity zobrazeni v euklidovskych prostorech, ve kterém jsou zavedené pojmy z metrickych
prostort aplikovdny. Na zavér kapitoly je dokdzdna Banachova véta o pevném bodu a je pak
aplikovana v jinych kapitoldch, napf. v dikazu véty o implicitnich funkcich nebo v dikazu
véty o existenci a jednoznaénosti feSeni diferencidlnich rovnic. V $esté kapitole o kiivkovych a
plos$nych integralech je nejprve dikladné rozebrdn pojem kiivky, naroky na hiadkost a prede-
v§im pojem orientace kiivky. Stejné disledné se postupuje pii vykladu ploch v R3, jejich orien-
tace a souvislost s orientaci hranice. Je definovan kiivkovy, plo§ny integrél, jsou probrany jejich
vlastnosti a aplikace. PouZitd terminologie je neorientovany, orientovany kfivkovy &i plo$ny
integral. Na zavér kapitoly jsou vyloZeny integrdlni véty vektorové analyzy v R3a jejich aplikace,
piedev§im v teorii pole.

Ucebnice je napsina modernim matematickym jazykem a vyzaduje od &tenare odpovidajici
pfedbéznou pripravu. Autofi postupuji pfi vykladu osvédéenym zplisobem, od motivace k defi-
nicim, vétdm a aplikacim. Pfesné formulace jsou pro knihu samoziejmosti. Tvrzeni jsou formu-
lovéna v dostate¢né mife obecnosti a poskytuji tak velky prostor pro aplikace. Vyklad je pfitom
nadzorny, takZe i v obtiznych partiich se ¢tendf dobie orientuje. Rozsah knihy je oviem tieba
chépat jako maximélni. Pfi vyuce nelze prakticky takového zadbéru dosahnout. Ucitel proto
vidy uvitd, bude-li moci doporucit studentu kvalifikované sepsany vyklad. Také po metodické
strance je text zpracovan dobie. Jsou v ném potiebné poznamky k obtizn€j§im pojmim a vétam,
je propo¢teno dostate¢né mnoZstvi priklad®, aplikaci, jsou zaddny piiklady k procvi¢ovani,
v zavéru je odstavec s vysledky. Vyklad je dostate¢né ¢lenén, v knize se lze snadno crientovat.
Kromé toho je pfipojen podrobny rejstiik.

Dovolim si uvést nékolik pripominek. 1. Pfi vykladu substituce do vicerozmérnych integralti
je nejprve vyloZen piipad poldrnich soufadnic. Je pak uvedeno, Ze vznikly vyraz je jakobian,
déle je vyslovena obecna véta o substituci, jejiz diikaz je odsunut do zvlastniho odstavce. Domni-
vam se, Ze by bylo vhodné dat &tendfi mozZnost, aby v pfipadé dvou proménnych, nejen pro po-
larni soufadnice, tajemstvi substituce odhalil. 2. Pfi vykladu extréml funkci vice proménnych
je uvedeno bez dikazu Sylvestrovo kritérium. Pfimlouval bych se za to, aby bylo pro pripad
dvou proménnych dokazano. 3. K definici jednozna¢nosti fefeni Cauchyovy ulohy miZe vznik-
nout namitka, nebot pojem je definovan lokélng, aniZ je to vyslovné uvedeno. 4. P¥i vykladu
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plosnych integrald jsou zavedeny vné&ji soudiny, bohuZel ryze formilné a bez geometrické
interpretace.

V kazdém textu se obvykle najdou i formalni chyby a nedopatfeni. Napf. na str. 529 se autofi
pii studiu Gibbsova jevu odvolavaji na vzorec (2.13), posledni znadeny vzorec v odstavci je viak
vzorec (2.10); na str. 151 je misto ,,Pfiklad 1°° napsano ,,Definice 1¢.

Psat udebnice neni snadna véc. Text je vidy vysledkem mnoha kompromisti. Autofi knihy
napsali moderni text vyborné odborné i metodické Grovng. Uzitek z n&j budou mit nejen studenti,
ale i utitelé, zvlasté zalinajici. Je to kvalitni uebnice.

Miloslav Nekvinda

W. Greenberg, V. van der Mee, V. Protopescu: BOUNDARY VALUE PROBLEMS IN
ABSTRACT KINETIC THEORY. Birkhéduser Basel 1987, X + 524 stran, cena neuvedena.

Tato monografie vychazi jako 23. svazek v edici Operator theory: Advances and Applications.
Snahou autorii bylo podat exaktni vyklad teorie okrajovych uloh vznikajicich v souvislosti
s tzv. kinetickymi rovnicemi. Tyto rovnice popisuji pfenos hmoty a energie v riznych odvétvich
fyziky, chemie, biologie a také v inZenyrskych problémech. Matematické otdzky, které je v této
souvislosti tieba Fesit, jsou existence a jednoznacnost feSeni pocate¢né-okrajovych uloh, otazky
pozitivity, spojitosti, riistu, stability a explicitni reprezentace feSeni. V knize je kladen ddraz
na oddéleni abstraktni teorie od riiznych aplikaci a tii z t¥indcti kapitol jsou aplikacim vénovany
vyhradné. Detailné vypracované priklady pokryvaji znaéné mnozZstvi disciplin od $ifeni vyzafo-
vanim a pfenosu v krystalech aZ po teorii difuze a buné&énou biologii. Na predbéznou pfipravu
&tendie jsou kladeny minimdalni pozadavky, a proto je pomocny materidl v nutné miie vyloZen
piimo na misté potieby. Rovn&Z fyzikdlnimu pozadi ptiklada je vénovdna piiméfena pozornost.
Knihu lze doporuéit v§em vyzkumnym pracovnikiim a inZenyriim, ktefi se setkdvaji s problémy
prenosu fyzikdlnich veli¢in, a viem odbornym knihovndm zaméfenym tfeba i mimo jiné na
matematické modelovani dynamickych procest.

Ivan Straskraba

Bernt Oksendal: STOCHASTIC DIFFERENTIAL EQUATIONS (An Introduction with
Applications). Universitext, Springer-Verlag Berlin— Heidelberg, 1985, 205 stran.

Tato kniha byla sestavena na zdkladé kursu stochastickych diferencidlnich rovnic (dale jen
SDR), ktery autor poiddal na jafe 1982 na université v Edinburghu. Lze souhlasit s kladnym
hodnocenim recenzenta v MR (87d:60057) — jedna se o mimoiadn& povedenou udebnici SDR,
zpestfenou vhodné vybranymi priklady jejich aplikaci. Kniha v podstaté neptinas8i nijaké nové
vysledky, jejim tcéelem je néco jiného, coZz dobie vystihuji slova autora v Gvodu knihy: ,,Zda se,
Ze bohuzel vétsina literatury o SDR dava takovy diiraz na presnost a uplnost, Ze to odrazuje
mnoho neodbornikd. Tato kniha je pokusem pribliZit se k predmétu z hlediska neodbornika ...
Nebudu se [jsa neodbornikem] ani tak zabyvat dlikazem v nejobecn&j$im piipadé, jako spise
snadnéj$im dlkazem ve specidlnim pripadé, kde spiSe mlzZe vyniknout zdkladni idea. A radgji
budu véfit nékterym zdkladnim vysledkim bez dikazu (aspoil napoprvé), abych mél ¢as na né-
jaké zakladni aplikace.**

Dodejme, Ze se autorovi jeho zamér zdafil: Kniha je dobfe Citelnd, je prodchnuta zvla$tnim
duchem dialogu se ¢tendfem a pomérné dobfe mapuje to nejzajimavéjsi z teorie SDR, zejména
z hlediska aplikaci. Nezda se, Ze by vySe zminény ,,pohled neodbornika‘‘ byl v tomto piipads
na ukor rigordznosti vykladu — v8e, co se tvrdi, je dok4zdno, a pokud jde o obecngjsi verze
formulovanych tvrzeni, je k dispozici mnoZstvi odkazi.
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Kniha se sklada z deseti kapitol. Prvni kapitola je uvod, ktery ma ukdzat &tendfi, k ¢emu muze
byt studovany objekt dobry. Obsahuje formulaci 3esti ,,ukazkovych‘* problémi, k jejichz feSeni
se pouzivd SDR (jedna se o diferencidlni rovnice s ,,Sumem‘, problémy filtrace, optimalniho
zastaveni, stochastického fizeni a parcidlnich diferencidlnich rovnic). Kapitoly 2—5 obsahuji
viceméné uvod do problematiky SDR (vybudovani Itdova integrdlu, Itbova formule, véta
0 existenci a jednoznadnosti silnych feSeni). Kapitola 6 se zabyva filtraci — dloha je formulovédna
obecné a dale se odvozuje Kalman-Bucyho filtr v jednorozmérném piipadé. V kapitole 7 je
zkoumano fedeni (autonomni) SDR jako diftizni proces — je dokdzana markovska vlastnost,
je odvozena Kolmogorovova rovnice a Feynman-Kacova formule. Ddle se autor zabyva tim,
kdy je stochasticky integrdl difiznim procesem a v zavéru kapitoly odvozuje Girsanovovu
formuli.

Dalsi kapitoly obsahuji v podstaté aplikace téchto obecnych vysledkd. Velmi hezky napsana
kapitola 8 uvadi ukazky aplikaci v teorii parcidlnich diferencialnich rovnic (Dirichletova a Poisso~
nova uloha). Kapitola 9 obsahuje formulaci tlohy optimalniho zastaveni, véty o existenci a jed-
noznacnosti optimalni doby zastaveni a n&€které typické priklady (v&etn& diskrétnich). Kapitola
10 se zabyva stochastickym fizenim — je odvozena Bellmanova rovnice pro dany pfipad a nékteré
dalsi vysledky tykajici se zpétnovazebného Fizeni. Jako ptiklad je feSen problém linedrniho
reguldtoru.

Kniha obsahuje dva dodatky (Normalni ndhodné veli¢iny a Podminéné stiedni hodnoty),
dosti rozsahlou bibliografii, piehled uzivanych symboli a index.

Knihu lze viele doporudit v§em zdjemctim o sezndmeni s problematikou SDR, a to nejen z fad
,,neodbornik‘‘, kterym je uréena.

Bohdan Maslowski

Giovani P. Galdi, Salvatore Rionero: WEIGHTED ENERGY METHODS IN FLUID
DYNAMICS AND ELASTICITY. Lecture Notes in Mathematics 1134, Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York— Tokyo 1985, VII + 126 stran, cena 21,50 DM.

Je zndmo, Ze energetické metody ptredstavuji matematicky prostfedek pro odvozovani odhadir
feSeni diferencialnich rovnic. Terminologie vychazi ze skute¢nosti, Ze jsou tyto odhady obvykle
zaloZeny na vhodnych ,,zikonech zachovani‘‘, které musi feSenf spliiovat. Kniha italskych autorit
se zabyva tzv. vdZenymi energetickymi metodami vhodnymi u problému v neomezenych oblastech.
Jejich cilem je dat prehled téchto metod a ukézat jejich aplikace v mechanice tekutin a elasticité.

Tématicky je kniha rozd€lena na dvé ¢asti — prvni se zabyva vdZenymi energetickymi meto-
dami v hydrodynamice, druhd je vénovana pruznosti. Kniha obsahuje celkem osm kapitol.

Prvni kapitola ptredstavuje uvod do vySetfovani stability proudéni vazkych tekutin. Je zde
zavedeno nékolik typa stability feSeni Navierovych-Stokesovych rovnic, jsou vysvétleny linedrnf
a nelinedrni metody pro vySetfovani stability a jsou shrnuty vysledky studia nelinearni stability
energetickymi metodami v omezenych oblastech. Kapitoly druhd a tfeti jsou vénovany energe-
tickym metoddm v neomezenych oblastech — v poloprostoru a ve vnéjSich oblastech. V obou
piipadech je dokazédna vazenad Poincarého nerovnost a jsou studovany energetické vztahy, sta-
bilita univerzalni a asymptoticka a variadni metody. Ctvrta kapitola se zabyva vlastnostmi sta-
cionarnich feSeni ve vnéjsich oblastech. V kapitole paté jsou vySetfovany zmény stability a vztahy
mezi linedrni a nelinedrni stabilitou. Je zde studovano mj. Couettovo proudéni mezi koaxidlnimi
vélci, stabilita tzv. biokonvekce a nelinedrni stabilita difuzni rovnice s konvektivnim ¢lenem.
Sesta kapitola se tyka anti-symetrickych operdtorti a nelinedrni stability hydromagnetického.
Benardova problému. Posledni dvé kapitoly jsou vénovany vdZenym energetickym metodam
v problémech pruznosti v neomezenych oblastech. V sedmé kapitole, tykajici se elastostatiky
se seznamime s jednoznacnosti a spojitou zdvislosti feSeni v linedrni elastostatice a se Saint-
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Venantovym principem pro polonekone¢ny pruzny vélec. Jednoznalnost a spojita zavislost
feSeni problému linedrni elastodynamiky je vySetfovana v osmé kapitole.

Vyklad knihy je struény, ale piesny a jasny. Mezi jeji ¢tenadfe budou patiit hlavné matematikové
zabyvajici se teorii parcidlnich diferencidlnich rovnic a odbornici z aplikovaného vyzkumu
vysetfujici problémy mechaniky kontinua tuhé nebo kapalné faze.

Miloslav Feistauer

THEORETICAL APPROACHES TO TURBULENCE. Edited by D. L. Dwoyer, M. J.
Hussaini, R. G. Voigt. Applied Mathematical Sciences 58, Springer-Verlag, New York— Berlin—
Heidelberg— Tokyo 1985, XII 4 373 stran, 90 obrazk, cena 118,— DM.

Turbulence je nejpfirozendj§im zptisobem pohybu tekutin a je predmétem intenzivniho vyzku-
mu trvajiciho témeéf jedno stoleti. BEéhem této doby bylo vysloveno mnoho myslenek, hypotéz
a vznikla fada pristupt, modell a teorii, snazicich se vysvétlit podstatu, pri¢iny a vznik turbulen-
ce. S cilem shrnout souéasny stav pochopeni turbulence byla v ¥ijnu 1984 v USA zorganizovina
pracovni konference (workshop), které se zucastnili viid¢i svétové osobnosti — matematikové
a fyzikové — zabyvajici se zkoumanim této problematiky. Vysledkem je tento sbornik, ktery
nam pomérné piesn€ ukazuje, kam se v teoretickém zkoumani turbulence dospélo.

Sbornik je tvofen z 29 samostatnych piispévkl napsanych rlznymi autory. Pro zajimavost
uvedme jejich jména a nazvy prispévka: D. M. Bushnell: Turbulence Sensitivity and Control in
Wall Flows, G. T. Chapman and M. Tobak: Observations, Theoretical Ideas, and Modeling of
Turbulent Flows ... Past, Present and Future, J. H. Ferziger: Large Eddy Simulation: Its Role
in Turbulence Research, J. R. Herring: An Introduction and Overview of Various Theoretical
Approaches to Turbulence, R. H. Kraichnan: Decimated Amplitude Equations in Turbulence
Dynamics, M. T. Landhal: Flat-Eddy Model for Coherent Structures in Boundary Layer Tur-
bulence, B. E. Launder: Progress and Prospects in Phenomenological Turbulence Models,
W. D. McComb: Renormalisation Group Methods Applied to the Numerical Simulation of
Fluid Turbulence, A. Poquet: Statistical Methods in Turbulence, W. C. Reynolds and M. J. Lee:
The Structure of Homogeneous Turbulence, P. G. Saffman: Vortex Dynamics, D. B. Spalding:
Two-Fluid Models of Turbulence, E. A. Spiegel: Chaos and Coherent Structures in Fluid Flows,
R. Temam: Connection Between Two Classical Approaches to Turbulence: The Conventional
Theory and the Attractors, H. Aref: Remarks on Prototypes of Turbulence, Structures in Turbu-
lence and the Role of Chaos, J. P. Chollet: Subgrid Scale Modeling and Statistical Theories in
Three-Dimensional Turbulence, J. L. Lumley: Strange Attractors, Coherent Structures and Sta-
tistical Approaches, P. Moin: A Note on the Structure of Turbulent Shear Flows, S. B. Pope:
Lagrangian Modeling for Turbulent Flows.

Pii studiu jednotlivych prispévkl lze sledovat rozvoj pozorovani, modelovéni, teoretickych
myslenek a jejich vzdjemnych interakci. Rada piispévkd vychazi z klasickych piistupti pouziva-
jicich statistické a pravdépodobnostni modely filtrovani signalti, ustfediiovaci metody, modely
virové a turbulentni vazkosti ap.

Od téchto statistickych modeld, ve kterych za zdkladni pojem lze povaZovat distribuéni funkci
proudéni (nebo ekvivalentng&, rizné momenty rychlosti nebo zavifenosti), mizeme odli§it dyna-
mické modely, v nichZ hraji prioritni roli mechanismy nestability a turbulentni koherentni (de-
terministické a samoorganizujici se) struktury. Autofi se zde zmifiuji mj. o pojmech turbulence,
strange-atraktory, fraktaly, renormalizaéni grupy a chaos, kterym priklddaji mimofradny vyznam
pro pochopeni vzniku a vyvoje turbulence. Napft. Spiegel ve svém &lanku tiké, Ze ,,&im vice bude-
me védét o chaosu, tim lepsi bude nase pozréni turbulence*‘. Tim je jasné vyznaden smér, kterym
by se mél ubirat dalsi teoreticky vyzkum.
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Ze sborniku je naprosto ziejmé, Ze dosud nelze hovotit o ucelené matematické teorii, kterd by
sjednocovala zminéné dynamické faktory, majici k teorii turbulence vztah. O to vétsi by mé&l byt
zajem jak erudovanych matematikd, tak i fyzikd a inZenyrd o tento sbornik, ktery étenafe zavede
pfimo do soudasného stavu teoretického zkoumani turbulence.

Miloslay Feistauer

Alena Prdagerovd: CVICENI Z MATEMATIKY, SNTL/Alfa, Praha 1987, 486 stran,
K¢s 29,—.

Edi¢ni ¢innost katedry matematiky VSE v Praze je zejména v poslednich letech dosti rozs4hld.
Pripomeiime U&ebnici matematiky pro posluchate VSE I a II od doc. dr. Zdeitka Horského,
resp. od doc. dr. Stanislava Smakala, dr. Aleny Pragerové, Jana Voriska a dr. Jitiho Henzlera
a Resené ptiklady z matematiky pro VSE od dr. Mileny Hotejsové. Tyto tituly vysly v letech
1982—1985 v &eskoslovenské koprodukci nakladatelstvi SNTL a Alfa a o viech jsme se v tomto
Casopisu zminili zAhy po jejich vydani.

Specifické postaveni v matematické literatuie uréené posluchaciim naSich vysokych ekono-
mickych $kol ma prvni z vySe citovanych textli, nebot obsahuje teoretické zaklady latky pro-
birané na téchto $koldch v prvnim ro¢niku. Na tuto Uc&ebnici I navazuji publikace zaméfené
jak na teorii dalSich partii matematiky (viz Ufebnice II) tak na praktické procvieni latky
na prikladech. Recenzovand kniha sleduje tento druhy cil. Je zaloZena na skriptech téZe autorky,
ktera se na VSE Praha dockala fady vydani. Uspofadani latky i vybér prikladi odpovidd sou-
¢asnym osnovam a obsahu pisemné zkousky z matematiky. Toto v§e dokumentuje, Ze se jednd
o velmi aktudlni publikaci pro studenty VSE a té% pro jejich cvieni.

Obsah knihy je ¢lenén do 17 kapitol pojednavajicich o zédkladech matematiky, integralnim
a diferencidlnim poc¢tu jedné i vice proménnych, linearni algebie a analytické geometrii — po-
drobnéj§i informace o obsahu &tenaf ziskd napt. v recenzi Uéebnice I (viz Apl. mat. 28 (1983),
6, 468). Kazda kapitola je pak dale ¢lenéna do 4 &asti. V prvni je podan souhrn pfislu§nych
pojmu, definic, vzorcit a vét a ve druhé je vyfeSeno v priméru 20 typickych ptikladl z dané
oblasti. Predklddana feSeni jsou prizplsobena, jak autorka sama v pfedmluvé uvadi, velké
&Asti t&ch studentl, kteti prichézeji na VSE s nedostatky v matematickém uvaZovani, a déle
pak skutednosti, Ze p¥i konzultacich pro posluchage dalkového studia VSE nebyva na podrobny
vyklad dostatek Gasu. Treti ¢ast kazdé kapitoly obsahuje nékolik desitek nefeSenych priklada
s vysledky uvedenymi ve &tvrté ¢asti.

Z vlastni zkuSenosti vim, Ze recenzovana publikace je po vécné strdnce na drovni a dobre
pomaha studentim VSE zvladnout vypoletni stranku zékladniho kursu matematiky. Mam
k dispozici také vySe zminéna skripta, z nichZ kniha v podstaté vznikla, a to jejich dvousvazkové
prvni vydani z roku 1977. Po jejich letmém srovnani jsem v8ak zapochyboval o Géelnosti tohoto
posunu od skript ke kniZzni publikaci. Na cviéeni totiz sta¢i pfinést vZdy pouze jediny svazek
skript. Kniha je proti tomu o polovinu t&Z8i. Cena kompletu se zvysila také pfiblizné o polovinu.
Knizni vydani nesporné umoznilo prodlouZit Zivotnost a zvySit typografickou troveii. Tyto
argumenty se vSak nejevi dostate¢né presvédCivé (ani v pripadé stability osnov matematiky
na VSE), protoZe na rozdil od Ugebnice I, kterou ma nejspis lecktery absolvent VSE ve své
knihovné, v tomto pfipadé se da predpoklddat jeji pouZivani pravé v pribéhu studia v prvnim
roé¢niku.

Antonin LeSanovsky

160



		webmaster@dml.cz
	2020-07-02T06:35:05+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




