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35 (1990) APLIKACE MATEMATIKY No. 3, 252—256
RECENZE

K. Mackenzie: LIE GROUPOIDS AND LIE ALGEBROIDS IN DIFFERENTIAL GEO-
METRY. London Mathematical Society Lecture Note Series, 124, Cambridge University Press,
1987, XV + 327 stran.

Grupoidem se v této oblasti matematiky rozumi (mala) kategorie, jejiZ vSechny prvky jsou
invertibilni. Lieuv grupoid je hladky grupoid s jistou podminkou regularity kompozice, jim
uréeny Lietv algebroid je urlitym typem indukovaného infinitesimalniho objektu analogického
Lieové algebfe libovolné Lieovy grupy. Hladké grupoidy zafal studovat v padesatych Iétech
C. Ehresmann a prisuzoval jim centralni Ulohu ve svém pojeti diferencialni geometrie. Cela
tato teorie se dale rozvijela pouze fasopisecky a recenzovana kniha predstavuje prvni kniZni
monografii v tomto oboru. Je to kniha nesporné zdatila a pfehledn& informuje o vSech zakladnich
problémech v&etné jejich globalnich aspektu. Jeji Cetba vyZaduje pon&kud obecngjsi pohled
na diferencialni geometrii, neZ se mnohdy pouZica, ale systematicka teorie pfinasi i zajimavé
konkrétni aplikace.

Ivan Kolar

Jean Dieudonné: ELEMENTS D’ANALYSE, Tome IX, Chapitre XXIV. Gauthier-Villars,
Paris, 1982, XVIIT +- 380 stran.

Devaty dil Dieudonného Zakladu analyzy je vénovan algebraické topologii a elementarni
diferencialni topologii. Usporadani latky i zpusob jejiho vykladu pln& odraZeji tu skuteCnost,
Ze se jedna o kapitolu z knihy o moderni analyze. Domnivam se, Ze tento ramec Sfastn& ovlivnil
zaméFeni knihy. Hlavnim pedagogickym problémem p¥i uvodnich vykladech algebraické topologie
je totiz nalezeni spravné miry mezi rozvijenim obecnych teorii (bez nichZ se toho moc neodvodi)
a probiranim konkretnich prikladu (bez nichZ se téZko chape geometricka podstata onéch teorii).
Jako pocatek svého kursu topologie autor zde originaln& voli teorii kohomologii diferencialnich
forem s kompaktnim nosi¢em na libovolné hladké varieté. To mu umoZiuje pomérné rychle
odvodit specialni verze dosti hlubokych obecnych vét z algebraické topologie a soucasné ukazat
fadu jejich zajimavych geometrickych aplikaci. Klasické singularni homologie se objevuji aZ
v druhé &asti knihy. Pak se podrobné probira topologie Grasmannovych variet, coZ umoziuje
geometricky vyklad vSech hlavnich typu charakteristickych ttid. Nasleduji zaklady globalni
teorie konexi a studium Weilova homomorfismu. Uvadéji se i nékteré poznatky o kohomologiich
kompaktnich Lieovych grup a fada ptibuznych problému.

Dnes je zfejmé, Ze solidni znalosti zakladu algebraické topologie nelze ziskat z jediné uebnice.
U recenzované knihy lze v8ak opravnéné olekavat, Ze se priradi k nejuzsi skupiné zakladnich
ucebnic tohoto oboru.

Ivan KoldaF

Hans Sachs: EBENE ISOTROPE GEOMETRIE. F. Vieweg & Sohn, Braunschweig, Wies-
baden, 1987, 198 stran, 54 obr.

Kniha vznikla na zakladé autorovych pfednaSek o isotropni geometrii, které prednesl na
TU Miinchen, Universitiat Kaiserslauterna TU Graz a z fady jeho asopiseckych ¢lanku o této
problematice. Kniha je vlastn& 1. dilem k ptipravované 2. Easti o prostorové isotropni geometrii.
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Autor zpracoval text s nevSedni jasnosti a prehlednosti, ktera dovoluje ¢tenafti se velmi jednoduse
'seznamit nejen se zajimavou neueklidovskou geometrii, ale i s vystavbou dalSich s ni souvisejicich
Cayleyovych-Kleinovych geometrii (euklidovské, ekviformni, pseudoeuklidovska a dalsi) a
ukazuje vhodny ptistup ke studiu t&chto geometrii. Prace je dopln&na bohatym soupisem origi-
nalni literatury (do roku 1986) tykajici se zpracovavané problematiky (121 poloZek).

Isotropni rovinna geometrie je jedna z Cayleyovych-Kleinovych geometrii. Vyjdeme-li od ro-
vinné projektivni geometrie v projektivni rovin& P,, zvolime pevné projektivni ptimku f€ P,
a bod F €/ a studujme podgrupu projektivni grupy, ktera zachovava f jako celek a dale bod F.
Tato podgrupa ® zachovavajici zvoleny ,,absolutni utvar {f, F} je S-tiparametrova a nazyva se
obecna isotropni podobnostni grupa. Geometrii va¢i &5 v isotropni roving I, := P, — fozna&u-
Jje autor (I,, ®5) a nazyva ji obecnou rovinnou isotropni podobnostni geometrii. Dal§imi pod-
minkami sniZuje poCet parametra na 4, resp. 3, a dostava nakonec pohybovou rovinnou isotropni
geometrii. &5 je analog hlavni podobnostni grupy, t.j. grupy zachovavajici absolutni utvar
{/, F|. F,}, kde F,€f jsou komplexn& sdruené body, a ktera vede k ekviformni a po dalsi
specializaci k euklidovské geometrii.

Kniha je roz€len&na do 10 kapitol. V 1. kapitole jsou definovany zakladni geometrické pojmy,
jako geometrie vadi grupé transformaci, Cayleyovy-Kleinovy geometrie a je pfipomenut Kleinav
Erlangensky program. V 2. kapitoie je vybudovana vySe naznaenym zpisobem obecna rovinna
isotropni podobnostni geometrie, rovinna isotropni pohybova geometrie a dal3i specialni geo-
metrie; jsou zde nalezeny a geometricky interpretovany zakladni algebraické invarianty (iso-
tropni vzdalenost a hel) a nalezeny jejich zakladni vlastnosti. Kapitola 3 se zabyva elementarni
geometrii isotropni roviny (trojihelniky, isotropnimi kruZnicemi a jejich zakladnimi vlastnostmi).
V kapitole 4 jsou studovany systémy kruZnic isotropni roviny (svazky, kongruence a dal$i systémy,
Jejich Klasifikace a vlastnosti). Kapitola 5 dava ptehled o teorii ktivek 2. ¥fadu isotropni roviny
(klasifikace a vlastnosti). V geometrii vii &5 existuje 7 typu kuZeloseéek. V kapitole 6 se autor
zabyva metrickou dualitou v isotropni roving, ktera umoZiiuje podobné jako v projektivni
geometrii dualizovat vSechny v&ty a dosp&t tak ke spravnym vétam isotropni geometrie. Tento
princip duality vyplyva z toho, Ze absolut {f, F} je sam k sob& dualni. V kapitole 7 jsou studova-
ny zaklady diferencialni geometrie kfivek isotropni roviny viaci pohybové (3-parametrové) iso-
tropni grupé. Je odvozen zakladni integralni invariant (isotropni oblouk) a diferencialni invariant
(isotropni ktivost). Pozornost je vénovana prirozené geometrii, je uveden analogon Frenetovych
formuli. Kapitola 8 je vénovana algebram komplexnich, duadlnich a dvojnych ¢&isel a jejich uZiti
k popisu a studiu rovinnych geometrii euklidovské a ekviformni, resp. isotropni a podobnostni
isotropni, resp. pseudoeuklidovské a podobnostni pseudoeuklidovské. Kapitola 9 se zabyva
diferencialni geometrii vi¢i &5 a vaci dal§im 4-parametrovym podgrupam. Jsou nalezeny diferen-
cialni a integralni invarianty, jejich geometrické interpretace a zakladni vlastnosti. V kapitole 10
jsou dopliiky k teorii z hlediska Lieovych grup, uZiti v kinematice apod.

Kniha je urCena studentim matematicko-fyzikalnich oboru, geometram, aplikovanym mate-
matikim a dal§im odbornikum uZivajicim neeuklidovskou geometrii, resp. geometrii resp.
geometrii na grupg.

Zdenék Jankovsky

Julian Keilson: MARKOV CHAIN MODELS — RARITY AND EXPONENTIALITY,
Edice Applied Mathematical Sciences — svazek 28, Springer-Verlag, New York — Heidelberg—
Berlin, 1979, xiii + 184 stran, cena DM 24.—.

Recenzovana kniha pojednava o markovovskych procesech s konefnou nebo spodetnou
mnoZinou stavu. Pripady diskrétniho a spojitého €asového parametru jsou vySetfovany soucasné.
To je umoZn&no skuteénosti, Ze za dosti slabych podminek markovovsky proces N(f) se spojitym
Casem lze vyjadrit jako markovovsky proces Ny s diskrétnim Casem, kde pocet zmé&n stavu k
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na intervalu (0, £) ma Poissonovo rozloZeni s vhodnym parametrem. Zvlastni pozornost je v této
knize v&novana pojmu (&asové) reversibility markovovského procesu. Pro ergodické markovovské
procesy N tuto vlastnost Ize charakterizovat tim, Ze N ve stacionarnim stavu splituje rovnost
P(N, = m, N; = n) = P(N, = n, N;= m) pro kazdou dvojici stavi m, n a pro kaZdou dvojici
Casovych okamziku k, i. Tuto vlastnost ma fada vyznamnych procesu — jako ptriklad zde uvedme
procesy rustu a zaniku. Z matematického hlediska u reversibilnich procesti pozorujeme uréité
zjednoduSeni vypolti — napr. ergodické rozloZeni Ize snadno odvodit a spektraini reprezentacc
matice pravdépodobnosti pfechodu obsahuje pouze realna charakteristicka ¢isla a vektory. Navi-
se ukazuje, Ze reversibilita se zachovava pri nékterych €asto uzivanych modifikacich markovove
skych procest, jako je vynechani Casti stavového prostoru, agregace stavia nebo takova zména
prechodovych pravdépodobnosti nebo intenzit, Ze jisty stav se stane absorp&nim.

Kniha je rozdélena do deviti kapitol. Obsah prvnich tf¥i byl zhruba popsan v piedchozim
odstavci. Kapitoly 4 a 7 pojednavaji o Greenové€ potencialu a fundamentalni matici, které hraji
zna&nou roli pri vySetfovani transientnich, resp. ergodickych markovovskych procest. Pozornost
si zasluhuje v kapitole 4 také tzv. kompenzaéni metoda, ktera usnadfiuje studium prostorové
homogenni nahodné prochazky modifikované zavedenim hranic. Prikladem takové situace je
(nezaporna) doba €ekani na obsluhu, pokud doby mezi pfichody zakaznikua i doby jejich obsluhy
jsou nezavislé a stejné rozloZzené nahodné veli€iny a zakaznici jsou obsluhovani v poradi, v jakém
do systému prisli. Kapitola 5 pfinasi analyzu jistych tfid hustot, které se vyskytuji pfi studiu doby
do prvniho vstupu markovovského procesu do néjaké mnoziny stava. Kniha vrcholi v kapitolach
6 a 8, ve kterych je stavovy prostor rozdélen na dvé disjunktni&asti 4 a B (v jazyce teorie spolehli-
vosti je interpretujme jako mnoZiny provozuschopnych a poruchovych stavi) a zkoumaji se tfi
varianty doby do opu$téni mnoziny A4 (tj. doby do poruchy): Tp — od okamzZiku, ve kterém
rozloZeni procesu je ergodické za podminky, Ze proces je ve stavu patficim do 4, Ty — od
okamZiku, ve kterém se proces pravé vratil z B do 4 a Tp — od okamziku, ve kterém rozloZeni
procesu je tzv. kvazistacionarni. V kapitole 6 je dokazano, Ze pro reversibilni markovovské
procesy plati Tg > Tg > Ty, kde > vyjadtuje stochastické uspofadani nahodnych veli€in. Kapito-
la 8 se zabyva ptipadem, Ze B je takova podmnoZina stavového prostoru, Ze ptisluSny markovov-
sky proces vstupuje do B velmi ziidka — tato situace nastane napf. pti vysoké spolehlivosti
prvku. Typickym ptedstavitelem vysledku kapitoly 8 je tvrzeni, Ze rozloZeni veliiny Tg normo-
vané svou stfedni hodnotou je ptiblizné exponencialni s parametrem 1. Posledni kapitola pojed-
nava o markovovskych procesech, jejichz matice pfechodovych pravdépodobnosti, resp. intenzit
maji stochasticky uspofadané radky a uvadi priklady vyznamnych procesu, kde je tento pozadavek
splnén.

Kniha je dobfe a srozumitelné napsana. Pfinasi netrivialni vysledky teorie markovovskych
procesu s nejvySe spoetnym stavovym prostorem. Pozornost, kterou autor vénuje tfidé reversi-
bilnich markovovskych procesu je opodstatnéna $ifi jejich uplatn€ni pfi modelovani realnych
situaci. Priklady zde uvedené, které se tykaji zejména procest rustu a zaniku a teorie spolehlivosti,
vyznamné prispivaji k lepsi orientaci v teoretickych partiich textu.

Antonin LeSanovsky

Alfréd Rényi: A DIARY ON INFORMATION THEORY. Akadémiai Kiado, Budapest 1984,
192 strany, cena neuvedena.

Vynikajici madarsky matematik Alfréd Rényi (1921—1970) prokazal svou nevSedni schopnost
pribliZit predmét, cile a metody matematiky Siroké vefejnosti jiZz svoji knizkou Dialogy o matema-
tice — Cesky vysla v roce 1980 v nakladatelstvi Mlada fronta, Praha. Usp&ch Dialogu byl dusled-
kem nejen autorovych hlubokych znalosti matematiky, a to zejména teorie Cisel, teorie grafu,
teorie informace a teorie pravdépodobnosti, ale také udivujici Sife jeho zajmua zahrnujicich
starou fetinu, estetiku a filosofii. Tyto kvality spolu s autorovou schopnosti krasno v matema-
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tice vidét a srozumitelnou formou ho predestfit nematematikiim &tenat zajisté oceni i v recenzo-
vané knize. Jeho pocit nebo snad dokonce presvédéeni — to zaleZi na jeho predchozich zkuSenos-
tech — Ze matematika mZe podstatné prisp&t k feSeni Fady otazek, které pred nas Zivot stavi,
bude po jejim precteni zajisté posilen.

Ziruba polovinu obsahu tvoti imaginarni denik univerzitniho studenta nazvany O matematic-
kém pojmu informace. O celkovém ladéni tohoto dila vypovida jiZ jeho tvod, ve kterém absolvent
univerzity odjizd&jici vyufovat matematiku na Madagaskar predava svému profesorovi své
poznamky z doby, kdy navStévoval prvni pfednasky o teorii informace. Rényiuv styl vystihuje
pocity Clovéka, ktery se teprve seznamuje s danou problematikou. Casté odkazy na hru Bar-
Kochba (jeji podstata spociva v zjistovani pfedmétu, na ktery protihra& mysli, a to tim, Ze klade-
me takové otazky, které mohou mit jen dvé odpovédi ano — ne) umoZiiuji demonstrovat vyznam
jednotlivych pojmu. Hloubka nékterych Gvah o koédovani a vztahu informace a energie viak
Stenafe nutné presvéddi, Ze skuteny autor deniku teorii informace rozumi v jeji plné Sifi. A.
Rényimu nebylo dop¥ano tento Denik dokondit. Posledni kapitola je zaloZena pouze na jeho
poznamkach a jejim spoluautorem je G. Katona.

Druhou polovinu knihy tvoti krat3i literarni utvary: Hry nahody a teorie pradvépodobnosti,
Poznamky o vyulovani teorie pravdépodobnosti, Variace na fibonacciovské téma a Matematicka
teorie stromu. Tyto prace byly jiZ v&t§inou publikovany v &asopisech a v uritych pasazich vyza-
duji hlubsi znalosti matematiky. Pripomenme jeSt&, Ze v nékterych téchto ¢lancich (a totéz plati
i o jistych partiich Deniku) A. Rényi vyjadtuje své nazory uréené do diskusi, které se vedly
mezi madarskymi matematiky napf. o zpusobu vyucovani matematiky.

Antonin Lesanovsky

K. W.Chang, F. A. Howes: NONLINEAR SINGULAR PERTURBATION PHENOMENA:
THEORY AND APPLICATION. Applied Mathematical Sciences 56. Springer-Verlag, New
York— Berlin— Heidelberg— Tokyo 1984, VIII 4 180 stran.

V knize se zkoumaji okrajové ulohy pro rovnice typu
ey =f(t,y,¥"), a<t<b.

Predkladaji se zde vysledky tykajici se existence feSeni pro mala ¢ > 0 a jejich chovani pro
¢— 04. V jednotlivych kapitolach se vySetfuji razné typy nelinearit /. Jsou tak postupné vy-
Setfovany ulohy semilinearni, quasilinearni, Glohy s €lenem majicim v prvych derivacich kvadra-
ticky i vy88i rust. Jsou zde predloZeny i (méné& ucelené) vysledky tykajici se systému. Cela posledni
kapitola je vénovana prikladam a aplikacim jednotlivych dfive zkoumanych pfipadi. Autofi
v textu mj. zduraziuji fadu potizi a otevienych problémi. KniZka tak pfinas$i nejen (v ramci
moznosti) uceleny pohled na zminénou problematiku, ale i fadu inspiraci pro dal§i vyzkum.

Milan Kulera
AN

NUMERICAL INTEGRATION III, Edited by H. Brass and G. Himmerlin, International
Series of Numerical Mathematics Vol. 85, Birkhduser, Basel, Boston, Berlin 1988, stran XIV -+
325, cena neudana.

Recenzovana publikace je sbornik prednasek v potadi jiZ tfeti mezinarodni konference véno-
vané numerické integraci. Konference se poradala v Oberwolfachu ve dnech 8.-14. listopadu
1987 (predchozi dvé se konaly v r. 1978 a 1981 — viz Proc. ISNM Vol. 45 a 57).

Sbornik obsahuje 28 puvodnich praci, v nichZ je klasicka teorie kvadraturnich vzorcu zobectio-
vana nejruznéjSimi sméry. Jsou odvozeny kvadraturni formule Gaussova typu, kdy integral
je nahrazen linearni kombinaci funk&nich hodnot a derivaci az do tadu k > 1 ve v8ech uzlovych
bodech. Pfedkladaji se kvadraturni vztahy vysokého ¥adu ptesnosti pro celou tadu specialnich
funkci (napt. pro funkce konvexni, neklesajici, periodické, siln& oscilujici aj.). N&kolik praci
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se zabyva vicerozm&rnou numerickou integraci — zejména metodou Monte Carlo. Dalsi prace
jsou v&novany CebySevovskym kvadraturnim vzorcum, Richardsonové extrapolaci, rekurentnim
vztahiim pro vypocet koeficienta Gaussovych kvadraturnich vzorca apod.
Sbornik je uréen pfedevSim specialistim v oblasti numerické matematiky a vSem t&m, ktefi
pri svych vypo€tech nevystaci s klasickymi kvadraturnimi vzorci.
Michal K¥iZek

PERCOLATION THEORY AND ERGODIC THEORY OF INFINITE PARTICLE
SYSTEMS, editor Harry Kesten. Springer-Verlag, New York 1987. XI -+ 323 stran, 47 ilustraci.

Prostor mtizovych boda z4 je vychozi strukturou modela vystihujicich procesy perkolace,
magnetismus, Siteni epidemii ¢i rast populaci z pravdépodobnostniho hlediska. Edentiv model
vznika z poéateéniho bodu postupnym ryze nahodnym pripojovanim hraninich bodu vazbami.
Pri bernoulliovské perkolaci jsou hrany mezi sousednimi mrizovymi body odstraiovany nezavisle
s pravdépodobnosti 1 — p. V Isingové modelu je mfiZovym bodum pfifazen spin nabyvajici
hodnot 4-1. Vicehodnotovy spin vede k Pottsov modelu. Casovou dynamiku v Isingov& modelu
predstavuje spin-flip systém, v némZ dochazi k nahodnym zmé&nam hodnoty spinu s intenzitou
zavisejici na energii prislu§né vyslednému stavu. Stavem modela rustu je podmnoZina Z¢. Bod
se stava jejim prvkem s pravdépodobnosti zavislou na prislu$nosti koneéného poétu bodu vice
¢i méné vzdalenych. Pro spojity as zaménou piechodovych pravdépodobnosti intenzitami
dostavame kontaktni procesy, idealisované modely Sifeni infekce. Zobecnénim jsou cyklické
systémy Castic o N stavech. V modelech ptreskakovani je nahodné& stav pfedavan jednomu ze
souseda.

Kniha je sbornikem pracovniho seminafe poradaného na Minnesotské univerzité v roce
1986. Obsahuje 18 prispévku. K autoram patfi D. Griffeath, R. Holley, H. Kesten a T. M.
Liggett. Zakladni tématikou Isingovych modelu a spin-flip systému je studium Gibbsovych stavu,
zejména téZ rychlosti jejich dosaZeni. V pracich o procesech perkolace je pojednavano hlavné
o zavislosti zakladnich charakteristik na pravdépodobnosti vazby a o jednozna€nosti nekoneg-
ného shluku. Ve sborniku nalezneme téZ prace o nahodném pohybu na fraktalech a o diferencial-
nich rovnicich statistické mechaniky.

Kniha podava pfehled o aktualnim stavu problematiky a poskytuje prostfednictvim odkazu
na literaturu navod k hlubimu studiu modela. Ctenaf se miZe dobfe presv&dEit, Ze v systémech
s nekoneCnym poltem &astic je v soucasné dob& t&Zist& dalsiho rozvoje metod teorie Markovo-
vych fetézcu a procesu.

Petr Mandl

F. Forgé: NONCONVEX PROGRAMMING. Akademiai Kiaid6, Budapest 1988, 188 str.

V poslednich ptiblizné patnacti letech vzrusta zajem o techniky matematického programovani
dovolujici feSit i problémy, pro které nelze vytvorit adekvatni model v ramci linearniho nebo
konvexniho programovani. Recenzovana kniha podava v deseti kapitolach prehled zakladnich
sméri rozvoje nekonvexniho programovani. Zamérn& jsou opominuty dv& vyznamné oblasti:
celoCiselné programovani a ,,globalni optimalizace*‘. Stredem zajmu jsou metody, teorie je poda-
vana pouze v mife nezbytn& nutné pro porozuméni jednotlivym metodam. Numerické priklady
maji ilustrativni charakter.

Autor se zabyva nékolika typy uloh nekonvexniho programovani. Shrnuje jednak metody
zaloZené na obecnych ptistupech, jednak metody specifické pro jednotlivé typy tloh. Informuje
také o dekompozici nekonvexnich tloh.

Kniha, urlena jednak matematik(im, jednak specialistim v operaénim vyzkumu a v ,,computer
science‘’, je vhodnym uvodem do problematiky.

Jan Fried
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