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Casopis pro p&stovani matematiky, roé. 83 (1958), Praha

RECENSE

A. H. Maavyes: Ocnossl amaeiinoit axre6psi. (Ziklady linedrni algebry). 2. vyd. pte-
pracované, Moskva, Gostechizdat, 1956, 340 str.

Linedrni algebra se zabyvd, jak uvddi autor, predméty trojiho druhu: maticemi, linedr-
nimi prostory a algebraickymi formami. Souvislost teorii téchto t¥i predmétd je tak
uzkd, %e vétsina tloh linedrni algebry pFipousti formulaci v ka#dé z nich. V knize zvolena
za zéklad vykladu teorie matic, a8 v geometrii a mechanice vétSina uloh linedrni algebry
se jevi jako dlohy z teorie algebraickych forem a vnitini vztahy mezi riznymi dlohami
z linedrni algebry se nejvyraznéji projevujf p¥i tivahdch o linedrnich prostorech. Pii studiu
linedrni algebry je tedy dtleZité navykat si pfechédzet od formulace v jedné teorii k formu-
laci v druhych dvou. Ze stanoviska teorie forem se rozpad4d linedrni algebra na t¥i ddsti:
teorii linedrnich forem, teorii bilinedrnich a kvadratickych forem a teorii forem multi-
linedrnich. VySs{ d4sti této teorie jsou jiZ predmétem teorie invarianti a o té se v knize
nejednd.

V kapitole I—V se studuji matice a vektory nad libovolnym télesem — télesem zdklad-
nim. Ctend¥, ktery se zajims o uZiti linedrni algebry v geometrii a.v mechanice nebo
obecnéji v teoretické fysice, miZe za zdkladni téleso volit téleso &isel redlnych mnebo
komplexnich.

Znalost poddtkla theorie determinantd se v knize predpoklddd. Dokonalé piipravy
k jejimu studiu Ize nabyt probrénim p¥islu¥nych &ésti z Kokingovy¥cn ,,Zskladn algebry*.
Chce-li se étend# omezit na zdkladni téleso tvoFené &isly redlnymi nebo &isly komplexnimi,
stadéi jako piiprava BypZovskKEHO ,,Zéklady theorie determinantt a matice.

Uvedeme strudné obsah spisu.

V kapitole I jsou vyloZena hlavni pravidla pro poéitdni s maticemi. V § 3 je vyloZeno
poéitdni s maticemi rozdélenymi na bloky (pole), které je v mnohém ohledu analogické
s difve vyloZenym poéitdnim s maticemi.

Obsahem kapitoly II jsou linedrni prostory.

Kapitola III se zabyvé linedrnim zobrazenim.

Kapitola IV je nadepsdna ,,Mnohoélenové matice*. V prvnich tfech kapitoldch se
skoro stéle studovaly jen matice, jejich% prvky jsou prvky ze zékladniho télesa K. Pouze.
v souvislosti s charakteristickym mnohoélenem bylo tieba se zabyvat charakteristickou
matici AE — A, jejiZ prvky nebyly prvky z K, nybrZ mnohoéleny v 2 s koeficienty z K.
V této kapitole se systematicky studuji vlastnosti matie, jejichZ prvky jsou mnohoéleny
nad K. Vysledku je pak pouZito k urdeni Jordanovy formy matice linedrniho zobrazeni.

Kapitola V jednd o unitdrnich a euklidovskych prostorech. K operacim diive zave-
denym, séitdni vektord a jejich ndsobeni éislem, zde piistupuje jako dalsi operace skaldrni
soudin vektoru.

Kapitola VI jednd o kvadratickych a bilinedrnich forméch.

Kapitola VII mé nédzev ,Linedrni zobrazeni bilinedrnd metrickych prostort‘.
UvaZuje se v ni o klasifikaci hlavnich typa linedrnich zobrazeni (symetrickych, koso-
symetrickych a isometrickych) prostort s bilinedrni metrikou.

106



Konetné kapitola VIIL se zabyvé multilinedrnimi formami a tensory. K umo#néni
definice tensort byl diive zaveden pojem dudlniho prostoru. Pak je vyloZena tensorovi
algebra a teorie invarianti.

Ke kaZdému paragrafu jsou pfipojeny piiklady a tlohy, pii éem¥ u téZ8ich uloh je také
ndvod k FeSeni. Mnohé z téchto tloh dopliiuji ldtku v knize probiranou. Tak v tloze 9,
§ 3, kap. IV se mluvi o charakteristikdch Segreovych, v 4l. 10 o charakteristikdch Weyro-
vych!) a v tl. 11 o souvislosti obou téchto druhii charakteristik. v

Podle mého ndzoru bylo by vk pro &tendie jisté vyhodné udat asponi v ndkterych
piipadech u tloh poukazy na literaturu, z niZ bylo éerpdno a kde lze po pnpade nalézt
dalsi podrobnosti o probiraném pfedmétu.

Zptisobem, jak ldtku spisovatel zpracoval, docilil toho, Ze jeho kniha je ldtkou nej-
bohatsi z ruskych knih jednajicich o linesrni algebte, at to je znémd kniha Srmovova,
GELFANDOVA (pfeloZend do eStiny M. FIEDLEREM), nebo kniha GANTMACHEROVA. ,,Teo-
pus mMarpuu‘, kterd sleduje jiné cile.

Karel Rychlik, Praha

H.T. 9emaes: YeroitumBocers ppumenms. Gostechizdat, Moskva, 1955, str. 207, cena
7 rubli.

Recensovand kniha je drubym opravenym vydénim knihy téhoZ ndzvu z r. 1946.
Prvé vydéni nebylo v CSR k disposici a nebylo proto u nds recensovsno. Je proto tieba
upozornit étendfe na tuto knihu, kterd mé nékteré nepopiratelné pirednosti. Stadi to viak
provést v pomémsé struéné forms, nebot zdkladni pojmy teorie stability pohybu byly
v poslednich letech v tomto éasopisu uvedeny v fadé ¢ldankd (mimo jiné v recensi Malki-
novy knihy ,,Teorija ustojéivosti dvizenija*, Cas. pro pdst. mat. 80 (1955), 491—497).

Kniha je rozdélena do deseti kapitol. V prvé uvodni kapitole (str. 7—16) jsou
zavedeny pouze zékladni pojmy a definice teorie stability pohybu.

V kapitole druhé (str. 17—37) jsou dokdzdny obecné véty o stabilité, asymptotické
stabilité a nestabilité pomoci pifmé, nékdy také zvané druhé, Ljapunovovy metody..
Véty jsou oziejmeny na Ffadé dosti zevrubné provedenych piikladi z mechaniky. Jako
aplikace je zde také dokézéna Routhova véta o stabilité pohybu, zndme-li nek‘beré prvé
integrély.

V kapitole t¥eti (str. 38—56) je vySetfovéna stabilita rovnovéZné polohy mechanické
soustavy, jeZ je podrobena holonomné skleronomnim vazbdm a na ni% pisobi pouze
potenciélni sily. Zde je uvedena zndmé Lagrangeova véta o stabilitd a Cetajevova vita
o nestabilitd rovnovézné polohy. Vedle jinych béZnych vysledkl je zde struéné vyloZena
zajimavé Poincarého teorie rozvétveni (bifurkace) rovnovéZnych poloh v piipadé, Ze
potencidlni sily jsou funkcemi néjakého parametru.

Ve étvrté kapitole (str. 57— 96) je vyloZena teorie FeSeni soustav linearnich diferencidl-
nich rovnic s konstantnimi koeficienty a to tak, Ze viechny potfebné pojmy i véty (na pf.
teorie elementdrnich déliteld, Hurwitzovy véty) jsou zde zavedeny a dokdzény nezévisle
na jinych udéebnicich. I kdyZ v této kapitole neni pochopitelné novych vysledki, neni
jeji éteni nezajimavé ani pro &tendie s touto teorii ji% sezndmeného. Na p¥. souvislost
typé partikuldrnich feSeni s elementdrnimi déliteli je zde podéna velmi instruktivné;
i takové upozornéni, %e eliminaéni metoda miiZe pii FeSeni soustavy obydejnych diferen-
cidlnich rovnic vést k chybnym vysledkim, mtZe mit pro praktika znaénou cenu.

V.kapitole paté (str. 97— 116) se autor zabyvé vlivem poruch narovnovéinou polohu.
Vychézi z Lagrangeovych rovnic druhého druhu, pii éemZ predpoklddé, Ze v okolf rovno-

1) Viz E. WeYR: O theorii forem bilinedrnych, Praha 1889, 111 str.; nSm. pieklad
v Monatshefte 7 (1890), 163—236.
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véZné polohy lze kinetickou energii resp. potencidlni energii vyjadiit jako kvadratickou
formu rychlostf resp. soufadnic s konstantnimi koeficienty. Nejdrive ukdZe, Ze vhodnou
transformaci lze kaZdou takovou soustavu uvést na normdélni tvar, t. j. #; + Az; =0
(¢ =1, ...,n), a potom vySetiuje vliv riznych ruivych sil na takovou soustavu podle
jejich fysikdlniho charakteru (nové vazby, dissipativni sily, gyroskopické sily, vzdjemné
ptsobeni dvou specidlnich soustav).

V tfech nésledujicich kapitoldch jsou uvaZovdny takové soustavy, jejichZ pravé
strany jsou holomorfni funkce nezévislé na dase. .

V kapitole esté (str. 117—125) jsou odvozeny zndmé véty o stabilité na zdklads
stability soustavy prvého pribliZeni.

V kapitole sedmé (str. 126 — 139) je zkoumén kriticky pripad, kdy matice linearisované
soustavy (s konstantnimi koeficienty) ms& kromé vlastnich éisel se zdpornou redlnou
&ésti jeSté nulu jako vlastni ¢islo.

V kapitole osmé (str. 140—161) je vySetiovén dal&i dualeZity kriticky piipad, kdy
matice linearisované soustavy mé vedle vlastnich &isel se zdpornou redlnou 3ésti za vlastni
éisla dvojici ryze imagindrnich konjugovanych éisel.

V kapitole devété (str. 162—186) vySetfuje autor stabilitu FeSeni soustav, jejichi
pravé strany jsou funkcemi ¢asu (neautonomni soustavy). Nejprve vyslovuje zdkladni
poudky o charakteristickych é&islech funkei a FeSeni diferencidlnich rovnic, zavadi pojem
reguldrni soustavy diferencidlnich rovnic a posléze pro tyto soustavy odvozuje klasické
Ljapunovovy véty o stabilité a nestabilité.

Kapitola desdtd (str. 187—204) je vénovdna vySetfovani stability trividlnitho FeSeni
linedrni soustavy s periodickymi koeficienty. Vedle zéklada Floquetovy teorie jsou tu
uddny dvé metody na pfibliZny vypodet charakteristickych &isel a to pomoci metody
postupnych aproximaci a pomoci malého parametru.

Kniha je opatfena jmennym a vécnym rejstifkem.

Veelku Ize Fici, ze Cetajevova kniha pfes svitj pouze ivodni charakter je velmi uZitetns
a to zvl4sté pro Ctendfe s technickym zaméfenim pro svij vyklad Gzce spjaty s mecha-
nikou a pro fadu p¥ikladia (¢asto technickych), zpravidla dukladng vypracovanych, jimiZ
je-cely vyklad doprovézen. :

' Otto Vejvwoda, Praha

3. Koavmar: Beprapy Boasnanmo (Bernard Bolzano). Izdat. A. N. SSSR, Moskva, 1955,
str. 224, cena 9 rubla.

Recensovand kniha obsahuje vedle pfedmluvy pét kapitol, dva dodatky a bibliografii.

Kapitoly jsou nazvény takto: I. Socidlné-politickd situace v Cechdch v poslednim dwaceti-
leti 18. stolett a v proni poloviné 19. stoleti. PraZsks universita v t6 dobé (9 stran). II. Bol-
zanvw Ziwvotopis. Puavod, rodina, vychova, studentskd léta. Pedagogicks, védecks a
osvdtovs Sinnost. Prondsledovdni reakef (15 stran). III. Bolzanovy matematické objévy.
Vyznam a pojmy matematiky. Matematicky dikaz. Aritmetisace analysy. Teorie
podobnosti a postulit o rovnob&Zkach. Bolzano jako pfedchiidee teorie mnoZin. Zaklady
teorie funkei redlné proménné (65 stran). IV. Bolzanova filosofie. Logika. Filosofické
otdzky piirodovédy. Psychologie, estetika, etika (24 stran). V. Bolzanovy spolefensko-
politické ndzory. Udeni o prdvu a stdtu. Boj za rovnoprévnost ndrodl, za mir. Bolzaneva
socialistickd utopie. Zavér (52 stran).

V dopliiku 1 je uveden rusky preklad Bolzanovy préice ,,Ryze analyticky diukaz véty,
%Ze mezi dvéma libovolnymi hodnotami ddvajicimi vysledek opatného znaménka leZi
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alespon jeden koien rovnice*, a v doplitku 2 je uveden tryvek z Bolzanovy ,,Teorie
funkei‘ tykajici se konstrukce Bolzanovy spojité funkce, kterd nemd derivaci v nekonetng
mnoha bodech.

Kolmanova monografie o naSem vynikajicim mysliteli BERNARDU Borzawovi je
marxistickou praci, kterd se snaZi o vSestranné zhodnoceni této veliké osobnosti.
Zhodnotit védeckou préci Bolzanovu v matematice, logice, filosofii, jeho socidlné-poli-
tické nézory a utopie je jisté védecky ndroénym tukolem. (Praci Bolzanovych z mechaniky
a fysiky si Kolman nev&im4.) "

Zkoumsni déjin védeckych problémi mé velky positivni,vyznam pro feSeni soudasnych
otdzek védy. Proto studium Bolzanovy osobnosti neni jenom specidlné historickou zé-
leZitosti, nybrZ i praci, kterd miZe podnétné plsobit pii feSeni soudobych problému.
Kolmanovo zpracovani logickych a matematickych studii Bolzanovych na jedné strané
a Bolzanovy filosofie na druhé strané déavéd moZnost hloubéji promyslet vztah svétového
nédzoru filosofie a specidlni védy. Kolman piipomind Bolzantv pfinos k otdzkdm logiky
a pFitom ukazuje, jak YeSeni jednotlivych otdzek nebo zptsob argumentace jsou podmi-
nény filosofickymi nézory Bolzanovymi. Zdroven pii analyse téchto praci je ukdzéno,
Ze neni moZné zaménit svétovy ndzor védee a objektivni vyznam objevi jim uéinénych.

ZvléStnost marxistického zkoumédni déjin piirodnich véd ukazuje Kolman v tom,
Ze chédpe proces poznéni jako proces spoleéensky. Autorovo rozélenéni latky a také porad
kapitol obréZi vnitini logiku tohoto zkouméni. Jednotlivé védy jsou riznym zpisobem
podminény ekonomicko-politickymi faktory. Pritom je tfeba vychdzet z toho, %e teprve
v dlouhych ¢asovych obdobich odpovidd kfivka vyvoje specidlni védy kfivee vyvoje
ekonomického. Proto je podle nafeho ndzoru nutné oddslit predevSim tendence vyvoje
vyroby a hospodéiské zékladny spoleénosti a potieby praxe a ukdzat, jak se obréZely
ve vyvoji védy, kterd se vyviji relativné samostatné. Bude tieba, aby autor v dalS§im
vyddni podrobnéji rozpracoval souvislost Zivota Bolzanova a jeho védecké a filosofické
¢éinnosti v tehdej§i spoleénosti, nebot takto se prvni kapitola jevi pomd&rné isolovanou
od ostatnich. Autor se tu hlavné vénuje vylideni éeského nédrodniho obrozeni; Bolzano
vSak byl jen slabé spojen s touto ideou a proto tento vyklad mélo ptispivé k vysvétleni
vzniku Bolzanovych ndzort. :

Prvni dvé kapitoly maji fadu drobnyech nedopat¥eni i vdcnych chyb: spletené
udaje o Bolzanové procesu, nesprdvné tvrzeni o nutnosti odejit na venkov (str. 26),
vysvétlivka o tom, co je metafysika (str. 26), idaje o Zivoté na venkové (str. 27—28),
ocenéni bolzanoveh (str. 28), umisténi ¢innosti druhého pokoleni buditeld aZ do druhé
poloviny let &tyFicdtych (str. 7), Jungmann jako pritel Bolzandv (str. 8), tdaje o uni-
versitd (str. 12), Ceskd kralovsks udend spoleénost jako spoleénost nacionalistické (str. 13).

V tieti kapitole jsou uvedeny hlavni vysledky Bolzanovych matematickych praci.
Jde pfedevsim o préce ,,Ryze analyticky dukaz véty, %e mezi dvéma hodnotami, jeZ
dévaji vysledek opaéného znaménka, leZi alespoii jeden redlny kofen rovnice, ,Para-
doxien des Unendlichen‘ a ,,Functionenlehre‘‘, v nich¥ Bolzano razil cestu bud novému
pojeti nékterych disciplin (na pf. dvahdm o zdkladech matematiky), nebo novym disci-
plindm (na p¥. teorii funkef redlné proménné a teorii mnoZin).

Kolmanovo hodnoceni ¢isté matematickych vysledki Bolzanovych se v podstaté
shoduje s hodnocenim, jeZ bylo deskymi matematiky uvéiejnéno na riznych mistech
(na p¥. v pfedmluvdch k soubornému vyddni Bolzanova dila a jinde), a jeZ je teskému
étendfi vétSinou dobfe zndmo. Nové prvky nalézédme v tom, jak se u Bolzana v matema-
tickych tvahéch odréZeji jeho filosofické ndzory, coz v dosavadni literatuie nebylo sou-
borné zpracovéno. Bolzano zdiraziioval (na pf. v pfedmluvé k ,,Versuch einer objektiven
Begrundung der Lehre von der Zusammensetzung der Krifte‘) izky vztah mezi mdtema-
tikou a filosofii. Na jedné strand soudil, Ze matematické mysleni mé velky vyznam pro
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filosofii, co% &¢éstednd pramenilo z jeho precetiovéni formélni logiky jako souddsti filosofie.
Na druhé strané vychdzeje ze svych idealistickych ndzort véri, Ze zékladni pojmy mate-
matiky lze odvodit éisté rozumovou konstrukei (z Begriffswahrheiten). To, %Ze Bolzano
vilbec povazuje matematické pravdy za zcela ,,pojmové*, Ze nevidi, Ze v matematice se od-
-ré%i nafe zkuSenost a znalost objektivniho svta, zpiisobuje, Ze Bolzano i tam, kde popirs
chybné nézory jinych idealistickych filosoft (na pi. Kanta) na matematiku, neni schopen
nahradit tyto ndzory podstatné spravnéjsimi. Bolzantav ,,filosoficky‘ pfistup k matema-
tice prindsi i nékteré jiné zdpory, které se tykaji vice vlastni matematiky, tak na pt.
spige ,,filosofické*‘, vagni definice nékterych pojmii (podobnosti, séitdni), které nakonec
vedou k nesprévnym dikaztm. Mél vSak bezesporu v mnohém i kladny vyznam — na pf.
v tom, Ze obrétil pozornost k logickym zdklad@m matematiky, nebo v tom, %e vyzdvihl
nutnost prisné logického odvozovéni matematickych vét bez odvolévéni se na smyslovy
nézor.

Také do textu t¥eti kapitoly se vloudily mimo nékolik tiskovych chyb i chyby véens.
Tak na str. 65 pfi dikazu existence vlastniho hromadného bodu je tfeba mluvit o ne-
konedné ohranidené mnoZiné a nikoliv o mno#iné uzaviené; na str. 82 soudi Kolman
neodivodnéné, Ze z textu, v ném% Bolzano mluvi o velidindch M, N, u, », plyne, Ze veli-
éinami jsou zde minéna redlns ¢isla; na str. 87 Kolman tvrdi, Ze mnoZina, jeZ je kontinuem
ve smyslu Bolzanové, neni dokonald, zatim co miZeme pouze tvrdit, Ze nemusi byt
dokonald; na str. 88, ¥. 4 chce Kolman ziejmé ¥ici iraciondlni a nikoliv racionélni.

Kapitola §tvrtd: Ddle autor ukazuje, jak na Bolzanovy préce navézala matematickd
logika. Proti vulgarisujicim tendencim, které nedovedly oddélit védu a nesprdvné filoso-
fické zdvéry, ukazuje na to, e formdlni logika nabyla u Bolzana mimorddné piesnych
forem, které umozniuji zkoumat logické zéklady matematiky.

Presngjsi predstavé o Bolzanové pojeti logiky by prispélo podrobn&jsi prozkouméni
vztaht k Leibnizovi, Kantovi a zv14sté k Hegelové koncepei dialektické logiky. (Stejné
by bylo tfeba podrobnéjsiho rozboru tehdejiiho stavu matematiky v predchozi kapitole.)
Chybi potfebné vysvétleni, jakou roli sehrély Bolzanovy nézory ve sporech mezi psycho-
logisty a logicisty v pozdéjsim vyvoji logiky a filosofie.

Kapitola patd: Bolzano byl postavou sloZitou a plnou rozport. To, Ze autor se zabyva
vSemi strankami jeho dila, ndm dédvéd moZnost poznat jak vnitini spojeni mezi jednotli-
vymi &dstmi jeho dfla, tak i rozpory mezi ndboZenstvim a racionalistickym pojiménim
védy. Zdvéreénd dést knihy je vénovéna rozboru spoledensko-politickyjch ndzory Bolzano-
vych. Autor poukazuje na humanisticky charakter fady stanovisek a poZadavkt Bolza-
novych, které se tykaji reformy spolednosti a které jsou vyloZeny v dile ,,0 nejlep&im
stdté“. I zde by bylo tifeba podrobnéji prozkoumat historické souvislosti Bolzanovych
nézord.

Kolmanova kniha piibliZuje ndm dilo velikého myshtele Cini tak s velkou znalosti
Bolzanova dila, které rozebird se viech hledisek. Proto je sprévné, Ze Stétni nakladatelstvi
politické literatury pripravuje éesky preklad tohoto Kolmanova spisu.

Viadimir Ruml a Otto Vejvoda, Praha

)

M. A. I'pomos: HavepraTeasuas reomerpna, 1. dil, Moskva, 1951, str. 122, obr. 116.
Vydal VSesvazovy polytechnicky institut pro ddlkové studujici.

Rozsahem nep¥ili§ veliks kniZzka se zabyvé pouze jednou promitaci metodou, pravo-
uhlym promitdnim na dvé k sobs kolmé pramétny. Podtitul j-§té bliZze vymezuje obsah
na uZiti pravodhlého promiténi k FeSeni zdkladnich stereometrickych iloh o bodech,
piimkédch a rovindch. Probird se tedy jen zdkladni ¢édst obvyklého obsahu Mongeovy
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projekee, zato dost dukladné a systematicky. Pritom celkové pojeti neni rozhodné tra-
di¢nd, tak¥e v kazdém pifpads je velmi uZitedné se s nim sezndmit a porovnat s bd#nou
metodikou vyuky tohoto zobrazeni.

V pomérné velmi krétkém vodu (str. 5—17) je v prvni kapitole vieobecnd zminka
o zékladnich pojmech promitédni, pak jsou vyloZeny nékteré zdkladni vlastnosti stiedo-
vého, rovnobézného a pravothlého promiténi a koneéné je struéné uvedeno pravoithlé
promiténi na dvé k sobd kolmé pramétny, pii éem¥ je hned zditiraznéno, Ze je mo¥no zé-
kladnici vynechat. V dal§im, a% na celkem velmi ¥idké vyjimky, se jiZ zékladnice neuZiva.

V druhé kapitole (str. 18—29) se autor zabyvé zobrazovénim bodu a piimky. Pfi
zobrazovéni pHmky, kterou zédsadng uréuje dvéma riznymi body, tedy v podstatd vised-
kou, uZivé misto souradnic uréujicich bodd jen rozdild stejnojmennych soutadnic téchto
bodu. Tak na p¥. piimka rovnobéiné se zdkladnici 2 a od ni riznéd mé rozdil z-ovych sou-
fadnic razny od 0, kdeZto rozdily y-ovych a z-ovych soufadnic jsou nulové. Obdobné
se charakterisuji i jiné specielni polohy piimky k pramétndm. Pfirozené potom jiZ se
dislednd pracuje pii hleddni skutetné velikosti usedky vidy bez zdkladnice a uZivé se
tedy jen rozdilového trojihelnika.

Tieti kapitola (str. 30—87) je vénovdna zobrazeni roviny. Nejprve si autor viimé
dvojice pfimek; rovnobéznych a rtznobéZnych uZivé k urbeni roviny. Piitom zdsadné
neuZivd zdkladnice; vyjimku &ini jen v pripadech, kdy urdujici piimky jsou stopami
roviny. P¥imku a bod v roviné zobrazuje, jak je zvykem, uZitim incidenénich vlastnosti.
Ve zvléstnim odstavei probird promitaci roviny a hledd jejich prisediky s primkou a pri-
seénice s obecnd poloZenou rovinou. Po zaveden{ hlavnich pfimek pfejde se hned k pod-
minkdm kolmosti piimky k roviné. Stanoveni skuteéné velikosti rovinného obrazce se
vénuje neobvykle velikd péde. Nejprve se probiraji ulohy v promitaci roving; velikost
rovinného obrazce se urduje a) sklapénim, b) otdéenim. U obecné poloZené roviny se
ukazuje nejprve ufiti t¥eti pomocné primétny a teprve po vyloZeni pojmu otédeni kolem
piimky postupné po podrobném rozboru se dospéje k obvyklym konstrukeim otéddeni
roviny kolem hlavni ptimky do polohy rovnobéiné s piisluSnou primsétnou.

Posledni, dtvrté kapitola (str. 88—119) resi Fadu piriklada sestavenych podle metod,
jichZ se uZivd k jejich FeSeni. Jsou to predevSim tlohy na zédkladni principy zobrazeni,
ulohy p#i nichZ se zavédi pomocnd promitaci rovina, tlohy na transformaci prémséten
a konedné dlohy FeSené otddenim roviny.

Vyznaénym znakem celkového pojeti kni¥ky je shrnuti zdkladnich tloh o tsedce
(odchylka od priméten, skuteénd velikost tsedky) resp. o roviné (hlavni pfimky, kolmost
piimky a roviny, odchylka roviny od primeéten, dlohy v roviné) do zvldStnich odstaveu
nesoucich velmi neobvyklé ndzvy ,,analysa tsefky* resp. ,,analysa tseku roviny<, které
ukonduji prisludné éédsti vykladu o piimce resp. o roving.

V kniZce je uZito celé Yady ne prévé obvyklych ndzvi, zavadéji se nové pojmy (na pi.
konické a cylindrické promiténi) a zvlds$té velmi dasto je zvoleno oznadeni, znaéné se
odchylujici od béZného oznadeni. Mnohé nové zvolené oznadeni a pojmenovéni je disled-
kem pavodniho pojeti vykladu; u nékterého snad piece jen tradiéni oznadeni se zdd vhod-
néjsi (na p¥. autor oznaduje skutetné velikosti uise¢ky Earou plnou preruSenou polo-
kruZnicf, kde#to v obvyklém oznadeni se uZivé éerchované vytazené ¢ary).

Ucdebnice ukazuje, Ze autor vénoval vybéru létky a zejména jejimu usporddédni velikou
Pé¢i; znamend novy prinos k metodice vyuky deskriptivni geometrie. V rukou uditele,
ktery by vhodné kombinoval vyklad s pifklady uvedenymi v posledni &dsti, byla by
vhodnym néstrojem k vykladim o zékladech deskriptivni geometrie.

Samostatné ddlkové studujicf, jimZ je udebnice doporucena jako pomucka, budou
viak v udebnici rozhodné postradat dostateény podet ndzornych obrizkd, které by jim

1épe umoznily pochopit probiranou ladtku. S didaktického hlediska jistou obtiZ bude pro
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né znamenat také témeér dusledné vynechdvéani zdkladnice. I kdyZ specidlni volba zé-
kladnice, p¥ipadné jeji vynechdni, nehraje pfi vlastnim fefeni dlohy v Mongeové projekei,
jak je velmi sprdvné zdaraznéno, Zédnou podstatnou roli, studujici odkdzany jen na vlastni
studium nebude snadno spojovat uvddéné feSeni ulohy v Mongeové projekei bez zdklad-
nice s ¥eSenfm dlohy v prostoru. K tomu je t¥eba urdité praxe a hlavnd ji¥ dob¥e vy-
cvidené prostorové predstavivosti.

KniZzku, kterd je psdna jasné, srozurmtelné a velmi p¥istupnou formou, by méli dobfe
prostudovat v8ichni uéditelé deskriptivni geometrie pfedevSim proto, aby se sezndmili
s jejim pojetim zdiraziujicim zékladni principy a metody, poddvajicim FeSeni zdkladnich
dloh a Gplné potladujicim procvidovédni ldtky na piikladech nékdy celkem umslych
a CGasto znadéné obtiZnych, vyZadujicich mnohdy velkého duvtipu pifi stereometrickém
feSeni, ale nevyZadujicich pfirozené pii ¥eSeni v Mongeové projekei nic jiného neZ privé
aplikaci zdkladnich tloh.

A. Urban, Praha

M. A. I'pomos: HaveprarennHas reomerpus, 2. dil, Moskva, 1954, str. 280, obr. 232.
Vydal VSesvazovy polytechnicky institut pro ddlkové studujiei.

U% podtitul ,,Rovinné k¥ivky, prostorové k¥ivky, plochy‘, obsahujici ndzvy jednotli-
vych oddilli, ukazuje celkové zaméfeni druhého dilu Gromovovy udebnice deskriptivni
geometrie, vydané VSesvazovym polytechnickym tstavem ddlkového studia. V porovndni
s prvnim dilem je rozsah vice neZ dvojndsobny. Pomérem rozsahti obou dila autor plnym
pravem zduraziiuje duleZitost znalosti zdkladnich vlastnosti kiivek a ploch. Na druhé
strané je ovSem tfeba uvést, Ze dosti rozsdhld Gdst ldtky vyklddand autorem teprve
v rédmei nauky o kfivkdch a plochdch se v b&inych uéebnicich deskriptivni geometrie
probirs obvykle jiz pribshem vykladi o zobrazovacich metodéch, pipadné ve specidlnich
partiich (v kinematické geometrii).

Autor ptistoupil s naprosto nového hlediska k bohatému materidlu tloh deskriptivni
geometrie. JestliZze jiZz v prvnim dile své uéebnice tispésné uvedl v tsporné omezeném
rozsahu své vlastni usporddéni zdkladii Mongeovy projekce, pak v druhém dile ptimo
radikdlné zménil obvyklou metodiku, jejim% charakteristickym rysem je, Ze véty dife-
rencidlni geometrie kfivek a ploch se prosté aplikuji ve sledu obvyklém v diferenciélni
geometrii na technicky nejdilezit&js! k¥ivky a plochy. U kiivek velmi obratnym zptisobem
uzil jejich p¥irozenych soufadnic, u ploch vysel z jejich kinematického vytvoreni.

Prvy oddil (str. 7—72), vénovany rovinnym kiivkdm, je rozdélen na t¥i kapitoly.

V prvni kapitole se probiraji zédkladni vlastnosti kiivek. Po zavedeni pojmu seény,
poloteény, hladké kiivky v bodé, hladké kiivky a jeji teény prechdzi k prirozenym sou-
radnicim bodu hladké kiivky. Jsou-li O a X pevny a proménny bod dané hladké kiivky,
o a &, tetny ki¥ivky v téchto bodech, pak piirozenymi soufadnicemi bodu X rozumi
autor jednak délku oblouku OX k¥ivky, jednak tihel teden ¢,. t, (pro ktery se u nés uZivs
nédzvu kontingenén{ thel).

Pri vySetfovéni kiivek pak autor uZivé zobrazeni dané kiivky na kiivku, jejiZz pravo-
11hlé soutadnice jsou rovny prirozenym soutadnicim kiivky (x-ové souradnice je rovna
oblouku OX, y-ovd soufadnice piisluSnému kontingendénimu uhlu). Pifitom se autor
omezuje jen na t. zv. prosté k¥ivky; rozumi tim k¥ivky, pro néZ kontingenéni tihel je
ryze monotonni funkef oblouku.

Zgkladni myslenka uZiti pfirozenych soufadnic kiivky se ukazuje jednak na kruZnici
a jejim obraze, kterym je tisetka (leZici v 1. kvadrantu) s jednim krajnim bodem v po-
¢atku, jednak na ovélech sloZenych zk ruZnic. U#Zitim pFirozenych soutadnic dospivé
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autor k pojmim kiivosti ktivky v bod8, oskulaéni kruZnice, poloméru a stiedu kiivosti,
evoluty a evolventy a vySetfuje styk kiivek. :

V druhé kapitole jsou pod souhrnnym ndzvem transformace kfivek uvedeny nékteré
konstrukee resp. zobrazeni, jeZ umoziuji z danyeh kfivek sestrojit nové kiivky. Tak je
tu uvedena konstrukee piimych konchoid (Nicomédovy konchoidy, Pascalovych zdvitnic),
inverse, konformni zobrazeni a osovd afinita. Na to velice struéné navazuje rovnobéiné
promitdni kuZelosedek.

Tteti kapitola zavadi pojem kinematickyech k¥ivek; autor tim rozumi jak trajektorie bodu
pii pohybu neproménné rovinné soustavy, tak i obdlky pohybujicich se neproménnych
kiivek. Zékladni pojmy a véty kinematiky neproménné rovinné soustavy jsou uvedeny
jen ve velmi struéném piehledu, naznaduje se zdkladni myslenka konstrukce stfedu
kitivosti kotdlnice, uZije se ji k odvozeni Euler-Savariho konstrukee a sestrojuji se de la
Hireovy kruZnice. :

Druhy oddil o prostorovych kfivkich je pomérné kritky (str. 73—99). V prvni
kapitole po zavedeni zdkladnich pojmi tedny, oskuladni roviny a privodniho trojhranu
prostorové kiivky probird autor hned rozvinutelnou plochu svézanou s prostorovou
kiivkou. To mu umo#iiuje geometricky ndzorné zavedeni dvou duleZitych pohyba nepro-
meénné prostorové soustavy, nazyva je rotativni a spiroiddlni (kinematicky jsou charak-
terisovany tim, Ze axoidy pohybu jsou rozvinutelné plochy, okamZity pohyb axoidi
v. prvém piipadé je rotadni, ve druhém Sroubovy).

Kiivost a torse se definuje uZitim sférickych indikatrix teGen a binormdl, pii demi
se podobné jako v piipadé rovinnych kiivek uZivéd pFirozenych soufadnic kiivky: délky
oblouku, kontingenéntho thlu (teden) a thlu torse (t. j. uhlu binormél). Prostorové
ktivka se zobrazuje do dvojice rovinnych kfivek. Jedna zndzorfiuje (v pravouhlych sou-
fadnicich) kontingenéni thel jako funkei oblouku, druhd thel torse jako funkei oblouku.
Nalezené vysledky jsou v druhé kapitole aplikovdny na Srouboviei a rozvinutelnou &rou-
bovou plochu. Sroubovice je definovéna jako prostorovd kiivka, jejiZ obrazy tvoii
v uvedeném zobrazeni dvojici p¥imek prochdzejicich po¢dtkem soufadnic.

Nejvétsi, t¥eti oddil udebnice (str. 100 —275) zabird teorie ploch.

V prvni kapitole je zaveden pojem kinematické plochy; rozumi se timi plocha vznikajici
pohyhem k¥ivky (jeZ neni trajektorii pohybu) niebo obalové plocha pohybujici se plochy.
Autor se omezuje jen na zdkladni pohyby a tedy také jen na zdkladni typy ploch (za pred-
pokladu, Ze pohybujici se kiivka je neproménnad): translaéni, rotadni a Sroubové.

V druhé kapitole se probiraji paralelné vedle sebe vSechny tyto plochy a postupnd
se Ye¥f n&které nejjednodussi ulohy. o

Ttet! kapitola je vénovéna zminénym zékladnim ulohdm na specidlnich linedrnich
a cyklickych plochéch uvedenych typt (rotaénf vélcové a kuZelové plose, rotaénim jedno-
dilném hyperboloidu, zborcené p¥imkové Sroubové plose, kulové plofe, anuloidu a ser-
penting). '

Ctvrta kapitola pojedndvd o tedné rovind, o jeji konstrukei na kinemartickych plo-
chéch zdkladniho typu a o jejim wZiti k i‘eSeni nékterych tloh, zejména k nalezeni bodu
obrysu rotaénich ploch a vyvrtkové plochy.

Péatd kapitola probird nékteré dalsf tiidy kinematickych ploch. Autor je nazyvé rota-
tivnimi resp. spiroiddlnimi podle toho zda vznikaji rotativnim resp. spiroiddlnim pohy-
bem. Ukazuje se, Ze kaZdd rozvinutelnd plocha je rotativni. Této vlastnosti se uiivé
k vykladu o rozvinuti rozvinutelnych ploch. Konstrukce rozvinuti se ovSem opiraji
o znémou definici rozvinuti. Ke spiroidédinim plochdm néleZf piimé konoidy (je probirdna
pravouhlé uzaviend Sroubovs plocha, hyperbolicky paraboloid, Plickerav konoid, obecny
primy konoid a jejich uZiti) a pfimkové plochy, které autor nazyvé plochami s Fidiei
rovinou (p¥imky plochy sviraji s ni konstantni Ghel), jeZ jsou soudasns také rotativnimi
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plochami. Zgvérem kapitoly jsou probrény ndkteré dalii specidlni typy primkovych
ploch (eylindroid, konoid a hyperbolicky paraboloid) a obecné vytvoleni piimkové
plochy uZitim tif ¥idicich kiivek.

Rozsdhlé Sestd kapitola je cele vénovdna pruniku ploch. Po zédkladni ivaze o vyhleddni
spolednych bodd kiivky a plochy vySetiuji se systematicky od nejjednodus§ich p¥ipada
metody FeSeni priniku specidlnich typa ploch. _

Podobné jako prvni dil Gromovovy uéebnice deskriptivni geometrie p¥indsi i druhy dil
fadu podnéti k metodice vyuky deskriptivni geometrie. Nejpodstatndjsi z nich jsou
zavedeni a konstruktivni vyufiti pfirozenych soufadnic rovinné a prostorové kiivky
a dusledné YeSeni tloh o plochdch na zdkladé jejich kinematického vytvoreni. UZ timto
pojetim se lii podstatné od jinych uéebnic zdkladd deskriptivni geometrie. Koncepce
utebnice si vyZddala ovSem také dosti hluboké zdsahy do obvyklého usporddéni ldtky.
Nékteré partie o kiivkach a plochéch, které se celkem tradiéné pfipojuji pfimo k vykla- -
dém o zobrazeni, jsou zaiazeny do Sir§iho celku geometrie kiivek o ploch; tim oviem
ustupuji ponékud do pozadi kuZeloseéky, rezy kulové, rotaéni vilcové a kuzelové plochy
rovinou, primiky hranolovych a jehlanovych ploch. Na druhé strand opét vystupujf
do popredi kinematické metody, jejichZz duleZitost se obecnd uzndvd, ale kterym byvé
vénovéna celkem pomérné mald pozornost; v Gromovové udebnici se stdvaji jednoticim
principem. Tim se deskriptivni geometrie dostdvé do uZstho kontaktu s aplikacemi
v technickych disciplindch. Vyvstdvd tu ovSem novy problém, problém hlubsiho spojeni
s analysou. JiZ kinematika neproménné rovinné soustavy vyzaduje konstrukei nejen bodi
trajektorif, ale i jejich teden a oskuladnich kruZnic. S hlediska analysy je tedy tieba u¥it
derivaci a jit a¥ do druhého ¥4du. Autor si je toho dobfe védom a alespoii naznaduje,
jak Ize analyticky odvodit geometricky nézorné vysledky o pohybu neproménné soustavy
v roving, o kotédleni hybné poloidy po pevné poloids, o konstrukecich stiedd kiivosti.
V teorii ploch je situace sloZit&j$i. Vynechdme-li zékladni pohyby neproménné soustavy
v prostoru (translaci, rotaci a §roubovéni), je pomérné dost obtiZné popsat jiné pohyby
v prostoru jen geometricky ndzornym vykladem. V udebnici se autor omezil jen na jedno-
duché piipady, kdy oba axoidy pohybu jsou rozvinutelnymi plochami (rotativni a spiroi-
délni pohyb; ptipad, kdy axoidy jsou zborcené plochy, byl vynechén); pracoval pfitom
s nekoneéné blizkjmi elementy bez analytického doprovodu. I kdyZ vyklad je velmi
instruktivni, geometricky dost nédzorny, neni dobfe moZno, aby tato cesta dala dtendii
v celém rozsahu jasny obraz kotédleni hybného axoidu po pevném axoidu jednou beze
smyku (rotativni pohyb), podruhé se smykem (spiroidélni pohyb).

Kinematické pojeti vykladu theorie ploch ovSem neni vplné nové. Obvykle se viak
omezuje jen na translaéni, rotaéni a Sroubové plochy. Hlavni autorovou zésluhou je,
%e touto metodou pracoval systematicky (tak na p¥. tlohy na translaénich, rotadnich
a Sroubovyeh plochsch Fesil paralelns vedle sebe) a ¥e vtipnd rozvinul zékladni mySlenku
ina partie z teorie ploch, které se obvykle zpracovidvaji jingmi cestami (pfimkové plo-
chy).

A. Urban, Praha

*

Stanistaw Golgb, Rachunek tensorowy. Panstwowe wydawnictvo naukove, Warszawa,
1956, (Biblioteka matematyczna, Tom 11), ndklad 3000, 1. vydéni, str. 312, obr. 6, cena’
véz. zt 30,70.

Kniha je rozdélena do tif éésti: V prvni ddsti (kapitola I—IV) se pojednédvé o tenso-
rové algebre a zavddéji se potiebné pojmy a operace; ve druhé &4sti (kapitola V—IX),
o temsorové analyse, je jiZ pouZito vysledkit prvni édsti a v tieti ddsti (kapitola X) se apli-
kuje tensorovy podet v geometrii.
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V kap. I jsou zédkladem uvah analytické prostory konedéné dimense, v nichZ lze zavést
v kaZdém bodé lokdlni souradnicovy systém a piechod z jednoho systému k druhému
lze ziskat pomoci vzédjemnd jednoznaénych a spojitych transformaci. Tyto transformace
tvori mnoZinu, kterd musi mit vlastnosti pseudogrupy. Transformaéni rovnice lze po-
vaZovat bud za vztah mezi dvéma rdznymi bodovymi prostory nebo za vztah mezi
soufadnicemi téhoZ prostoru v réznych soutadnicovych systémech. Druhy zplsob vy-
kladu je pouZit v této knize. Bodovy prostor nazyvs se v okoli bodu lokdlnim prostorem G,
jsou-li pfipustné transformace t¥idy C,, coZ znaéi, %e funkce v transformadnich rovnicich
maji spojité parcidlni derivace ¥ddu r véetnd. Jako podgrupa grupy G je nejdiive uvedena
afinni grupa G, (pfislu$né k prostoru E,) a déle jeji podgrupy se svymi vlastnostmi
a z nich zvla$t metrickd grupa G, (pislu$nd prostoru R,). V afinnim prostoru jsou pak
definovény linedrni prostory dimense p < n. Velmi didleZité je oznaéeni soutadnic bodd
téhoZ systému a oznaleni souiadnic tychZ bodt po transformaci. PondvadZ podet (zauto-
matisovany a zeschematisovany tak, Ze je téméf vyloudena moZnost poéetnich omyli)
je vlastné zdleZitosti indexd, jsou indexy podle své funkce rozlieny na pevné a bézné,
#ivé a neZivé, volné a vdzané. Nakonec jsou uvedeny vztahy mezi koeficienty transfor-
mace t¥dy C,.

V kap. II (geometrické objekty) je definovén vazany vektor (kontravariantni) v daném
hodé jako pritazeni n &isel v (soufadnic) v soutadnicovém systému (1), které se uréitym,
pfedem danym zptisobem transformuji. Pro takové vektory lze zavést rtizné operace,
nelze v¥ak porovnat vektory védzané v riznych bodech. Vektor je geometrickym objektem
o » gouradnicich. Obecné objekt w je geometrickym objektem, kdy% jeho souiadnice
v systému (1) lze ziskat z jeho soufadnic v systému (1) pomoci dané transformace
T(4 — 1’). T¥idou objektu se rozumi ¥dd parcidlni derivace uZité transformace T' pii
vyjadieni jeho novych soufadnic. Je-li objekt definovan v kazdém bodé oblasti, pak je
v ni ddno pole objektt. Tak derivacemi skaldrniho pole t¥idy C, dostaneme soufadnice
kovariantniho vektoru, ktery geometricky urduje dvojici rovnobéznych nadrovin a jeho
soufadnice jsou prevrdcené velikosti usektt vytatych nadrovinami na oséch. Kontra-
variantni vektor vyjadiuje geometricky dvojici bodt. Incidence kontravariantniho
vektoru v a kovariantniho vektoru v, je déna skaldrem ¢ = u,vA. Pro vektory (obou dru-
hii) se buduje algebra (séitdni, ndsobeni redlnym &islem, odéiténi, nulovy vektor, zdkony
komutativni, asociativni a distributivni, ndsobeni nulového vektoru skaldrem, nésobeni
vektoru nulou a t. zv. nasunuti ¢ = uyvd). Pro dal§i tvahy se zavédi pojem linedrni
zavislosti a nezdvislosti vektord, z nichZ zvlést dtleZité jsou zékladni vektory et. K sys-

[
tému n hnearne nezévislych vektorl v’l (v ) existuje inversni systém linedrné nezévislych
vektort vt (E 2)- Kapitola konéi definici linedrni kombinace systému vektorii a vyjéddienim

u
libovolného vektoru jako linedrni kombinaci 7 linedrné nezévislych vektort.

V kap. III (afinory) je nejdiive podéna definice afinoru vzniklého ndsobenim dvou
vektort, kterd je pak zobecnéna na afinory wvalence (p, q), t. j. p-krét kontravariantni
a ¢-krét kovariantni. Specidlng jsou vyloZeny vlastnosti jednotkového afinoru (smiSeného)

v .
ele g = A;;. Pak jsou postupnd probrény algebraické operace s afinory: ndsobeni afinoru
.
redlnym &¢islem, séiténi afinora (té%e valence) a soudin afinord, ktery je zavisly na poradi
¢initelt. Pro dalsf pouZiti je vsunut pojem linedrni zévislosti afinort téZe valence a uveden
maximdlni podet afinord dané valence linedrndé nezdvislych. Po téchto operacich je
definovéno uZeni afinort [z afinoru valence (p, q) se zisk4 afinor valence (p — 1,9 — 1)]
a nasunuti afinorti, které je sloZenou operaci z ndsobeni a tZeni [z afinord valence (p, q)
a (r, 8) vznikne afinor valence (p + r — 1, ¢ + s — 1)]. Ob8 operace lze p¥ipadng provést
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i vicekrét po sobd. K provedeni symetrisovdni p¥p. alternovéni je tfeba pojmu isomeru
daného afinoru, ktery je afinorem té¥e valence. Aritmeticky pramér vSech isomert
(pro dany podet tychZ indexti) je symetrickym afinorem vzhledem ke zvolenym indextim.
Tato operace provedend na vSechny indexy afinoru valence (p, 0) piip. (0, ¢) dé tensor
(jimZ je afinor majici pouze jeden druh indexti symetricky ke vSem indextim). Symetrisace
je tedy opét operace sloZend z isomerace, séitdni a ndsobeni &islem. P¥i alternaci jsou
jednotlivé isomery opatieny znaménkem podle toho, je-li permutace zvolenych indext
sudd nebo lichd. Operace provedend na viechny indexy afinoru (o jednom druhu indexi)
dé t. zv. p-vektor. Specidlni piipad jsou jednoduché p-vektory, které vzniknou soudinem
p vektord a provedenim alternace. Geometricky n-vektor ddvé miru objemu nadrovno-
bé#nosténu a n linedrné nezdvislych vektord definuje v prostoru E, orientaci. Z transfor-
madniho zékona pro soufadnici 7-vektoru je zobecnénim odvozen pojem hustoty véhy 7.
Podle znaménka transformaéniho koeficientu jsou rozliSeny A-hustoty, W-hustoty
- (Weylovy) a G-hustoty, pro néZ je podéna algebra a jejichZ zobecnénim jsou afinorové
hustoty, vzniklé ndsobenim afinoru a hustoty. Pro tyto velidiny platf tytéZ operace jako
pro afinory. Potom nédsleduji postadujici podminky pro to, aby geometricky objekt
byl afinorem (afinorovou hustotou). DéleZitou &dsti této kapitoly je uréeni zdkladniho
tensoru g, ,, stanoveni inversntho tensoru g!¥, operace zvySovéni a snifovéni indext
afinoru (afinorové hustoty), definice délky vektoru, skaldrni soudin dvou vektora (vdza-
nych v témZ bodé) a jejich thel (z dehoZ plyne podminka kolmosti dvou vektorii). Jako
dalsi pifklad uZiti zékladniho tensoru je zaveden versor vektoru v, ktery je jednotkovy
az4visly na daném vektoru. V centricky afinni grups je geometrickym obrazem tensoru g, ,
nadkvadrika g, /‘E"§I‘=1. Je-li pak v prostoru X, déno dplné pole tensorti g, ,, dostdvdme
Riemanntav prostor V,,. Pomoci hustoty véhy 42 (dané determinantem ze soufadnic
tensoru) lze zavést objemovou miru. Tensor g, umoZiiuje zavést dva zvldstni n-vektory
(Ricciovy), pomoci nichZ lze k p-vektoru kontravariantnimu (kovariantnimu) pfitadit
(n — p)-vektor kovariantni (kontravariantni). Ricciovy vektory umo#niuji také prifadit
(n — 1)-vektoru za pomoci zékladniho tensoru novy vektor zvany vektorovym souéinem,
jehoZ zékladni vlastnosti jsou uvedeny. Tensor g,, je pak uveden na kanonicky tvar,
pfiCemZ zdkladni vektory tvo¥i orthonormélni systém. Po zmince o vlastni hodnoté
afinoru a vlastnim vektoru je dokédzéna existence orthonorméinfho systému (ziskaného
uZitim versorti) pro kaZdy tensor T' a ukdzéno, Ze v tomto systému vSechny soufadnice
tensoru o raznych indexech jsou nulové.

Kap. IV dopliiuje zavedenou afinorovou algebru. Po zjednodufenich pro pravodhly
kartézsky systém eukleidovského prostoru je afinor definovén jinym zptisobem pomoci
vektorového zobrazovdni funkcemi o danych vlastnostech. Diady (2rn konstantnich
vektortl) umoZiiuj{ provést zobrazeni vektorové-vektorové. Pii hledédni systému soutadnic
(K), v ném¥ n danych linedrnich nezdvislych vektori by bylo zdkladnimi vektory, se
zjisti, Ze nalezené podminky integrability nejsou obecné splnény a dany systém je anholo-
nomni. V téchto systémech je definovdn objekt anholonomnosti .Qﬁ antisymetricky
vzhledem k dolnim indextm, ktery je geometrickym objektem druhé t¥idy. Je-li déno
skaldrni pole ¢ t¥dy C,, pak Hessién §j = |o,| (kde 0y, = 9;9,0) neni v grupé G,
zvlé§tnim geometrickym objektem, v grupé G, je o), tensorem a Hessidn b hustotou
véhy —2. Pro n = 2 jsou dény jestd Penzovovy objekty w, které v grupd rotaci G,
v eukleidovské roviné predstavuji tangentu dhlu vektoru v s osou £ Po uvedeni gradientu
hustoty jsou uvaZovdny vztahy pro afinory (zvané rozdvojené), které jsou jistymi indexy
vézdny s prostorem X, a jinymi s prostorem Y,,. Ze vztahl je zvIé&t uveden primés
veli¢iny a incidence. Po vysSetieni silovych veli¢in (dileZitych v mechanice) kondéi kapitola
t¥emi piiklady dvoubodovych afinorovych poli.

Druhd ¢4st: V kap. V (rovnobéEny prenos) je definovéna absolutni derivace se svymi
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vlastnostmi. Pfi odvozeni absolutni derivace vektorového pole v E, tak, aby wzniklo
opét vektorové pole, je zaveden objekt rovnobéZného pienosu I’ ktery je zékladem
viech dalSich dvah. Tento objekt je definovdn i pro a.nholonomm systémy. Objekty
r,=rI2 had,= I}, ziskané tZenim v objektu I’)‘ maji oba stejny transformadni zdkon.
Souradmce objektu I”\ 1ze rozdélit na soudet symetx ické a antisymetrické ¢dsti: Symetric-
ké Sdst I'A P transfox'rnuje stejné jako I'A, (nemé charakter afinoru), kdezto anti-
symetricks d4st I'A ! je antisymetricky afinor vzhledem k dolnfm indextim. Prostor, vném¥%
je dén objekt I”\ je oznaten L,, prostor se symetrickym objektem I' je oznaden A4,.
Potom je uveden pavodni autortv zpisob zavedeni objektu rovnobéZného pienosu
a ukdzéno, jak je providén rovnobéiny pienos v Riemannové prostoru V,. Lze-li podél
kiivky sestrojit pohyblivy geodeticky systém, pak se v ném absolutni derivace pole
libovolnych velidin redukuje na obydejnou derivaci. Je-li vektorové pole déno v n-roz-
mérné oblasti nebo v celém prostoru, zavadi se kovariantni derivace 7 ﬂv’\, tvorici afinorové
pole. Pomoci této derivace lze jednoduse vyjadiit absolutni derivace zavedenych veliéin.
Zv1ast je ukdzéno, Ze kovariantni (a tedy i absolutni) derivace pole jednotkovych vektori
je rovna nule. V prostoru L,, jsou pak urdeny geodetické kiivky tak, %e pole teénych
vektorit mé nulovou absolutni derivaci. Geodetiky jsou zdvislé jen na symetrické &dsti
objektu I' & WYL podal nutnou a postaéujici podminku, kdy dva rizné objekty Iy, I'y
uréuji jeden a tyZ systém geodetik. Pro kiivky je odvozen afinni parametr, ktery pro
geodetiky se nazyvé prirozenym parametrem. KdyZ v bodé je objekt rovnobéZného
- pirenosu roven nule, nazyvé se piisluSny systém lokdlné geodetickym.

Uvodem kap. VI (tensory kiivosti a torse) je afinor k¥ivosti R} - antisymetricky vzhle-
dem k prvnim dvéma indextim. Refenfm problému zdménnosti kovana.ntmho derivovéni
ziskaji se soufadnice afinoru kiivosti v anholonomnim systému a vysledek, Ze obecnd
kovariantni derivace zéménné neni. Odpovéd je kladné jen v pripadé nulového afinoru
k¥ivosti. P¥i stanoveni objektu I’ v anholonomnich systémech byl uen objekt Sk zvany
afinorem torse. Pro holonomni systémy se uvddi geometrickd interpretace obou afinorti.
Ufenim se ziskaji z afinoru g, dva afinory V,, =R}, a B,, = B}y kde V), je anti-
gymetricky afinor a v piipads, ze V,\ » = 0V celém prostoru, pak I'} ; je objektem zachové-
vajicim objem: Podle Bompianiho je uvedeno zobecnéni geometrické interpretace
afinoru E, .

V kap. VII (metrika prostoru) jsou zavedeny Christoffelovy symboly, které byly
vybrény z objektt I za pomoci metrického tensor g, ,- Tyto symboly (druhého i prvntho
druhu) Ize jednodusie odvodit z metrického tensoru g, ,. ProtoZe jsou Christoffelovy sym-
boly symetrické vzhledem k dolnim indexvim, je afinor torse identicky nulovy. Rovnéi
kovariantni derivace zédkladnfho tensoru je v tomto p¥ipad$ identicky nulovd, proto
je-li kovariantni derivace tensoru g, , vyjédd¥end pomoci objektu I" rovna nule, je objekt I"
symetricky a jsou to prdvé Christoffelovy symboly. Jejich dalsi uZit{ je p¥i urdeni délky
vektorl a hlt mezi nimi. Problém volby g, , pro I’ , vede na feSeni systému homogennich
rovnic. Po uvedeni vztahd mezi soufadnicemi a.ﬁnoru ki¥ivosti je odvozena zobecnénd
identita Bianchiho, jejim% specidlnim tvarem je Einsteinova rovnice obecné relativity
v prostoru.

Kap. VIII (nékteré specidini prostory) uvadi vlastnosti prostorit Weylovych (pfi rovno-
béZném prenosu vektorti podél kiivky jsou zachovény uhly a poméry délek vektord),
prostory afinné eukleidovské (systém n linedrnd nezévislych vektort uréuje objekt rovno-
bézného pienosu zvany teleparalelismem, nezdvislym na dréze) a prostory metricko-
eukleidovské (afinor k¥ivosti je roven nule). P¥i positivné definitnim metrickém tensoru
1ze zavést poldrni souradnice a stanovit vztahy mezi novymi a pivodnimi souradnicemi.

V kap. IX (diferencidln operdtory a integrdlni véty) jsou zobecnény z prostoru R,
zndmé pojmy gradientu skaldrntho pole, rotace p-vektoru (zvySujici valenci velidiny,
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na ni% byl operdtor pouZit) a divergence (sniZujici valenci velidiny). K vysloveni duleZitych
integrélnich vét byl pomocnd zaveden orientovany vicendsobny integril, za jehoZ pouZiti
je vyslovena zobecnéng véta Gauss-Stokesova, kterd pron = 2 prechézi ve vétu Greenovu
a pron = 3 a eukleidovské prostory ddvé vzorec Gauss-Ostrogradského.

V posledni kap. X (uZiti tensorového poiu v geometrii) jsou urdeny feSenim variadniho
problému kiivky, majicf v prostoru V,, s tensorem g,, mezi dvéma danymi body mini-
mélni délku. Podminks ukazuje, Ze k¥ivky jsou geodetickymi Sarami. P¥i feSeni problémit
geometrie prostortt ¥,,, vnofenych do X, uZivé se rozdvojenych afinort, uréuji se soufad-
nice rovnobéZného prenosu, pomoci nich% je déna kovariantni derivace, ddle afinor
kfivosti vnofeného prostoru a pramét ‘g,, metrického tensoru do Y,,. Metrika v Y, indu-
kovand ‘g, je totoZné s metrikou indukovanou tensorem g, ,. Pro prostor V,,_, vnofeny
do V, je sestrojen symetricky afinor h,, zvany druhy zdkladni tensor prostoru V,_,.
Po uvedeni pojmu geodetického prostoru je pro kifivku V; na nadplofe V,_; stanoven
vektor kiivosti kiivky v bodé (rovny nule v bodech geodetické kfivky). Jeho primét
do V,_; je t. zv. relativni vektor kiivosti a jejich rozdil zvany vynuceny vektor kfivosti
souvisi s normdlni kiivosti kiivky na nadploSe. Anulovéni relativniho vektoru k¥ivosti
je nutnd a postadujici podminka pro to, aby kfivka byla v prostoru V,_; geodetikou.
Pro vektor kiivosti a vynuceny vektor kiivosti plati zobecnénd véta Meusnierova. V pfe-
hledu jsou uvedeny asymptotické kiivky, kulové body, sdruZené sméry a kiivoznadné
édry. Potom jsou zobecnény Gaussovy a Mainardi-Codazziho rovnice a sestrojen skaldr R’
vznikly z afinoru kfivosti uZitim metrického tensoru, pomoci néhoz je déna skaldrni
kiivost prostoru V,, (pro n = 2 t. zv. Gaussova ktivost). ObSirnéji je pojednéno o prvnim
a druhém diferenciédlnim operdtoru Beltramiho a jejich pouZiti. Zaveér knihy tvoii odvo-
zeni zobecnénych Frenetovych vzorcl pro danou kiivku, vekterych vyskytujici se skaldry
jsou k¥ivostmi této kiivky. Tyto kiivosti obriacené uréuji kiivku jednoznaéné a rovnice
vyjadfujici zdvislost kiivosti na oblouku jsou zndmé piirozené rovnice kfivky.

Tuto knihu miZe &ist kazdy n4S étendf, ktery je sezndmen se zdklady vektorového
a tensorového podtu v eukleidovském trojrozmérném prostoru. Neni tfeba pouZivat
pilis slovniku, protoZe po nauéeni se pomérné mélo hlavnim slovitkim je z textu a prové-
dénych vypodtu ziejmo, o& vlastnd jde. PFi tisku a korekturdch nebylo postihnuto né-
kolik drobnych chyb (tykajicich se indexii), které vSak jsou ihned patrné, takZe smysl
neni rusen. Je snad §koda, Ze do knihy nebylo pojato u¥iti tensorového poétu v mechanice
a hydromechanice, ato tim spiSe, Ze tyto kapitoly byly jiZ napsdny. Rozsah knihy by tim
jisté nevzrostl a bylo by znovu ukézano, Ze tak vyhodny poéetni aparit, kterym beze sporu
tensorovy podet je, neni uréen jenom matematiktim, ale je uZiteény v jinych vice éi méné
theoretickych wvédnich oborech (fysika, astronomie, theoretické chemie) i v oborech
praktickych a technickych (mechanika, geologie).

Karel Drdabek, Praha

E. W. Beth: Les fondements logiques des mathématiques. Collection de Logique Ma-
thématique, Série A. Svazek 1, 2. vyd. 1955, str. XV 4 241. Paris, Gauthier-Villars;
Louvain, E. Nauwelaerts. ’

Jak autor pravi v pfedmluvé, je kniha urdena ¢tendfi, ktery neni specialistou v matema-
tické logice, ktery vSak (jako obvykle) m4 ,,jistou kulturu filosofického a matematického
mysleni‘. Je minéna jako tvod do moderni matematické logiky a chce sezndmit na zé-
kladé konkretnfho matematického materidlu (pfevdZné aritmetiky, zédsti téZ theorie
mno¥in) s hlavnimi soudasnymi tendencemi v oblasti t. zv. zdkladi matematiky. Relknéme
hned, Ze a) je to kniha vyznamns, b) vyZaduje mnohem vice samostatné tendfovy préce,
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nez byva u ,,avodi* obvyklé; je spife prehledem neZ tvodem, c¢) jeji ¢etba bude podnétns
i pro odbornika.

S vyjimkou theorie rekursivnich funkei zde najdeme vyloZenu vétSinu method a vy-
sledkd, které tvori zdklad soudasné matematické logiky. Vhodnym uspoiddénim létky
se autorovi podarilo spojit genetickou methodu vykladu (postupné zvétSovani piresnosti)
s maximdlni struénosti. VystiZnd motivace mu dovoluje uvést étendie velmi rychle
p¥mo do stiedu problematiky. Vyznaénym rysem knihy je autorova schopnost soustiedit
se na podstatu problému. Hlavni mySlenka neni nikde zastinéna technickymi detaily,
i kdy?% se jim autor, pokud se mu zdaji podstatné, nevyhybd (na p¥. v souvislosti s aritme-
tisaci popisuje tplné i axiomatisaci syntaxe vyrokového podtu). Snaha o struénost,
pii tom ale té%Z o maximédlni $i¥i pohledu na vzdjemné souvislosti jednotlivych vét a
method, vede oviem k tomu, %e text md na rmanoha mistech charakter éldénku z encyklo-
pedie: Autor referuje o mmnozstvi dalSich vysledkd (neziidka z praci u nés téZzko dostup-
nych) a doprovazi je vlastnimi, mnohdy i pro odbornika cennymi pozndmkami (nékteré
formulace jsou ovSem tak struéné, Ze nejsou vic neZ ne zcela jasnym ndznakem).

Uroven vykladu je veelku vysokéd, piesto vSak ndkolik okolnost! mii%e pii detbs
pusobit rusivé. Uvedme alespon:

a) Do cviéeni na konei knihy je ze zdkladniho textu pfesunuto provedeni pifli§ mnoha
konkretnich detailt. (Na pf. prakticky celd technika odvozovéni formuli vyrokového
a predikdtového podtu.)

b) Vyklad je na mmnoha mistech veden v ponékud p#li§ ,,velkém stylu‘‘. Celd fada
i kdyZ nepfijemnych, prece jen nutnych formdlnich detaild se prejde mléenim, resp.
se jen nazna¢i. (Prehlednosti systému predikdtového poétu téZ nepfidd ta okolnost,
%e autor vzhledem ke své definici formule musi k odvozovacim pravidltim pfipojit klausuli
,»je-li vysledny vyraz formuli®.)

¢) Genetickd methoda vykladu se piece jen ponékud nepifjemné projevuje v tom,
%e teprve v kapitole o syntaxi se §tend¥ dozvi, jak se vlastnd m4 divat na symboly predi-
kétového poétu, vyloZeného difve. Kromé toho autor nikde neuZivé typografickych pro-
stfedku k odliSeni metamatematickyeh, syntaktickyeh proménnych.

d) ProtoZe autor nevyklddd theorii rekursivnich funkei, musi se u dikazt dvou hlav-
nich Gédelovych vét o aritmetice spokojit s tim, %e technické detaily vynechd. Pocituje
to sém jako nedostatek, étendt viak dvojnésob.

e) Predikdtovy pocet 2. stupné je subtilni zdleZitost. Je proto ponékud na zdvadu,
%e ho autor u#ivé v diskusi theorie modelu, dpiraje se pouze o jeho nejdulezitdjsi rysy,
ani¥% odpovidajici systém podrobné popsal. »

f) Vzhledem k tomu, jak podrobnd se autor zabyvé intuicionistickou matematikou,
je s podivem, Ze ani ve cviteni neuvddi formdlni systém intuicionistické logiky.

g) Nékteré odkazy na vysledky jsou v textu opatfeny pouze jménem ptisluSného
autora a rokem vyddni préce. Citace prdce chybi.

Vsimnéme si podrobnéji obsahu (vzhledem k ji% zminénému referativnimu charakteru
mnohych paragrafi knihy je nutno omezit se jen na nejdalezitéjsf):

Kniha se skldd4 ze Sesti ,,knih‘‘, z nichZ nékteré se déli na kapitoly. Na konei knihy
jsou pripojeny piiklady a 11 stran bibliografie. '

Uvodni krétks kniha I je vénovéna vieobeecnym otézkém filosofického rézu: Aristo-
telovu pojeti deduktivni védy, jeho vlivu na dal¥f vyvoj a vztahu mezi matematikou
a tradiéni filosofii. Vyklad je velmi kusy. V dalfich knihdch II—V se autor explicitné
specificky filosofickych problémi téméf nedotyks.

Kniha IT je vénovéna predeviim diskusi principu dikazu & definice tiplnou indukei.
Autor ukazuje podrobns jak lze tento princip ospravedlnit resp. dokdzat uvniti Dedekin-
dovy theorie piirozenych éisel. Dokazuje kategoriénost systému Dedekindovych axiomi
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(oviem v rémeci naivni theorie mno%in), zdiraziiuje viak, Ze Dedekindova theorie nezaru-
&uje existenci modelu, ktery by spliioval jeji axiomy.

Kniha IITI obsahuje jednak theorii predikétového podtu, jednak rozsdhly vykla.d
hlavnich vysledkd methodologie formalisovanych deduktivnich systémt (zde je tfeba
spatfovat prvni vrchol kuihy).

V kap. 1 je popsén axiomaticky systém elementérni logiky, t. j. predikétového podtu
prvniho stupné (o vyrokovém podtu je zminka pouze v pozndmce, je mu viak vénovéno
znaéné misto ve cvitenich na konei knihy). Déle je predbé’né naznadeno uZiti elementdrni
logiky pii formalisaci deduktivnich theorii.

Kap. 2 je vénovéna ,,theorii dikazu‘, t. j. metamatematické theorii formdlnich de-
duktivnich systémi. Autor nejprve vyklddd Hilbertiv program. Z dalitho uvedme:
redukece formuli predikdtového podtu v oborech koneiného ¥édu, definice deduktivni
theorie formalisované pomoci elementdrni logiky, pojem syntakticky tplné theorie
(v autorové terminologii safuré), problém rozhodnutelnosti, véta o dedukei (autor zdi-
raziuje jeji prijatelnost s intuicionistického hlediska). Zbytek kapitoly je vénovén apli-
kacim. Zde oviem autor porusuje zdsadu pouZivani pouze finitnich prostfedki (a to vé-
domé), nebot pracuje s pojmem modelu (v naivné mmnoZinovém smyslu) a formule prav-
divé pii uréité interpretaci. ProtoZe k diileZitému thematu prvni aplikace se autor jesté
vraci déle v kapitole o sémantice, bude na misté struéné naznadit, oé jde:

Na zdklad$ atomt typum =n,m<n, & +m=y+n, z +m < y + n, kde m, n
resp. «, yjsou symboly pro &islovky 1, 2, 3, ... resp. pro proménné z;, &, ..., je induktivné
vytvotena pomoci prostfedki elementdrni logiky jistd t¥ida formuli N. Interpretujme
dislovky 1,2, 3, ... jakoZto odpovidajici p¥irozensd &isla, proménné =z, z,, ... jakoZto
proménné, probihajici mnoZinu celych é&isel. Pomoci methody sématického vyhodnoceni
(vyloZené déle v kap. 4), 1ze presné definovat, které z uvedenych formuli z N jsou p¥i této
interpretaci pravdivé. (UkéZe se pak, %e tiida M C N pravdivych formuli je deduktivné
uzaviend.) Na zdkladé popsané interpretace je pak moZno pomoeci zndmé methody
eliminace kvantifikdtort rozfedit problém rozhodnutelnosti, t. j. popsat methodu, jak
o dané formuli z N rozhodnout, zda patii do M. Jednotlivé kroky tohoto procesu lze
specidlné u formule z M poklidat za jeji ;,dikaz’. To vede k moZnosti mnoZinu M koneé-
nym zpisobem axiomatisovat. PiisluSny axiomaticky systém A4, ktery autor uvadi,
neobsahuje axiom (schema) uplné indukece (ve formé pro celd éisla), 1ze ho viak dokdzat,
nebot v oboru celych éisel je kaZdd formule, predstavujici konkretni jeho piipad, prav-
divou vétou, tedy patfi do M; ale kaZdou vétu z M lze v A dokdzat. Je tedy nasnadé
odekdvat, Ze moZnost dokdzat axiom Gplné indukee zaruéi (podobné jako u Dedekindovy)
theorie) kategoriénost systému 4 (jenZ, jak se miZe zdét, popisuje jednoznaéné strukturu
celych &isel). Autor vSak jednoduSe ukazuje, %Ze tomu tak neni: existuji neisomorfni
modely systému 4. Davod tohoto faktu spodivd do jisté miry v nedostatednosti vyrazo-
vych prostfedki systému 4. Neexistuje v ném na p¥. formule, kterou by p#i interpretaci
v oboru celych é&isel spliiovala pravé lich4 Sisla. — Jako druhou aplikaeci fesf autor problém
rozhodnutelnosti pro theorii reflexivni, symetrické a transitivni relace.

Kap. 3 md nézev ,,Syntaxe‘. Je popsina axiomatisace a aritmetisace syntaxe formali-
sované deduktivni theorie. Déle je naznaden dikaz obou hlavnich Gédelovych vét o arit-
metice: o existenci nerozhodnutelnych vét a o nemoZnosti formalisace dikazu beze-
spornosti aritmetiky uvniti ji samé. Nicménd autorem uvedeny (ovSem védomsé netplny)
dikaz se dost dobi‘e nehodf do kapitoly o syntaxi, nebot jeden z pfedpokladu, ktery autor
na piisluSny formélni systém klade, je formulovén tak, Ze Z4dnéd dokazatelnd véta
systému nepiedstavuje formalisaci intuitivnd nesprdvné aritmetické véty. Jde tedy spis
o sémantickou versi dikazu (srov. na pf. tvod v Mostowského knize ,,Sentences unde-
cidable in formalized arithmetics*“). V souvislosti 8 G6delovymi vétami provadi autor
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diskusi finitistického stanoviska a vyslovuje presvédéeni, %e v oblasti dikazt bezespor-
nosti je tfeba hledat nové methody, jim¥ lze rozumné davéfovat, i kdyZ nejsou finitnf
v pavodnim Hilbertové slova smyslu. Zminuje se o Gentzenové dikazu bezespornosti
aritmetiky.

Kap. 4 je vénovéna sémantice, t. j. theorii obsahové interpretace formuli deduktivni
theorie. Jo zaveden Tarského pojem vyhodnoceni a splnitelnosti a pojem normélniho
modelu jakoZto modelu, u ného# zédkladnim oborem je mmnoZina intuitivnich pfirozenych
¢isel. Autor pak prevédi Godelovu vétu o uplnosti predikdtového poétu, Lowenheim-
Skolemovu vétu o existenci spobetnych modeld a fadu dalsich ptibuznych vét na tuto
zékladni vétu:

Aby tiida D formuls predikdtového podiu méla normding model, k fomu je nutné a stabs,
aby tFide K (D) (t. j. zhruba febeno t¥ida vSech formuli, které 1ze odvodit z axiomu predi-
kétového pottu a z formuli z D) byla syntakiicky bezespornd, i. j. neobsahovala vechny
formule vibec.

Pro tuto vétu poddvéd podrobny dukaz, uZivajici elementdrnich topologickych pro-
stfedki. Sem téZ zatazuje Herbrandovu vétu jakoZto finitni versi Godelovy véty. Zvldstni
paragraf je vénovén predikdtovému podtu s identitou, pro ktery je rovnéZ mimo jiné
dokézéna tplnost. Z dalifho obsahu kapitoly uvedme jeSté diskusi predikédtového poétu
2. stupnd. Je naznadeno, jak lze prechodem k této silndjsi logice vyloudit existenci ne-
Zédoucich neisomorfnich modelt, na pf. pro systém 4 z kap. 2. Autor zdiraziiuje pfednost
sémantické methody pted syntaktickou v oblasti logiky vy&Siho stupné a velmi podrobné
pojednédvé o tom, jak se projevuje zména situace s hlediska theorie modeli. (Podrobn8éji
popis komplikované situace, kterd zde nastdvé, musime bohuZel nechat stranou.) V zdvéru
kapitoly je naznaden dikaz Tarského vty o nemoZnosti definovat sémanticky pojem
pravdivosti v rdmeci elementédrni logiky a jsou uvedeny pozndmky o souvislosti sémantické
methody s theorii mno#in, representaci algeber a topologii. (Toto thema stoji dnes v po-
predi zdjmu logikll a zé4sti i matematiki.)

Kniba IV mé nézev ,,Existence matematickych objektta”. Kap.1 je vénovéna vy-
kladu t. zv. logistiky, t. j. snahy vybudovat celou matematiku na disté logickych princi-
pech. Autor podrobné vyklddé Fregeho postup p#i vybudovéni theorie pfirozenych &isel
a srovndvd ho s Dedekindovym. Hovoii dédle o Russellové systému a o nejnovéjsich
logistickyeh tendencich. K logistice zaujimé kritické stanovisko.

Kap. 2 je vénovéna theorii mno¥in. Jsou vylofeny zékladni pojmy naivni theorie
mnoZin. Pak je uveden Zermeliv a Fraenkeliv axiomaticky systém. O systému v. Neu-
mann-Bernays-Godelové je pouze zminka. (Quinedv systém a theorie typi jsou
podrobngji diskutovény aZ v knize V.) Autor poznamendvd, ¥e axiomatickou theorii
mnoZin nelze vybudovat pouze na zékladé pojmt logiky: Nelze se obejit bez principti
specificky matematickych.

Kap. 3 se zabyvé intuicionismem. Zde je druhy vrchol knihy. Autor, sém neintuicio-
nista, poddvé tu jeden z nejlepsich kritickych vykladi vysledki Brouwerovy Skoly.
Probird stanovisko intuicionisti k dikazim bezespornosti, k principu tertium non datur,
pojedndvé o Brouwerové theorii mnoZin a kontinua atd. Vyklad je doplnén pfesvéddivymi
piiklady. Kapitola je uzaviena diskusi novych vysledki v oblasti intuicionistické mate-
matiky, zv14sts algebry a geometrie, & ivahou o moZnostech formalisace intuicionistické
logiky. :

Kniha V je vénovéna logickym a matematickym antinomiim, kterych autor uvadi
dvandct. Nejprve je vyloZeno jejich znéni, pak se hovo¥l o konkretnich prostfedeich
k jejich fefeni resp. odstranéni. Zvldst vyznamny je komentdi (Skolemovy) antinomie,
kterd spodivé v tom, Ze podle Skolemovy vty mé mimo jiné i axiomaticks theorie mnoZin
spodetny model. Autor se vraci k diskusi z kap. 4 a poukazuje na relativni charakter
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tam dosaZenych vysledkd tykajicich se modelli. Zale# totiZ na tom, v jaké versi axio-
matické theorie mnoZin modely konstruujeme.

Posledni kritkd kniha VI obsahuje poznédmky jednak o povaze a cilech matematiky, .
jednak o jeji souvislosti s filosofii. Filosofickych otdzek se viak autor dotykd pouze
letmo.

50 prikladd na konci knihy nejsou vétSinou proste dloby na procvideni, nybrZ bud
podstatné dopliuji zédkladni text, anebo maji spi§ charakter odkazl na literaturu.

Jitt Bebvar, Libersc

E. J. Primrose: Plane Algebraic Curves. Macmillan, London 1955. Stran 111, obrdz-
ko 17.

KniZzka je urdena zaddtednikliim. Seznamuje &tendie piristupnym zplisobem s nej-
dalezitéjSimi pojmy a vysledky theorie rovinnych algebraickych kiivek a pFipravuje
ho tak ke studiu dukladnéjsich knih z tohoto oboru.

P¥i vykladu vychézi autor z ndzoru. Vénuje proto prvni kapitolu tém vlastnostem
kiivek, které nejvice ovliviiuji jejich pritbéh v redlné eukleidovské roviné a dava Stendii
prakticky ndvod, jak k dané algebraické rovnici sestrojit néértek prislugné ktivky. Tie-
baZe tato kapitola zabird téméf tietinu celé kniZky, nelze o jeji vhodnosti pochybo-
vat, nebot zaddteénikovi jisté prospéje, ma-h hned od zadatku o algebraickych kiiv-
kéch sprdvnou piedstavu.

Celd zbyvajici ¢dst je vénovédna — téméF vyhradnd — vlastnostem projektivnirm;
zékladnim télesem je téleso komplexnich &isel. V druhé a tfeti kapitole sezndmi se
étendf s raciondlnimi k¥ivkami v jejich parametrickém vyjddieni a s teénovou rovnief
kiivky.

Obsahem &tvrté kapitoly je analysa singularit provedend pomoci kvadratickych
transformaci; ndsobné body v okoli bodu daného nazyvé autor té% implicitni. V zdévéru
této kapitoly je zkoumsdn vztah mezi inversi a zékladni kvadratickou transformacx,
z kterého piimo plynou zndmé véty o inversi.

V pété kapitole, jejim# hlavnim bodem je Bézoutova véta, je FeSena otdzka ndsobnosti
prusesikd dvou k¥ivek, v Sesté kapitole jsou odvozeny béZnym zpﬁsobem Pliickerovy
vzorce.

V sedmé kapitole je provedena klasifikace kubik. Jsou zde té% zdkladni vlastnosti
eliptickych funkei, jichZ je uZito k parametrickému vyjddi‘eni nesinguldrni kubiky. Pozor-
nost je vénovéna inflexnim bodim jednotlivych typi kubik. Déle je odvozena Salmonova
véta a zndms véta o kubice prochdzejici obecnou skupinou osmi bodi.

V posledni, osmé kapitole je podédn dikaz véty o transformaci kiivky, jejiZ ndsobné
body jsou vesmeés obydejné, a je tu definovdn rod kiivky. Déle je dokdzdna véta o tom,
Ze raciondlni kiivka mé rod nula, i obrdcend véta a nakonec véta o invariantnosti rodu
k¥ivky viéi biraciondlni transformaci.

Cely vyklad je doprovézen mnoZstvim vhodné volenych prikladi v textu a déle iloha-
mi k proevideni, jeZ jsou na konei knihy rovné# vyteSeny.

Vzhledem k uréeni kniZky je ji nutno posuzovat s hlediska didaktického. V tomto
sméru lze Fici, Ze se autor zhostil svého kolu — usnadnit zadéteénikovi rychlé proniknuti
k jéddru theorie — Uspésné. Rozmanitost ldtky, svéZest vykladu a jednoduchost dikazm
jsou hlavni pfednosti této kniZky malé rozsahem, avSak dosti pronikavé obsahem. Vy-
zdvihnout je tfeba také to, Ze si jejim studiem étenaf vyloZené metody muZe osvojit tak.
aby jich mohl bez obtiZi pouZivat i p¥i Fefeni konkretnich tloh.
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Kniha mé oviem t6% své nedostatky. Snaha omezit rozsah na minimum vedla autora
ke struénosti misty p¥ilisné; pouhd nédznakovost nékterych dikazt éinf je pro zac¢dtednika
mélo presvéddivymi. P¥i odvozeni teénové rovnice v pirikladu na str. 43 nestadi — jak
jeuvedeno — délit vhodnou mocninoun, nybrz také druhou moeninou éinitele I + m — n,
jeho% anulovéni vyjadiuje podminku, aby piimka prochézela dvojndsobnym bodem dané
kiivky. V sedmé kapitole by bylo vhodné doplnit zékladni vlastnosti eliptickych funkei
jesté dvéma, jichZ je v daldim pouZito, totiZ, %e derivace eliptické funkce je opét eliptickd
funkce a Ze pocet nulovych bodd eliptické funkece v rovnobéZniku period je tentyZ jako
podet pélu (poditdme-li je s piislusnou ndsobnosti). Koneéns je tieba opravit nedopattent
na str. 65, kde v determinantu je opomenut jeden élen, ktery se podili na souhrnu élentt
nejnizsiho stupné, a na str. 84, kde na koneci 19. ¥4dku nems byt rovnice, nybri jen vyraz
z jeji levé strany.

Je#to prednosti shora uvedené prevlddaji nad zminédnymi nedostatky, je moZno oce-
kévat, %e ten, kdo pouZije knizku k prvnimu sezndmeni s theorii algebraickych kiivek,
bude s ni spokojen.

Viadimir Bruthans, Liberec
*

Strojnicka pFirutka — matematika, dil prvni a drubhy. PreloZili: 0. Koniéek, Zd. Tichy
a J. Veselka. Vydalo St. nakladatelstvi techn. literatury, Praha, 1956 a 1957, stran 230
a 192, cena Kés 29,80 a 24,75.

Strojnickd prirutka (dil prvni a druhy) je prekladem &ésti knihy Cnpasounwr, Mam-
HOCTpouTes, vydané v roce 1951 v Moskvé nakladatelstvimm Mamrus. V roce 1954 bylo
vydéno druhé (opravené s doplnéné) vydéni ruského origindlu. Cesky pieklad byl p#i-
zpusoben tomuto vydéni, ne vak zcela disledns.

Je to prehled elementédrni a vySSi matematiky, sestaveny s ptihlédnutim k aplikacim
matematiky v technické praxi, konstrukei a vyzkumu. Oba dily obsahuji 14tku z matema.-
tiky pot¥ebnou ke studiu ostatnich dila ,,Strojnické piirucky*.

V prvnim dilu jsou matematické znatky a tabulky, zédkladni poznatky z algebry,
piehled elementdrnich funkei, vyklad o feSeni (i numerickém) rovnic a zdklady diferen-
cidlnfho a integrdlniho poétu. '

Druhy dil obsahuje planimetrii a stereometrii, funkce komplexni proménné, diferen-
cidlni rovmice, vektorovy a temsorovy poéet, analytickou a diferencidlni geometrii,
diferenéni poléet a interpolace, momografii, theorii pravdépodobnosti a jeji aplikaci
v'matematické statistice a vyklad o matematickych strojich.

V predmluvé k deskému vydéni je zdiraznéno, Ze toto vydani bylo piizpisobeno
pojeti a zpasobu vykladu matematiky na naich technickych vysokych gkoldch. Domni-
véme se, e v tomto pifpadé mélo byt pFihlédnuto i k uspofdddni kapitol, aby odpovidalo
postupu vykladu matematiky. P¥i nynéjiirn uspoiddéni se na piiklad v odstavei ,,Nume-
rické feSeni rovnic* kapitoly 4 pracuje s pojmy ,,spojitost, derivace, parcidlni derivace,
zatim co tyto pojmy jsou definovény a# v kapitole 5. Nebo v kapitole 3 ,,Elementdrni
funkee® prvnfho dilu se u¥ivd pojmu soufadnice, zatim co tento pojem je zaveden aZ
v kapitole 5 ,,Analytickd geometrie” druhého dilu. Tato piirudka sice neni udebnici,
takZe neni nutné, aby ldtka byla usporddéna tak, jak se postupuje pii vykladu mate-
matiky. Domnivédme se vSak, Ze by takové usporddédni bylo vhodnéjii a dalo by se snadno
uskuteénit presunutim nékterych kapitol a dal§imi mensimi tGpravami. Potom by se
stala tato piiru¢ka skutetné vhodnou studijni pomiackou pro posluchade techniky, kteti
se po prvé seznamuji s latkou.

V deském vydani piirudky jsou uréité nedostatky drobnéjsiho rdzu (zjisténé uvedeme
v zgvéru). Nekteré z nich se v druhém vydéni sovétekého origindlu nevyskytuji.
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MnoiZstvi ldtky uvedené v piirudee je veelku dostadujici. Domnivéme se, %e by bylo
potieba piiruc¢ku doplnit o kriteria pro konvergenci nevlastnich integrali, zminkou
o zékladnich typech integrdlnich rovmic a v matematické statistice o vlastnosti vybéri
a vybérovych charakteristik.

Vedle uvedenych nedostatkil je tfeba zdiraznit také klady. PrestoZe vyklad je struény,
nejsou opomijeny predpoklady, za kterych uvadénd tvrzeni plati (coZ nelze Fici o v&tsing
prirudek tohoto druhu). K osvétleni uvedenych pojmi pfispivd mnoZstvi obrazka a vhod-
né volené refené pifklady. UZitedné pro étendie budou jistd i tabulky a bohaty seznam
literatury, uvddény k jednotlivym kapitoldm. Pifekladatelé vypustili ze seznamu literatury
prameny u nis nedostupné a nahradili je dostupnymi.

V souéasné dobé byl v eské technické literatute pocitovén nedostatek priruéky tohoto
druhu, vznikly rozebrénim dobfe zndémé Cukfxovy piirutky ,,Matematika®, prvniho
svazku ,,Technického privodce®. Tento nedostatek byl odstranén vydédnim. ,,Strojnické
prirugky*, kters jisté dobfe nahrazuje piirudku Cutikovu.

Domnivame se, %e rozddleni &asti ,,Matematika‘* Strojnické piirucky do dvou dila
je zbyteéné. Vyddni v jednom dile by bylo pro étendfe vyhodnéjsi, jak z davodi obsaho-
vych, tak i z davodi cenovych.

Zévady zjisténé v prvnim dile:

Na str. 106 v odstavei ,,Funkece y = az™‘ je Fedeno, %e y = az™ se nazyvé pro n celé
zéporné lomend raciondlni funkce. Bylo by vhodngjsi rici, Ze ,,dostdvdame speecidlni
pfipad lomené raciondlni funkce*.

Na str. 113 v 7. ¥4dku shora m4 byt: sin & cos § + cos « sin f.

Na str. 117 na obrdzku 22 by bylo vhodnéj§i kreslit graf funkce y = sin z jon v inter-
valu {— 17, }n); 1épe by vynikla souvislost mezi grafy y = sin z a y = arcsin #. Podobng
na obr. 23.

Nastr. 117 v 1. ¥4dku zdolamé byt — 3 =y = 3.

Na str. 118 vztahy mezi cyklometrickymi funkcemi by bylo vhodné doplit vzorei:

arcsin « - arcsin v = aresin (u . I/l—'v2 +v.|/1~—u2),
arccos % -+ arceos v = arccos (uv —Vl —u".Vl — 2?),

U+ v
11—’

arctg 4 -+ arctg v = arctg

Na str. 132 v odstavei ,,Transcendentni rovnice (pfipad 2) substituce y = A% nepte-
vede v¥dy danou rovnici na rovnici algebraickou. N&kdy je t¥eba dalii substituce. Bylo by
1épe danou substituci nahradit substituci y = 49, kde ¢ je nejmensi spoleény jmenovatel
sisel ky, kg, Koy v ..

Na str. 182 v ¥4dku 9. zdola mé byt log (3z — 11)(z — 27) = log 1000.

Na str. 139 v ¥fddku 14. shora m4 byt f(x) = 0.

Na str. 155: Pojem funkce rostouc, ...; je definovén ji¥ na str. 104; nenf nutné znovu
to opakovat. '

Na str. 157 v tabulce derivaci by bylo vhodné zdtraznit, které ze vzoreu jsou zdkladni
a které jsou pouze specidlnimi p¥ipady vzorel zékladnich. Na pt.: (z*) = 2”1, specidlné:
AU £ W VU SN VIS

2 =1; ( )——»;2‘, (Vx) —-2V5’ (V;’)" -
- nffan-1
Tabulka by zaslouZila lep§tho usporddani: nejdifve uvést vzorce pro derivovéni zdklad-
nich elementédrnich funkei a potom teprve derivace nékterych ostatnich funkef.

Na str. 188 v odstavei ,,Integrace nékterych raciondlnich funkei” by mdla byt (alespon
pod éarou) ke vzorcium (1) a (2) zminka, %e za danych piedpokladt nejde vZdy o racionélni
funkei.
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Na str. 217, 7. ¥4dek zdola, mé byt dV = P dz + @ dy + R d=.

Na str. 220, 3. ¥4dek zdola, mé byt: Pravoihlé soufadnice t8Zisté télesa.

Zéivady zjisténé v druhém dile:

Na str. 71: Pravothlé soufadnice jsou zavedeny nesprévné. Spravné mé byt:
@y = 4+ OA (4 nebo — podle toho, je-li bod A na kladné nebo zédporné polopiimce
v ose &); Yur = £ OB (4 nebo — podle toho, je-li bod B na kladné nebo zédporné polo-
piimee v ose y).

Na str. 86: Vektorovy tvar rovnice roviny prochézejici tfemi body M, = [r,], M, =
= [F.:], M, = [F;] jelépe psat [7 — F;, 17: — '72', F; — 77;] = 0 a soutadnicové

T —w Y —Y 2 —7
Ty — Ty Y1 — Yo 2 —2|=0.
Xy — % Y1 — Yz %21 — 7

v . .
Na str. 124 m3 byt sprdvné d—: =wXT.

¢

Jan Raska a Stanislav Gabriel, Praha

*

G. M. Mirakjon: Sroubovice. Pielozil Ing. Milan Ullrich, vydalo Stétni nakladatelstvi
technické literatury jako 17. svazek kmiZnice ,,Populdrni predndsky o matematice®,
Praha 1957. Stran 60, obrdzka 31, cena 1,52 Kés.

Mirakjanova kniZzka, kterou neddvno dostali nafi stiedofkol§ti studenti do rukou,
pat#i jisté k nejpristupnéji psanym dilkim, kterd dosud vysla v kniZnici ,,Populdrni pfed-
né¥ky o matematice®. Nézev ,,Sroubovice®, ktery pro kniZzku zvolila éeské redakce, neni
piili§ vystizny, nebot obsah spisku je mnohem Sir§f; v osmi kapitoldch se totiZ Stendf se-
znamuje 8 nékterymi zajimavymi vlastnostmi vélcové plochy (v ruském origindle mé
kniZka ndzev IIpamoit Kpyrosoit nuauwHIp).

O Sroubovici, kterd dala eskému vydéni ndzev, se mluvi jen v prvni kapitole. Z dalsfho
obsahu jmenujeme vedle tradiéni tlohy o vélci, ktery mé p¥i daném povrchu maximélni
objem, jen piiklad s t. zv. Schwarzovym vélcem, ktery ukazuje, Ze nelze definovat obsah
plochy jako limitu obsahit stén mmnohosténti vepsanych této ploSe. Spisek je doplnén
nékolika fysikélnfmi a technickymi aplikacemi.

Autoru jisté nenf mo#no vytykat, Ze se na mnoha mistech své kniZky opird o nézor,
nebot mnohé jeho uvahy jsou v podstatd tlohy z matematické analysy. Diukazy se po-
dévajf jen tam, kde maji stfedofkolsky charakter; pak by vSak mély byt pokud moZno
tplné (na str. 21 neni Uplny dikaz, Ze rovinnym Fezem vélce je — za jistych predpokladit
— elipsa; chybi totiZ obréceni). Dals{ drobné hedostatky origindlu jsou opraveny nebo
komentovéiny pozndmkou pirekladatele pod &arou.

Domnivém se, Ze pro svij piistupny a zajimavy obsah najde tato kniZka Fadu &tendit
mezi nasi mldde#i.

Ji¥t Sedldlek, Praha
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