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Rozumime-li pod neusporddanou podgrupou v (G, R) takovou podgrupu H < G,
%¢ H N R = @ a pod P periodickou &ast grupy G, pak lze v jednom specidlnim pfi-
pad€ vyslovit disledek véty 4.1.

4.2. Necht (G, R) je usporddand grupa, jeji vSechny neusporfddané podgrupy
jsou obsaZeny v P.

a) Kdy? existuje prvek a € G takovy, Ze ke kaZdému x e G, existuje celé Cislo
m a pFirozend &isla p, n s vlastnost! p(ma — nx) € R, pak existuje nenulovy ai-fun-
ciondl na (G, R). '

b) Existuje-li na (G, R) nenulovy ai-funkciondl, pak existuje prvek a e G, ta-
kovy, e k libovolnému proku x € G existuje celé ¢islo m a pFirozené Cislo p s vlast-
nosti p(ma — x) € R.

Frantisek Sik, Brno

FRENETOVY FORMULE PRO SVETOCARU
V MINKOWSKEHO MECHANICE

(Referat o predndsce FRANTISKA Nozi¢ky konané dne 3. fijna 1960
ve schiizi po¥édané JCMF v Praze)

Hlavnim vysledkem, o némZ bylo v pfednasce poreferovano, je odvozeni ur¢itych
rovnic pro- svétolaru v Minkowského Etyfrozmérném prostoru, které maji svou
obdobu ve znamych Frenetovych formulich pro kfivku ve &tyfrozmérném Rie-
mannové prostoru. s

Necht

x=x(t), y=y01), z=1z(%1), te(ot,f)

jsou pohybové rovnice hmotné partikule o klidové hmot& u v daném Lorentzové
systému L(x, y, z, £} a necht

x=x(t), y=y(), z=1z2(), t=1r)
nebo strucngji

) x*=x1), a=1,2,3,4
je popis piislusné sv€toCary v Minkowského Etyfrozmémém prostoru s indefinitnim
metrickym tensorem g,4, kde
911 =922 =933 =1, gas= -, Gup =0 pro a=+f.
Parametr 7 je tak zvany ,,vlastni éas“ hmotné partikule,

=L JEe (- (0 0))

Za ptedpokladu dostate¢né hladkosti funkci x(f), y(t), z() v uvaZovaném intervalu
plati pak v bodech svétodary (1) relace
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i* =
3

P, d, P, 0,
-1, ——z=—~21+—21,
U2 dr 2 uc” 1 uc” 3
R d
—gi"+-—i“, —i"‘=———13-i“,
HC 2 uc a dr 4 uc 3

kde i*, i%, i*, i* jsou vektory v bodech sv&to&ary (1), které vyhovuji podmink4am

1 2 3 4

guﬁlzlﬂ =—C, gaﬂlalﬂ = gaﬂldlﬁ = gaﬁlalﬁ =1 H
11 22 33 44

9oup"® =0 pro s+k (s,kel,23,4).
s k

Pfitom i* = dx"/d7 a vektor i* m4 smér i orientaci vektoru X* = p(d*x%/d7?), tj.

1
vektoru Minkowského sily. V

2

v bodech svétodary, pro které plati:

P=ﬂ(gaﬂ
3
ue
Q=;‘2‘
1
c2
6,3
R=22CP‘3

eliginy P, Q, R v rovnicich (2) jsou skalary definované

d?x* @2xA\*
de* de2 )’
_c_lx_l _qx_z E 2 dx® dx' dx* ] dx? dx® dx*
dtr dr drt dt dr dt dr dr dz
d2x! d%x? d%x* d®x® d%x! dx* d?x? d*x® d*x*
+ + —~
de®> d7? d-? de? dz* d:? de®> dr* di?
d3x! d3x? d3x* d3x3 d@3x! a3x* d3x? d3x3 d3x*
d® d7* d:® 4P 4 do de® de® ded
dx?! c_bc_2 dx® 2%
dtr dr drz
d2x1 d2x2 d2x3 -
—_— _— o P+0aQ=0proP=0;
de? d¢* d:? P * Q P
d3xt d3x? d3x?
de® de® 42t ‘
dx! dx? dx® dx*
dt dr dr dr
d?x! d2x% d3x3 d%x*
N . dz? d7? 0
d3x! d3x? d3x3 d3x* po & +
de® de® 4’ det
d*x! d*x? d*x® d*x*
de* d* do*t det

(kde 9 je signum determinantu na pravé strang) a R = 0 pro Q = 0.
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Skalary P, Q, R jsou invariantni vii&i obecnym Lorentzovym transformacim a
maji fysikalni rozmér sily. .

Na zakladg ,,Frenetovych formuli® (2) Ize snadno dospét k t€mto vysledkim:

a) Je-li P = 0 podél dané svétoddry, potom existuje takovy inercidlni systém,
v ném# je hmotnd partikule v klidu.

b) Je-li Q = 0 podél dané svétoldry, avsak P neni identicky rovno nule, potom
existuje takovy inercidlni systém, v némZ hmotnd partikule se pohybuje nerovno-
mérné v pFimce.

¢) JelliR=0 podél dané svétoédry, avsak Q neni identicky rovno nule, potom
existuje takovy inercidlni systém, v némz hnotnd partikule se pohybuje v rovinné
kFivce (nikoliv pFimce).

Tyto vysledky, které 1ze ostfeji formulovat jako nutné a postadujici podminky pro
piisluSny typ pohybu, podéavaji tedy ur€itou zdkladni klasifikaci svétodar v Minkow-
ského mechanice.

Fr. NoZi¢ka, Praha
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