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Casopis pro pEstovini matematiky, ro¥. 99 (1974) Praha

- | RECENSE

SYMMETRIC SPACES. Short courses presented at Washington University. Usporadali
W. M. Boothby a G. L. Weiss. Marcel Dekker, Inc New York 1972. Stran XIII 4 487, cena
neudéna. .

Ve $kolnim roce 1969/70 uspotddal Matematicky tistav washingtonské university fadu pted-
nasek o riznych aspektech teorie symetrickych prostorii. Recenzovany sbornik se skldd4d z tex-
t, pfednesenych v té€chto kursech. V dal$im proberu stru¥né obsahy nékterych &lankda.

N. R. Wallach: Minimal Immersions of Symmetric Spaces into Spheres. Necht (M’, {, ) je
Riemannova varieta, V’ Riemannova konexe na M’, M varieta (vSechny variety a zobrazeni jsou
titidy C®) a x : M— M’ imerse. Nechf p € M, X a Y budteZ vektorova pole na M v okoli bodu p,
roziifme je na vektorovd pole Xa Y na M’ v okoli bodu p. Symetrické bilinedrni zobrazeni (tzv.
druhou fundamentélni formu imerse x) B, : T,(M) X T,(M)—>N,= {v € T,(M"); {v, T,(M)), =
= 0} definujeme jako By(X, ¥) = V,’,‘,Y—- prY. Vektor stfedni kiivosti se pak definuje jako

n ,

=n1. ¥ By(e;, €), kde ey, ..., e, je ortonormélni base v T,(M). Imerse x: M— M’se
i=1

konedné& nazyvd minimdlni, jestlize H = 0. V ¢lanku se studuji minimdini imerse do euklidov-
skych prostort a do sfér; napf. je ddn popis minimdlnich isometrickych imersi kompaktnich
symetrickych prostorti do sfér. RovnéZ se studuji otdzky rigidity. Nechf S} je sféra euklidov-
ského prostoru E”*1 kiivosti k. Dv& minimaln{ imerse x, y : S%— S% se nazyvaji ekvivalentani,
jestlize Ax = y. Je dokdzédn tento vysledek: Pro kazdé n = 3 a K > O existuje vektorovy prostor
W, x & jeho kompaktni konvexni podmnoZina L, g, kterd hladce parametrisuje mnoZinu ne-
ekvivalentnich miniméalnich isometrickych imersi x : Sg— S%, které nele21 ve velké sféfe S§~ L
Jestlize K+ 1,n/2(n+ 1), n/3(n+ 2) a L, x ¥ 9, potom dim L, ¢ = 18. Vnitini body L,
odpovidaji imersim, pro néZ p je maximalni.

R. Gangolli: Spherical Functions on Semisimple Lie Groups. Pfedpoklddejme, Ze zndme klasic-
kou Fourierovu analyzu na euklidovském prostoru, na anuloidu nebo na kompaktni Lieové gru-
pé. V kazdém z t&chto pfipadi mdme lokdlné kompaktni topologickou grupu G a néjaky prostor F
funkci na G. Jestlie mluvime o harmonické analyze funkci z F, studujeme obvykle nasledujici
problémy: (1) Konstrukce dudlniho objektu k (G, F). (2) Konstrukce specidlnich funkci. (3) Defi-
nice Fourierovy transformace f— f V préci neni studovdn obecny piipad (G, F), ale nésledujici
situace: G je souvisld nekompaktni polojednoduchéd Lieova grupa s kone¢nym centrem, K maxi-
mélni kompaktni podgrupa v G, C(G) prostor funkci s kompaktnim nosi¢em, F= C (K \
\ G/K) < C/(G) se sklad4 z t&ch f, pro nézf(klxk.,) = f(x) pro viechna x € G; ky, k, € K (tyto
funkce se nazyvaji sférickymi).

R. Gangolli: Spectra of Discrete Uniform Subgroups of Semisimple Lie Groups. Necht G je souvis-
14 polojednoduch4 Lieova grupa s konednym centrem a I' < G diskrétni podgrupa takové, e G/I"
je kompaktni; nechf dx je Haarova mira na G. Pro kaZzdé p > O nechf L (G/I‘) je prostor méfi-
telnych funkcffna G, pro n&2 () f(yx) = f(x) pro y € I, x € G; (i) || f|| ,,r = o/l f(0|P dx)1/P <
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< o0, Prostor L,(G/I") je separabilni Hilbertiiv prostor. Grupa G m4 unitérni representaci R na
L,(G/T) definovanou relaci (R.f)(¥) = f(yx) pro y € G. Hlavnim problémem je studium této
representace. '

K. L Cross - R. A. Kunze: Fourier Decompositions of Certain Representations. UvaZuje se topo-
logické transformaéni grupa (U, X), kde U a X jsou Hausdorffovy prostory, grupa U je kompaktni
a X je lokélné kompaktni prostor. Necht rovnice L(x) f(x) = f(u~1x) pro u € U x € X udéva
spojitou unitdrni representaci L grupy U na prostoru L,(X) funkci; pfedmétem vySetfovani je
tato representace. i

" R. Hermann: Geometric Ideas in Lie Group Harmonic Analysis Theory. Je d4n pichled autoro-
vych vysledklt o asymptotickém chovani elementi representace Lieovy grupy a studiu vztahi
mezi harmonickou analyzou na Lieové grupé a kompaktiﬁkaci homogennich prostort.

A. W. Knapp: Bounded Symmetric Domains and Holomorphic Discrete Series. Studuji se sy-
metrické prostory nekompaktniho typu, které jsou pfirozenym zptisobem komplexnimi varietami.

S. Kobayashi: Schwarz Lemma. Jsou uvedeny n&které véty, obsaZené v autorov€ knize o hyper-
bplicky’ch varietach.

Y. Matsushima: On Tube domains. Vélcova oblast T(R2) = C" je mnoZina bodl z = x + iy €
€ C" kde y €2 — R" a Q ma tyto vlastnosti: (i) 2 je otevien4, konvexni a pro kazdé x e Q a
A< 0 je Ax € Q, (ii) 2 neobsahuje Zddnou pfimku. Dokazuje se ndsledujici vysledek: Necht
T(Q), T(R’) jsou holomorfné ekvivalentni, potom existuje reguldrni linedrni transformace 7 :
¢ R"— R", pro niz 1(2) = Q. Kazdou T(2) je mozno vnofiti jako otevienou mnoZinu do alge-
braické podvariety B komplexniho projektivniho prostoru tak, Ze Aut T(2) je podgrupou grupy
projektivnich transformaci zachovévajicich B a T(£).

Z piedchoziho je patrné, jakd je zhruba problematika jednotlivych ¢lankt. U zbyvajicich uda-
vam proto jen jejich autory a ndzvy. S. Helgason: Conical Distributions and Group Representa-
tions. J. A. Wolf: Fine Structure of Hermitian Symmetric Spaces. H. Furstenberg: Boundaries of
Riemannian Symmetric Spaces. A. Koranyi: Harmonic Functions on Symmetric Spaces. N. J. Weiss:
Fatow’s Theorem for Symmetric Spaces. S. J. Rallis: New and Old Results in Invariant Theory with
Applications to Arithmetic Groups. Hsien-Chung Wang: Topics on Totally Discontinuous Groups.

~Sbornik je jisté velmi cenny, zvl4$t€ si mizeme v4Ziti podrobnych seznamt literatury u jednot-
livych ¢lanki.

’ Alois Svec, Praha

Isaac Chavel: RIEMANNIAN SYMMETRIC SPACES OF RANK ONE. Lecture Notes in
Pure and Applied Mathematics, vol. 5. M. Dekker, Inc., New York 1972. Str. VII 4 81, cena
neudéna.

Utelem monografie je podati elementarni vyklad teorie uvedenych prostori. V prvni kapitole
jsou uvedeny zdkladni definice (linedrni konexe, jeji tensory torse a kfivosti, Riemannova varieta,
geodetiky, Jacobiho pole, fokalni a konjugované body) a nejduleZit&jsi vlastnosti konjugovanych
bodl. Druh4 kapitola je pokraovdnim knihy Gromolla, Klingenberga a Meyera Riemannsche
Geometrie im Grossen (Springer Verlag 1968) a dokazuje se v ni Bergerova véta: Necht M je
uplna jednoduse souvisld Riemannova varieta, pro niZ % < K(a) = 1, K(a) = kfivost 2-fezu a;
potom M je homeomorfni se sférou nebo je isometrickd s Riemannovou symetrickou varietou
fadu jedna (fad jedna = ostfe positivni kfivost). Tfet{ kapitola je v podstaté ivodem do teorie
Ri¢mannovych homogennich prostorii. Nejprve jsou uvedeny nutné definice z teorie Lieovych
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grup a je probrédna teorie pfirozen& reduktivnich Riemannovych homogennich prostori a jejich
kanonickych konexi, zavedenych K. Nomizu. Riemanniiv homogenni prostor G/H se nazyva
2-homogenni, jestliZe-dva pary stejn& vzddlenych bodu je moZno v sebe pfevésti pohybem; jsou
nalezeny podminky pro to, aby G/H byl 2-homogenni. Kone¢n€ v posledni kapitole jsou studo-
vény Riemannovy symetrické prostory f4du jedna. Riemanniiv prostor M se nazyvé symetrickym,
jestlize je souvisly a pro kaZdé p € M existuje isometrie sp: M— M s t¥mijto vlastnostmi:
(i) s,(p) = p; (ii) jestlize y(¢) je geodetika s y(0) = p, pak s p(¥(#)) = y(—1) [v definici na str. 64
si opravte #(0) = 0 na sprdvné y(0) = p]. JestliZe M je Rxemannuv symetricky prostor, pak je
nutné lokalné symetrick)'r, ti. VR = 0, kde R je tensor kiivosti. Nejprve se dokazuje Cartanova
véta, podle niZ jednoduse souvisly lokdln& symetricky Riemanniv prostor je nutn& symetricky.
Nechf M je Riemanniiv symetricky prostor s positivni kfivosti. Potom M je Riemanniv homo-
genni prostor, jeho kfivost spliiuje K = const. > 0 a podle Bonnetovy-Meyersovy véty je M kom-
paktni. Grupa J(M) isometrii a jeji komponenta identity G jsou kompaktni Lieovy grupy transi-
tivni na M; jestlize H je isotropickd grupa bodu o € M, potom G/H je analyticky difeomorfni
s M. Viechny geodetiky v G/H jsou jednoduse uzaviené a maji konstantni délku. Po fad& pfiprav-
nych tvah se ukdZe, Ze G/H m4 strukturu k-dimensiondlniho projektivniho prostoru.

Chavelova kniha m4 velkou vyhodu v tom, Ze je velmi kratkd, ale doch4zi k hlubokym a sou-
¢asné modernim vysledkim. Od &tendfe se nepfedpoklddaji velké pfedb&Zné znalosti, ale Cetba
neni trividlni. Dikazy jsou provedeny detailng. Knihu doporuduji hlavn& klasicky vzd&lanym
¢tendfim, protoZe pfi dokazovéni vysledkd se nepouZiva sloZité Morseovy teorie ani teorie kom-
paktnich Lieovych grup. )

Alois Svec, Praha

1. Kra: AUTOMORPHIC FORMS AND KLEINIAN GROUPS. W. A. Benjamin, Inc.,
Reading, Mass. (U.S.A.) 1972. Stran XIV 4 464, cena neudéana.

Nechf Méb oznaluje grupu zobrazeni z— (az + b)/(cz + d), ad — be = 1, roziifené kom-
plexni roviny C* = C U {0}, pfedmétem studia jsou podgrupy I' = Mdb. Nechf X je Rieman-
nova plocha a I" grupa jejich konformnich automorfismi, definujme I', = {y € I'; yx = x}. Riké-
me, ¥e I' je nespojitd v x jestlie: (i) I'y je konetnd, (ii) existuje okoli U bodu x tak, ze y(U) = U
proyel,ayU)NU=0@proyel'— I, Pidme Q)= {x € X; I' nespojitd vx} grupa I"se na-
zyv4 nespojita, jestlize 2(I") + 0. Limitni mnoZina se definuje jako A(I") = X — Q(I'); je moZno
ukézati, Ze card A())= 0,1, 2, oco. Jestlize card A(I') < 2, pak I' se nazyvd elementérni.
Jestlize 2(I") + @ a card A(I") = o0, pak I" se nazyv4 neelementirni Kleinova grupa. Jestlize I”
je Kleinova a v C* existuje kruh k, jehoZ vnitfek se zachovadva transformacemi z I', pak I” se na-
zyva Fuchsova (prvniho druhu v pl‘fpadé A(I") = k, jinak druhého druhu). Necht X je universalni
kryti Riemannovy plochy X, potom X )e bud C* nebo C nebo U= {z €C; |z| < 1} zfejmé
G = {konformn{ automorfismy plochy X; nog = n} < Mob.

Pfedmétem prvni kapitoly je podrobné&ji analyza Riemannovych ploch (abelovské diferen-
cidly, Riemannova-Hurwitzova relace, Riemannova-Rochova véta, Weylovo lemma). V dal{
kapitole se popisuje struktura orbit Kleinovy grupy G. Necht z : 2(G)— (G)/G je ptirozend
projekce; na prostoru 2(G)/G. se konstruuje komplexni struktura takové, ¥e n je holomorfni
zobrazeni. Uvedme jeden koroldr ziskanych vysledki: Nechf I” je Fuchsova grupa operujici na
U= {z €C;Imz >0} jestlize I obsahuje parabolicky element (tj. trace® y = (a + d)? = 4),
pak U/I obsahuje propichnuti (= puncture). Tato propichnuti jsou ve vzdjemné korespondenci
s tfidami konjugovanosti parabolickych elementii. Dochézi se a% k dikazu klasické véty: Nechf
S je kompaktni Riemannova plocha rodu g = 2 a Aut S grupa jejich konformnich automorfismi,
potom card Aut S < 84(g — 1).

TFeti kapitola se zabyv4 automorfnimi formami. Nechf DcC* je oteviend mnoZina; pa ¢
celd &isla nebo poloviny celych &isel. Necht f: D— C* je holomorfni zobrazeni. Pro kaZdou
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funkci ¢ na f(D) definujeme na D funkci (f5, ® () = o(f(D) (2P f'(2)% pideme fy = f¥o.
Necht nyni D m4 hranici 0D s card 9D > 2, G je nespojitd grupa konformnich automorfismi
mnoZiny D a ¢ = 2 je celé &islo. MéFitelnd automorfnf forma vdhy — 2g se pak definuje jako tfida
ekvivalence (modulo funkce skoro viude nulové) méfitelnych funkci u, pro néZ A:u = u pro
viechna 4 € G. Podrobné vyS$etfeni automorfnich forem vede k hlavni vété, podle niZ na kazdé
Riemannové& plofe existuje nekonstantni meromorfni funkce. Ve &tvrté kapitole se probiraji
aproximacéni véty pro holomorfni funkce, v dalii tzv. Eichlerova kohomologie. VyloZeni obsahu
paté kapitoly pfesahuje rdmec referdtu. Jako pfim4 aplikace se v $esté kapitole dokazuje
Riemannova-Rochova véta se svymi dusledky (struktura prostoru abelovskych diferencidli).
V pfedchozim vybudovany aparat je velmi mocny. Uk4Zi to citovanim né&kterych vysledki, které
se na jeho zaklad¢ jiZ pomé&rné& snadno dokaZi a jsou obsazeny v zdvére¢né kapitole. Nejprve se
dokazuji Behnkeho-Steinovy vysledky. JestliZze D je jednoduse souvisla oblast v oteviené Rieman-
nové plofe M, potom kazdad holomorfni funkce na D miZe byt stejnomérn& aproximovana na
kompaktnich podmnoZinach v D funkcemi holomorfnimi na M. Nech( { pk} je diskrétni posloup-
nost na M, {vk} posloupnost pfFirozenych &isel, potom existuje holomorfni funkce fna M tak, Ze
f m4 nuly pouze v bodech {pk} a ordp, f= v;. Necht ddle z, je lokdlni souradnice s z,(p;) = 0
a {ay,i(ky> 9k, ik + 1+ - 9, jky} konstanty pro k = 1,2, ..., kde i(k) a j(k) jsou cel4 &isla s j(k) =
= i(k); potom existuje na M meromorfni funkce f, kterd je holomorfni a nenulova na M s vyjim-

00
kou bodii {p, }, kde mé4 Laurentovy fady f(z) = 3 a, jz{.
J=ik)

Necht ddle M je Riemannova plocha a A(M) resp. K(M) okruh holomorfnich resp. t&leso
meromorfnich funkci na M. Nechf M a N jsou Riemannovy plochy a F: A(N)—> A(M) homo-
morfismus takovy, Ze: (i) obraz F obsahuje alespoii jednu nekonstantni funkci, (ii) restrikce F na
C < A(N) je automorfismus komplexnich ¢isel, ktery zachovava \/(— 1). Potom existuje jediné
holomorfni zobrazeni F*:M—> N, které indukuje F, tj. (Ff) (x) = f(F*(x)) pro fe€ A(N),
x € M. Pro meromorfni funkce dostdvdme tento vysledek. Necht F: K(N)— K(M) je surjektivni
isomorfismus; jestlize F(§) = i a navic F(1) = A pro A € C p¥i N kompaktni, potom F je indukovan
jedinym holomorfnim homeomorfismem F* : M—> N. Ohodnocenim na télese K rozumime zobra-
zeni v: K— {0}——>Z (= celd cdisla) takow;é, e pro f, ge K — {0} plati v(fg) = v(f) + v(9)
a o(f+ g) = min {v(f), v(g)}. Necht x € M; zobrazeni v, : K(M) — {0} —> Z, v,(f) = ord, f,
je ohodnocenim. Ukazuje se, Z¢ kazdé ohodnoceni na K(M) je ekvivalentni s néjakym ohodno-
cenim v,.

Knihu doporuéuji ¢tendftim, ktefi znaji teorii Riemannovych ploch. Zadate¢rik by se nepo-
chybné ztratil v mnoZstvi technickych detailii stfednich kapitol.

Alois Svec, Praha

Frederick W. Stevenson: PROJECTIVE PLANES. W. H. Freeman and Comp., San Francisco,
1972. Stran X 4 416, cena $ 13.50.

Autor ve své pfedmluvé zcela jasné popisuje vyznam své knihy: ,,Tato kniha je pokusem o hlub-
$i studium disledku jednoduchého axiomatického systému, ktery popisuje matematickou struk-
turu, zndmou jako projektivni rovina. O projektivni roviné€ bylo napsdno mnoho knih. Pickertova
Projektive Ebenen (Springer, 1955) a nov&j§i Dembowskiho Finite Geometries (Springer, 1968)
vy&erpavaji popis jediného matematického objektu zplisobem, ktery neni obvykly. Tyto knihy
viak nejsou ucebnicemi. Jsou velmi cenné pro pokrodilé aspiranty (graduate students), ale jsou
mimo chépédni primérného studenta (undergraduate). U&ebnice projektivni geometrie se snaZi
pokryti Siroky okruh problémui. To je samoziejmé, protoZe projektivni geometrie je pfirozenym
odrazovym mistkem ke studiju neeuklidovskych geometrii a dokonce linedrni algebry. Nicméné&
jejich Gelem neni studovati projektivni rovinu jako samostatny objekt. Vieobecné je pfijato za
sprdvné, Ze student matematiky by m&l prostudovati do hloubky alespori jeden jeji obor. Timto
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oborem je &asto algebra. — nejspide teorie grup nebo okruhd. Ale i .teorie projektivni roviny je.
vhodnym oborem pro takové koncentrované studium. Obdobné jako teorie grup nebo okruhi
maé: jednoduchy axiomaticky zdklad. Také ona uvadi studenta do n&kolika z4kladnich pojmi,
z nichZ nejdille¥it&j$i je pojem grupy transformaci. Projektivni rovina je pozoruhodné pfibuzna
s algebraickymi strukturami se dvéma bindrnimi operacemi (téleso, okruh s délenim, polotéleso,
skorotéleso, kvasitéleso). Jeji. stydium ddle pfivadi studenta k jinym oborim matematiky, napf.
ke kombinatorické analyze, linedrni algebie a teorii ¢isel. Kone¢né je zde mnoho nefeSenych
problémi; nékteré jsou patrné feSitelné, jiné jsou klasické a nebudou patrné nikdy vyfeSeny.*

..-S timto autorovym tvodem pln€ souhlasim. V na$i zemi byla kdysi projektivni geometrie na
vysoké trovni. Z riznych diivodu viak jeji rozvoj naprosto ustrnul (azZ na jedinou &estnou vyjim-
ku); obdobné je tomu i v algebraické geometrii. Ostatn& ani historie geometrie se nedostala za
objev neeukleidovské geometrie a jména jako S. Lie jsou téméf zapomenuta. Za projektivai geo-
metrii se u nds pfevdZn€ vydava teorie konstrukci kuZelosetek z mnoha (mnoho == pét) elementil.
Tento stav je nutno radikdln& zmé&nit. DileZité je, Ze své€tovy vyvoj v teorii projektivni (afinni, ne-
eukleidovské atd.) geometrie je moZno.i u nas b&hem né&kolika let pohodln& dohnati; v algebraické
geometrii je to podle mého min&ni jiZ nemoZné. Stevensonova kniha je velmi uZite¢nd. Jest viak
jiZ smutnou tradici, Ze bude dlouho nepfistupna a budeme si muset po¢kat na pfipadny rusky
pfeklad. Toho jsme se jiz doc¢kali alespoii u Hartshorneovy knihy (Foundations of Projective
Geometry; Benjamin, 1967), kterd je viak daleko elementdrnéj$i. Nejlep§im feSenim by patrné
bylo napsani vlastni &eské u€ebnice. Protoze o Stevensonovu knihu chci vzbudit skuteény zdjem,
jsem nucen nejprve vyloZit nejzékladnéj$i pojmy, jeZ jsou v ni studovény.

Rovinou nazveme trojici (2, &, £),kde Z, &, Fjsoumnozinya Z? N L= 0,ZU L + 0
F © P X &L, prvky z 2 se nazyvaji body, prvky z £ pFimkami a (p, L) € # znamend, Ze bod p
lezi na pFimce L. Rovina (2, %, #) se nazyva projektivni, jestlize spliiuje nasledujici axiomy:
(1) ka#dé dva body p + g leZi na pravé jedné pfimce; (2) kazdé dvé pfimky L + M prochazeji
pravé jednim bodem; (3) existuje ¢tvefice bodi, z nichZ Z2ddné tfi neleZi na pfimce (tzv. 4-roh).

Ctenéf patrné zn4 pouze jediny p¥iklad projektivni roviny, a to rovinu nad redlnymi &isly R.
Ta je definovdna takto: Z= {[x,y,z]:x,5,z€R, [x,»21%1[0,0,0]}, &= {[a, b, c]:
a,b,ceR, [a,b,cl+[0,0,01}, #={[x,»2],[ab,c):ax+ by+ cz=0}; [p,q,r] zna&i
mnoZinu viech trojic tvaru (pz, gz, rz), kde 0 &+ z € R. Uvedme proto velmi obecnou konstrukci
projektivniroviny. Terndrnim okruhem (ternary ring) nazyvame systém T'= (R, t), kde R je mnoZina
at:R X R X R— R je zobrazeni s nasledujicimi vlastnostmi: (1) existuji prvky 0, 1, € R tak,
%6 0% 1, 1(0,a,b)=1(a,0,)=b, 1t(1,a,0)=1(a,1,0)=a; (2) k danym a,b,c,d€R,
a ¥ c, existuje jediné x € R tak, Ze #(x, a, b) = t(x, ¢, d); (3) k danym aq, b, c, € R existuje jediné
x € R tak, Ze t(a, b, x) = c; (4) k danym- @, b, c,d € R, a * c, existuje jedind dvojice (x,y) €
€ R X R tak, Ze t(a, x,y) = b a t(c, x, ) = d. Necht nyni T = (R, t) je dany terndrni okruh
a P= {[x, »ixlz:x,ye R}, L = {(x, ., (x>, Z:x,y€ R}, F={Ux, »1, {m k)):
206, m k) =y} U {(Ix, 71, {20} U {(x], (v D} U {@ (e} U {5, 20} U G, 2). Ped-
poklddéme-li 2 N £ =0, z¢ {[x,»], [x]:x,y €eR}, Z¢{{x,¥),{xD:x,y €R}, je np=
= (2, &, #) projektivni rovinou. Dikaz neni obtiZny. UkaZzme napf., kterd (jedind) pfimka L
prochézi dvéma raznymi body p, g, € 2: (o) Necht p = [a, b], ¢ = [a, d], pak L = {a); (B) necht
p=1a,bl,q={c,d),a=*c pak existuje jedind dvojice (m, k) € R X R tak, Ze t(a, m, k) = b,
tle,m k) =da L= {m,k);(y)p=la, bl, g = [c], pak existuje jediné k € R tak, Ze t(a, ¢, k) =
=ba L={ck); () p=la,bl, =z, pak L = {a), (¢) p = [al, g = [b] nebo g = z, pak
L = Z. Obdobné by se nasel (jediny) prisetik dvou p¥imek. Zadné t¥i z bodt [0, 0], [0, [1, 1],
z neleZi na pfimce. Uvedeny piiklad se zd4 byt nesmirn& umélym. UkaZme, Z¥e tomu tak neni.
Necht 7 = (£, £, #) je projektivni rovina a {, v, 0, e} jejf dany 4-roh. Systém T'(4, v, 0, €) =
= T= (R, t) definujme nésledovné: (&) R = ou — {u}, kde pq zna&i pfimku body p, ¢; (B) pro
a, b, c € R se t(a, b, c) definuje jako vw N ou, kde postupn& m = vb N oe, n= um N ve, p =
=onNuv, q=cv Noe, r=ug M ov, s= pr N av, w= su N oe. Snadno se ukaZe, ¢ pred-
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chozi konstrukce je proveditelnd a T je terndrnim okruhem, ktery oviem zaleZi na volb& 4-rohu
{u, v, 0, e}‘ Dvé& roviny 7 = (&, ‘ZSf, F), n' = (P, L’ #’) se nazyvaji isomorfni, jestliZe existuji
vzijemné jednoznaéna zobrazeni f: P> P, F: L — &’ tak, ?¢ (p, L)€ F# pravé kdyz
(f(p), F(L)) € #". Plati, % pro projektivni rovinu 7z mime % ~ 7y, 4,0,¢) kde {u,v,0,¢} je
libovolny 4-roh v z. Ternarni okruh je tedy algebraicky systém, ktery ndm umozZiiuje zavést sou-
fadnice do projektivni roviny. Nicmén& pojem terndrniho okruhu je dosti neobvykly. Z tohoto
diivodu proberme podrobnéji pfiklad projektivni roviny 7, kterd je projektivnim roziifenim
obycejné eukleidovské roviny. V 7, zvolme pravodhly systém soufadnicovy a necht o = (0, 0),
e == (1, 1), u (resp. v) je nevlastni bod osy x (resp. y). Potom R je prdvé€ osa x; necht a = («, 0),
b==(,0), c= (y,0). Provedenim pfedchozi konstrukce zjistime, Ze t(a, b, c) = (@B + 7, 0).
Tento pfiklad ndm dava voditko, jak konstruovati ternarni okruhy.

Necht T= (R, ) je ternarni okruh a Py = (R, +,.) je algebra, v niZ a + b= t(1, a, b),
aob=t(a,b,0). Terndrni okruh T se nazyvad linedrnim, jestlize t(a, b,c) = ao b+ ¢, kde
ao b+ cje definovano v Pr, tj. t(a, b, ¢) = t(1,¢(a, b,0), ¢). Systém D = (S, +, .), tj. mnoZina S
s dvéma bindrnimi operacemi + a ., se nazyvd okruhem s délenim (division ring), jestliZe:
Ma+Gb+o)=(@+b+ca.b.c)=(a.b).cproa,b, ceS; (2) existuji o, e € S tak, Ze
o¥eato=o0t+a=ae.a=a.e=aproacS;(3)kac Sexistujeb e Stak,z2ea+ b=
= b+ a= o, jestlize a &+ 0, existuje c€ S tak, Ze a.c=c.a=¢; 4) a+ b=b+ a pro
a,beS;S)a.b+c)=a.b+a.c,(a+b).c=a.c+ b.cproa,b,ceS. Okruh s déle-
nim D = (S, +, .) se nazyvé télesem, jestlize navica.b= b.aproa, b € S. Necht D = (S, +,.)
je okruh s délenim. Potom T = (S, t), kde #(a, b, ¢c) = a. b + ¢, je terndrni okruh. Timto zpi-
sobem je mozno konstruovati nékteré terndrni okruhy. Zfejmé nds bude zajimati fundamentalni
otizka: Bud d4dna projektivni rovina; ptdme se, kdy ji pfisluiny terndrni okruh vznikne popsanou
konstrukci z n&jakého okruhu s délenim. Projektivni rovina © se nazyva desarguesovskd, méa-li
tuto vlastnost: jestlize p, q,r a p’, q’, r’ jsou trojice nekolinedrnich boda takovych, Ze pfimky
pp’, qq’, rr’ prochazeji jednim bodem, potom body pq N p’q’, pr N\ p’r’, qr N q’r’ leZi na jedné
ph’mce;' Projektivni rovina 7 se nazyva pappovskd, ma-li tuto vlastnost: jestlize p,q,r a p’, q’, r’
jsou trojice riznych bodd na pfimkdch L resp. L’ (L + L) a bod L N L’ je rizny od bodu
p, ..., 1, potom body pq’ N p’q, pr’ N\ p’r, qr’ N q’r lei na piimce. Odpovéd na uvedeny pro-
blém je nyni snadno formulovateln4: Projektivni rovina = je desarguesovskd (resp. pappovski)
pravé kdyz n ~ mp pro néktery linedrni terndrni okruh 7, k n€émuZ pfifazend algebra Pr je okru-
hem s délenim (resp. t€lesem).

V pFedchozim jsem kratce popsal, jakymi hlavnimi problémy se recensovand kniha zabyva.
Viimnéme si nyni podrobnéji jejiho obsahu. Prvni &4st se sklada ze ¢tyf kapitol; v prvnich dvou
jsou uvedeny definice rovin, jejich netrividlni piiklady a elementarni vlastnosti. Dalsi dvé kapitoly
se zabyvaji kolineacemi projektivnich rovin, tj. isomorfismy (f, F) roviny = na sebe. Hlavnim
pfedmétem studia je jejich transitivita. Celd druhd &ast je v€novana studiu desarguesovskych
rovin. Studuji se vztahy mezi existenci desarguesovskych konfiguraci a transitivitou kolineaci,
teorie harmonickych bodt, pappovské roviny. Ukazuje se ekvivalence Pappova axiomu s funda-
mentalni vétou projektivni geometrie. Pokratuje se studiem rovin nad okruhy s délenim a télesy,
velkd pozornost je vénovana grupdm kolineaci v téchto rovinach. V zdv&re¢né kapitole se pak
ukazuje, Ze témito rovinami jsou vy€erpany vSechny desarguesovské (resp. pappovské) roviny.
Dochdézi se k nékterym hlubokym vysledkiim; piikladem je diikaz toho, Ze kazd4 kone&n4 desar-
guesovskd rovina je pappovska. Cst tfeti obsahuje podrobnou analyzu nedesarguesovskych rovin
nad linedrnimi terndrnimi okruhy. Tyto roviny jsou alespoii &astetné desarguesovské. Napi.
plati toto tvrzeni: Necht 7 je projektivni rovina, {u, v, 0, e} jeji 4-roh; terndrni okruh T'(u, v, o, €)
je linedrn{ pravé kdyZ viechny z v centrdln& perspektivni trojihelniky tvaru bpw, vgr jsou axidln&
perspektivni z uv.

Vy3e jsem popsal, jak se z terndrniho okruhu T = (R, r) utvofi algebra P; = (R, +, o).
Viechny Prs T line4rnim se nazyvaji plandrnimi okruhy; plati, e planarni okruh je generovan
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jedinym linedrnim terndrnim okruhem. Planarni okruh P = (R, +,.) se nazyva kartézskou
grupou, jestlize (R, +) je grupa. Piikladem kartézské grupy je P = (R, 4, o), kde R jsou redlnd
disla, + je obvyklé s&fténia ao b= abproab = 0,a0b=a?bproa >0 > b, ao b = ab® pro
a < 0 < b; P nesplituje ani asociativitu nisobeni ani distributivni zdkony. Kolineace projektivni
roviny # se nazyvé centrdlnf kolineaci, jestlize alespofi jedna pf¥imka je p¥i ni bodové invariantni
(potom existuje i invariantni bod); nechf CC(p, L) je grupa centrdlnich kolineaci se sttedem p
a osou L. Projektivni rovina z se nazyva (p, L)-transitivni, jestlize grupa CC(p, L) je transitivni
Nyni plati v&ta: Nech( = je projektivni rovina, {u, v, 0, e} jeji 4-roha T = T(u, v, 0, e) piislusny
ternarni okruh; z je (v, uv)-transitivni prav€ kdyZ T je linedrni terndrni okruh, jehoZ planarni
okruh Py je kartézskd grupa. Tato véta je typem tvrzeni, kter4 jsou dokazovéna pro rizné druhy
rovin nad plandrnimi okruhy. Uva%uji se napf. plandrni okruhy s asociativnim resp. komutativnim
néasobenim resp. s¢itdnim, kvasitélesa ¢ili Veblenovy-Wedderburnovy systémy (tj. P je kartézska
grupa s jednim distributivnim zikonem), skorotélesa (nearfield : P je kvasitéleso s asociativnim
nédsobenim), polotélesa (P je kartézska grupa s ob&ma distributivnimi zdkony) a alternujici okruhy
(P je polotéleso a a(ab) = (aa) b, (ab) b = a(bb) pro a, b € R; alternujicim okruhtim pf¥isluseji
tzv. Moufangovy roviny). Zavér této &4sti je velmi hluboky. Ukazuje se Ze jestlize n je kone&na
projektivni rovina s grupou kolineaci, kterd je transitivni na mnoZiné vSech 4-rohi, potom = je
Moufangova a tedy pappovska.

Kniha obsahuje na 350 cvi¢eni. Vydavatel uvadi, Ze existuje zvlatni svazek, obsahujici feSeni
téchto cvideni z prvnich dvou &4sti knihy; tento svazek v8ak nemam k disposici. Kniha je pievazné
vénovana projektivnim rovindm, samoziejmé& jsou v¥ak probrany pfislu$né specialisace na afinni
rovinu. Velkym kladem je, Ze text je osvétlovan na fadé netrividlnich p¥ikladd. Tyto pfiklady jsou
algebraické i geometrické. N4§ student znd rizné axiomatické systémy, definujici rozli¢né alge-
braické struktury. Doceni v§ak napf. poZadavek asociativnosti, kdyZ nic neasociativniho nevidél?
V knize miZe takovych pfiklada nalézti celou fadu.

Stevensonovu knihu mohu &tendfi jen doporucit. Neni viak tak elementérni, jak uvadi autor;
1épe se hodi pro ¢tendfe, ktery umf text pifebihat a znovu se k nému vracet, neZ pro toho, kdo ¢te
peclivé fddek po fadku. Patrné bych dal knize jinou skladbu (pravé z tohoto divodu), ale to je
nézor jiz pfili§ osobni. Alois Svec, Praha

H. G. Garnir, M. De Wilde, J. Schinets, ANALYSE FONCTIONNELLE. Tome II: Mesure
et intégration dans I’espace Euclidien E,,. Birkhduser Verlag, Bassel und Stuttgart, 1972, 287 stran.

Solidni u&ebnice (linearni) funkciondlni analyzy vZdy vénuji pozornost pouZiti obecnych vy-
sledki a metod v konkrétnich funkciondlnich prostorech. Autofi zamy$leji studovat prostory po-
sloupnosti, funkci a distribuci ve tfetim dile jejich prace ,,Analyse fonctionnelle*, coZ vyZaduje
dobrou znalost teorie miry a integrélu. Recenzovany druhy dil se zabyvé4 pravé teorii miry a in-
tegriluv E,,. Vétsina vysledkl zde odvozenych se snadno pfenese na piipad obecné miry. Rieszova
véta o reprezentaci, existence Haarovy miry a studium riznych typi konvergence posloupnosti
spojitych funkci tvoi{ souddst tfetiho dilu.

Prvni kapitola pojedndvd o mife a m4 22 stran. Semiintervalem I= Ja, b] v E,, kde a =
= (a4, ... a,), b= (by, ..., b,) € E,, se rozumi soutin intervald la;, b;], i = 1, ..., n; Z(I) znad&i
néjaké délenf 7 na semiintervaly, 1,,— I je podle definice d1,,(x) > 6;(x), Vx € E,, kde 8y, znati
charakteristickou funkci mnoZiny M. Bud 2 oteviend mnoZina v E,. Mira v 2 je definovédna jako
zobrazeni # z mnoZiny viech semiintervalli obsaZenych v 2 do mnoZiny komplexnich &isel, které
splifuje tyto vlastnosti:

a) VI < 2, V2 u(l) = Ysepn #(J) (aditivita);
b) VI < 2, 3e(l) > 0, V() T jeen|(I)| £ c(I) (1 mé ohranitenou variaci);
c) I,— IvSQimplikuje u(1,,) — u(I) (spojitost).
V této kapitole jsou odvozeqy zékladni vlastnosti mér a uvedeny né&které pfiklady mér.
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Druha kapitola (82 stran) se zabyva integraci funkci. V celé kapitole 2 znaci otevienou mno-
Zinu v E,, I, I; semiintervaly v Q a x miru v 2. Jednoduché funkce jsou definoviny jako (kone¢né)
line4drni kombinace charakteristickych funkci semiintervald a integrdl jednoduché funkce je de-
finovdn obvyklym zpisobem. MnoZina e S R je u-zanedbatelnd (v jiné terminologii #-nulovd),
jestlize ke kazdému & > 0 existuje spoCetné pokryti mnoZiny e semiintervaly I; takové, Ze
3 Vu(I;) < e. Pomoci u-zanedbatelnych mnoZin lze jiZ zavést pojmy ,,u-skoro viude v mnoZin&
A S Q, ,,SUDu.s.v.,xea f(X)*, ,, [,y kOnverguje stejnome&rné k f u-s.v. v A* atd. Posloupnost jed-
noduchych funkci «,, se nazyvé u-sluinou, jestliZe f|o,, — o | dV—> 0 pro inf (m, k)— o (tj.
L,(Vu) — cauchyovskd); pak posloupnosti f|e,]dVu a fa, du konverguji. Funkce f je podle
definice u-integrovatelnd, jestliZe je g-s. v. limitou u-slu$né posloupnosti jednoduchych funkci
2,.; u-integral funkce f je zaveden pfedpisem [fdu = lim,, o, du. u-méfitelné funkce jsou
u.-s.v. limity posloupnosti jednoduchych funkci. Jsou odvozena viechna zdkladn{ tvrzeni o u-
-méfitelnych a p-integrovatelnych funkcich a jejich posloupnostech. Uvedme jedno z nich, které
se ne vzdy uvadi v ulebnicich integrdlniho po&tu. Bud / Lebesgueova mira a B(x, R) oteviend
koule se stfedem v x*a polomérem R. Je-li f1okdIn& l-integrovatelnd, pak

lim —— — fO)| dy =
R0+ 1BG, B)] J. a(x,R)V(x) forndr

pro l-s.v. x € Q.

Tieti kapitola (15 stran) je vénovana borelovskym funkcim a mnoZindm a ¢tvrtd (14 stran)
souc¢inu mér (Fubiniho véta).

Nejdelsi kapitolou (94 stran) je p4ta kapitola: Vztahy mezi mérami. Pro lokalné g-integrova-
telnou funkci £ (f. ) (I) = _['I fdu definuje miru f. # v 2. Dokazuje se Radonova véta: Je-li
1 << v (tj. u je absolutn& spojitd vzhledem k v), pak existuje (jednozna¥n& v-s.v.) lokdIné& v-inte-
grovatelnd funkce f takovd, Ze u= f.v; je-li v==1[, lze udat pfedpis pro

f: f(x) = lim p[B(x, R)]/I[B(x, B)]
R-0+

pro Is.v. € Q. Studuje se silnd a slabd konvergence mér (u,,—> u, jestlize V(u, — u) ) =0
pro VIS Q; u, —~ p, jestlize u,(e)—> u(e) pro kazdou borelovskou ohranienou mnoZinu
esé & Q), ziZeni, roziifeni a obraz miry (pfi y-méfitelném zobrazeni x": Q— Q' S E,.).
Integral mér fA, du je definovan rovnosti (fi, du) (I) = J4,(I) du, kde 2, jsou miry v 2’ S E,.
pro u-s.v. x €2, takové, ze A (I) jsou p-integrovatelné pro VI < 2’; uvadi se Tonelliho véta
s dikazem. Zavadise pojem konvolu¢niho souinu mér, atomové a difusni miry. PFipomefime, Ze
u je difusni, jestliZe jednobodové podmnoZiny mnoZiny 2 jsou u-zanedbatelné. Dokazuje se
Lebesgueova vé&ta o rozkladu miry a zndmé Halmosovo zobecnéni tohoto tvrzeni: Je-li u difusni
a e, je p-integrovatelna (tj. charakteristickd funkce mnoZiny e, je u-integrovatelnd), pak Ve > 0,
dn >0, Ve:
e ey, diame < 79, ep-méfitelnd = Vule) < €.

PovaZuji za sympatické a neobvyklé, Ze tato kapitola obsahuje princip bang-bang, coZ jist&
pfivitaji ti, kdoZ se zabyvaji teorii optimalniho ¥izeni, a Ljapunovovu vétu o konvexit€ a kompakt-
nosti oboru hodnot miry. Pokud vim, knihy, kde jsou tato dv€ dileZitd tvrzeni dokédzéna, lze
spocitat na prstech jedné ruky. Snad si zaslouZi ocitovat pfekrasna kniha: H. Hermes, J. La Salle,
Functional Analysis and time optimal control, Academic Press, New York and London, 1969.
Ocitujeme ob¢ tvrzeni. Princip bang-bang: Bud e u-mé&fitelnd mnoZina v 2, M(x) u-méfitelna
matice typu M X N definovand na e a B ohraniend podmnoZina Cy. Pak mnoZina

(B) = {j', M (x)}'(x) du :}'(x) = (f1(*), ..., fy(x)) definovand a y-m&fitelndna e,
ﬁx) € B pu-s.v.}
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mé nésledujici vlastnosti: a) #/(B) je ohrani&end. b) Je-li u difusni nebo B konvexni, pak <(B)
je kotivexni. c¢) Je-li x difusni nebo B konvexni a je-li B kompaktni, pak #/(B) je kompaktni.
d) Je-1i u difusni a B kgmpaktni, pak &/(B) = «/(ext B), kde ext B zna¢i mnoZinu vech extremal-
nich bodd mnoZiny B. Ljapunovova véta: Jsou-li miry 15 --+» #y difusni a je-li e p;-integrovatelnd
(i=1t,..., N), pak mnoZina : :

{@y(@), ... ax(€)): ¢ uymfitelnd (i=1,...,N), e S e}

je konvexni a kompaktni v Cy.

Zbytek paté kapitoly je vypln&n studiem mnoZin mér, které jsou absolutn& spojité vzhledem
k pevné mife (v&ta o stejnom&rné absolutni spojitosti, kritérium ohrani€enosti atd.).

Posledni dv& kapitoly (celkem 47 stran) jsou Gvodem do teorie mér a integrace funkci s hodno-
tami v lokélné konvexnim prostoru E. Kromé jednoduchych zobecnéni nékterych &4asti pfedcho-
ziho textu jsou zde odvozeny napf. Pettisova véta, ekvivalence u-integrovatelnosti a striktni
p-integrovatelnosti v pfipadé, kdy E je striktni limitou Fréchetovych prostori. Kniha kon¢i
dikazem Radonovy véty pro vektorové miry, kde E je separabilni refl=xivni Banachiv prostor,
nebo Fréchetiv-Schwartzlv prostor, resp. striktni induktivai limita téchto prostori.

Seznam literatury je opét omezen jen na knihy (7 cit.), z nichZ nej¢astéji je citovana kniha
H. G. Garnira ,,Fonctions de variables réelles*, Vol. II, Vander, Louvain, 1965. Kniha je vyplnéna
120 cvidenimi a dobfe se ¢te. )

Josef Dane$, Praha

Paul L. Butzer, Rolf J. Nessel: FOURIER ANALYSIS AND APPROXIMATION, Vol. 1.
One-Dimensional Theory, Birkhduser Verlag, Basel und Stuttgart 1971, XVI 4 553 stran.

Impuls k napséni této knihy vySel z mezinarodni konference o harmonické analyze a integral-
nich transformacich v Oberwolfachu v roce 1965. Autofi jsou zndmi odbornici v teorii aproximacf
a integralnich transformaci, ptisobi na vysoké §kole technické v Cachéach.

Kniha pojedndvi o teorii Fourierovych fad, Fourierovych integralt a o teorii aproximaci. Jde
tedy o dilo, které sjednocuje tfi velmi $iroké, samostatné oblasti matematické analyzy. Cilem
knihy je vyloZit zdklady viech tfi jmenovanych oblasti se zvla§tnim zfetelem na principy, které je
sjednocuji. h

Text je rozdélen do péti Easti: Aproximace pomoci singularnich integral, Fourierova transfor-
mace, Hilbertova transformace, Charakterizace jistych tfid funkci a Teorie nasyceni (saturation
theory). ’

V prvni &asti jsou vyloZeny klasické metody s¢itdni Fourierovych fad, pfimé aproximaéni véty,
véty Bernsteinovy a Jacksonovy pro polynomy nejlep$i aproximace a singularni integraly. .

Druhé &st pojednava o Fourierové transformaciv L' a v L?, p > 1, jak pro pfipad periodic-
kych funkci tak také pro pfipad funkci danych na celé redlné ose; zejména je zkoumén vztah teorie
Fourierovych fad a Fourierovy transformace. Jsou zde také uvedeny sloZité véty o reprezentaci
posloupnosti resp. funkci pomoci Fourierovy transformace. Metody Fourierovy transformace
pro feSeni riznych tloh s parcidlnimi diferencidlnimi rovnicemi druhého #4du (vedeni tepla,
Dirichletova a Neumannova uloha pro jednotkovou kruZnici, rovnice struny aj.) uzaviraji tuto
&ast knihy.

V pomé&rn& kratké &sti tfeti je pojedndno o Hilbertové transformaci a konjugovanych funk-
cich.

Favardovy tfidy (tfidy nasyceni) funkci, které pro dany konvoludni integrdl poskytuji nejlepsi
mozZny fad aproximace jsou popsdny ve &tvrté &asti knihy. Tato &4st mé uplatnéni v zavéru knihy,
ktery je vé€novan teorii nasyceni daného aproxima&niho procésu a ve kterém zejména jde o stano-
veni satura¢n{ vlastnosti daného aproxima&niho procesu a o charakterizaci jemu p¥islu¥né Favar-
dovy tFidy.
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Tento strohy a neuplny vydet obsahu knihy ozfejmuje, Ze jde o dilo mimo¥ddné sirokého z&be-
ru. Je aZ udivujici, Ze takové mnoZstvi materidlu lze vté€snat do jediného svazku. Autorim se toto
podafilo mimo jiné také vhodnou volbou symboliky ale zejména maximdlnim vyuZitim jednoti-
cich hledisek, spoleénych viem vyloZenym teoriim. Vyklad je zcela pfesny, k &etb& neni tfeba spe-
cidlnich znalosti. Pfesto oviem nelze Fici, Ze by bylo snadné tuto knihu rychle pfe¢ist. Vhodnym
vybé&rem jednotlivych kapitol knihy lze sestavit tf'i zcela samostatné kursy: o Fourierovych fadach,
o Fourierové transformaci a o teorii aproximaci.

Jak uZ sam podtitul napovid4, jde o prvni dil knihy. Autofi v pfedmluvé ke knize hovofi o dal-
$im dilu, ktery je stadiu pfiprav a bude pojednavat o podobnych problémech pro funkce vice
proménnych. D4 se pravem pfedpoklddat, Ze celek, ktery takto vznikne bude jednou ze zéklad-
nich monografii vedle knih A. Zygmunda, N. K. Bari, S. Bochnera a K. Chandrasekharana,
N. I. Achiezera aj.

Recenzovany exemplai knihy je zdjemcim k dispozici v knihovné Matematického ustavu
CSAV v Praze.

Stefan Schwabik, Praha

Serge Dubuc: GEOMETRIE PLANE. Presses Universitaires de France, Colleciton SUP, Le
Mathématicien 8. Stran 147, obr. 37. Cena 15 F. Paris 1971.

Ve sbirce ,,Les précis de I’enseignement supérieur** (SUP), kterd je u nds prakticky nezndmd, vy-

chézeji svazky kapesniho formdatu prozatim z patnicti riiznych obordi humanitnich, pfirodové-
deckych a sociologickych. V sekci matematické, kterou fidi Jean-Pierre Kahane, vy$lo dosud
8 svazkii. NaSe ¢tenafe mohou zajimat jednotlivé tituly i autofi; jsou to: 1. Jean-Louis Krivine:
Théorie axiomatique des ensembles. 2. Jean-Pierre Serre: Cours d’aritmétique. 3. Roger Temam:
Analyse numérique. 4—5. Louis Comtet: Analyse combinatoire, svazky 1 a I1. 6. Gérard Letac:
Problémes de probabilité. 7. André Gramain: Topologie des surfaces. 8. Serge Dubuc: Géométrie
plane. :
Podepsany recensent m4 k disposici jen svazek posledni. Jeho autor, Serge Dubuc, pracuje
v matematickém odd€leni university v Montréalu. V sedmi kapitoldch, jimZ pfedchdzi krétky
uvod, probird elementarni projektivni a afinni geometrii v rovin€ s n€kterymi metrickymi speciali-
sacemi, a to s typickou francouzskou lehkosti. UZiv4 vyhradné metody analytické, ale piSe upfim-
né, e v geometrii syntetickd metoda je matkou metody analytické. Analyticka metoda umoZiluje
viak zobecnéni klasickych geometrickych tvah. Autor konstruuje modely takovych geometrii
tim, Ze soufadnice jsou prvky jakéhokoli algebraicky uzavieného komutativniho télesa K. Tim se
vyhyba tém geometriim, kde X neni komutativni nebo algebraicky uzaviené, tedy napf. i koneg-
nym rovindm, ale mnohé jeho vysledky lze uZit i v t&hto ptipadech, totiZ ty, které spocivaji jen
na linedrni algebfe. )

Hned v Gvodu definuje autor svym zplisobem barycentrické soufadnice v roviné, jichZ pak
v celé kniZce uZiv4. V 1. a 2. kapitole pojedndvé o projektivni pfimce a projektivni roving. Projek-
tivni transformace pravé tak jako transformace soufadnic jsou charakterisovdny piisluSnymi re-
guldrnimi maticemi nad té€lesem K. UZiti barycentrickych soufadnic mu dovoluje rychlé uvedeni
véty Menelaovy a véty Cevovy Z geometrie trojuhelnika a jednoduchy diikaz v&ty Desarguesovy
pro homologické trojihelniky. Kapitola 3 je v€novana afinni roving, kterou autor konstruuje
béZnym zplsobem z projektivni roviny vynechdnim jedné pfimky. Kombinuje zde vektorovy
potet s barycentrickymi soufadnicemi a uvadi zdkladni vlastnosti translaci, homotetii a obecnych
afinnich transformaci; paty odstavec této kapitoly o klasifikaci projektivnich transformaci v rovin&
patii spise do kapitoly 2. Ve 4., resp. 5. kapitole jsou probrany vlastnosti kuzelose&ek v projektivni,
resp. afinni rovin&, Zde se oviem pfedpokl4ddd, Ze charakteristika télesa KX je riiznéd od 2. V projek-
tivni roviné je oviem uvedena i polarita a v&ta Pascalova. Afinni vlastnosti jsou zaloZeny na studiu
homotetickych kuZeloseek. Odtud uZ neni daleko k zavedeni kolmych vektorl, &imZ je viechno
pfipraveno ke studiu kruZnic a trojuhelnikd v kapitoldch 6 a 7. Je tu zobecn&na fada pojmi a vy-
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sledki z klasické elementarnf geometrie pro tuto rovinu nad t&lesem K, jako napi. v&ta Ptole-
maiova pro tétivovy &tyfuhelnik, pojem mocnosti bodu ke kruZnici, Eulerova a Simsonova
pfimka i Apolloniova kruZnice z geometrie trojuhelnika. KruZnici deviti bodi, kterd je u nds
vétsinou zndma pod jménem kruZnice Feuerbachova, nazyvd autor krunici Eulerovou. UZitim
isogondlni kvadratické transformace jsou odvozeny vlastnosti Lemoinovych bodi, pfimek
a kruZnic z geometrie trojuhelnika aj.

Odbornik si tuto knizku pfeéte s pot&€fenim, za¢ate¢nikovi mliZe pusobit jisté potize autortiiv
velnii struény zptsob vyjadfovédni, ktery nuti ¢tendfe fadu podrobnosti domyslet samostatné.
Naproti tomu nerudi tiskové chyby, jichZ je ostatné velmi maélo, protoZe si je kazdy snadno
opravi sdim (napf. na str. 12, 14, 53).

Karel Havliéek, Praha

L. Chambadal: LES ENSEMBLES (MnoZiny). V edici Connaissance-Université vydalo na-
kladatelstvi Bordas, Paiiz— Montréal 1971; 150 stran, cena neudéna.

Pfi povrchnim pohledu na tuto Gtlou kniZku kapesniho formétu vznikne nejspise dojem, Ze jde
o dalsi popularni broZurku o mnoZindch. Ani zb&Zny vy¢et ndzvi jednotlivych kapitol (1. Mnozi-
ny a relace, 2. Zobrazeni, 3. Operace, 4. Bindrni relace, 5. Ordindlnia kardindlni &isla, 6. Axiomy
teorie mnoZin) patrné je$t& nepfesvédei o tom, co zjistime, jakmile se do textu knizky zadivime
ponékud pozorné&ji: Ze totiz jde o dilko sice drobné, aviak s aspiracemi vy33imi, neZli by se
zdalo. Z&hy shleddme, Ze k ttlosti kniZky velmi podstatnou mérou pfispivd pfedeviim hutny
a usporny styl, bez jakychkoliv zbyte¢nych pfikras. D4 se dokonce fici, Ze text je redukovédn na
nezbytné minimum vynechdnim vieho, bez ¢eho je moZné se obejit. Je aZ s podivem, jak velké
mnoZstvi definic i tvrzeni 1ze sméstnat na tak malém prostoru. (USetfeného mista je vyuZividno
mj. téZ k obfasnému vyjadfovédni kritickych osobnich stanovisek autorovych napf. k termino-
logii, ke korektnosti b&Znych definic, k metodice vykladu teorie mnoZin & k pracim jinych
autort.) PonévadzZ jde skute¢n€ o zdkladni pojmy teorie mnoZin (v&etné pfislufenstvi jako jsou
relace, operace, zobrazeni apod.), je vétSina jednoduchych tvrzeni ponechdna bez diikazi; ty jsou
podéavany tehdy, jsou-li sloZit&jsi anebo vyZaduji-li netrividlni obrat.

Nejde tedy rozhodné o Zddnou ,,rekrea¢ni* Eetbu. V této souvislosti snad ponékud pfekvapuje
jestlize se na obdlce kniZky tvrdi, Ze je uréena Ziakum S$kol a jejich rodi¢im (!) — a oviem téz
uditelim a vysoko$kolskym studentiim. Nedovedu si né&ak predstavit normalni rodi¢e naSich
stfedodkoldki (ledaZe by sami byli profesiondlnimi matematiky), jak se delektuji napf. definici
vektorového prostoru nad komutativnim télesem (uvedenou ostatn€ jen tak mimochodem pro
ilustraci distributivniho zdkona): je to ,,aditivné& zapisovand abelovskd4 grupa s jednou vné&jsi ope-
raci (opertory jsou prvky onoho t&lesa), spliiujici podminky asociativity, distributivity, ...
SpiSe 1ze pfedpoklddat, Ze autor, ktery je profesorem matematiky v tzv. pfipravnych tfiddch
lycea (jeZ nemaji obdoby v naSem 3kolském systému) napsal pro své Z4ky struény pfehled 7adou-
cich védomosti. V tomto smyslu by tedy bylo moZné vyuZivat Chambadalovy knizky u nés spise
aZ na trovni prvniho ro¢nfku vysoké Skoly.

Frantisek Zitek, Praha

Kdroly Jordan: CHAPTERS ON THE CLASSICAL CALCULUS OF PROBABILITY. Vy-
dalo nakladatelstvi Akadémiai Kiad6, Budapesf, jako 4. svazek kniZnice Disquisitiones Mathema-
ticae Hungaricae v roce 1972. Stran 619.

Autor knihy, profesor Karoly Jordan, se narodil pfed vice neZ sto lety. Plivodnim zaméfenim
byl fyzik, vyudoval viak tficet let na Vysoké Skole ekonomické v Budapesti. Jeho zdlibou byla nejen
véda, alei d&jiny védy a zvld§t& po¢tu pravdépodobnosti. Profesor Jordan proto shromdaZ#dil vel-
kou sbirku klasickych dél o pravdépodobnosti, kterd byla bohuZel v roce 1956 znifena. Pé&i na-
kladatelstvi Madarské akademie v&d vychdzi Jordanova kniha, podévajici obraz teorie pravdé-
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podobnosti pfed jejim intensivnim rozvojem mezi obéma svétovymi vdlkami. Autor se v ni ne-
ustdle vraci do historie a k piivodni literatufe. Kniha je tedy i pfisp&vkem k celym dé€jindm teorie
pravdépodobnosti.

Vyklad uréeny spiSe nematematikim, miZe matematikovi pfipadat na né&kterych mistech
zdlouhavym. Na pfiklad stanoveni pravdépodobnosti binomického rozloZeni se nazyvd prvnim
problémem Bernoulliovym, jejich s¢itdni druhym problémem. Ur¢it rozloZeni soudtu ok na hracich
kostkach je problémem Monmortovym-Moivreovym. Resi se za pomoci Dirichletova faktoru ne-
spojitosti (Fourierovou transformaci). Nelze se v§ak ubrdnit urcité zavisti pfi pfedstav€ doby, kdy
universitni uditel stal pfed Ulohou, bez spéchu vyloZit fadu zdkladnich faktd, a mohl, byl-li oviem
tak settély jako profesor Jordan, osv&Zovati vyklad &etbou mistrovského dryvku o ruleté od
M. Maeterlincka &i ism&vné pasdZe z dekretu Ludvika XIV. p¥i zaloZeni Loterie Royale. Dojem
o trvalé hodnoté poznatk, jichZ se poslucha¢iim dostdvd, mohl byt je$té podtrZen tim, Ze v pro-
poctenych prikladech je ucetnictvi poji§toven vedeno v tolarech.

Kapitolu prvai tvofi s velkou erudici napsany, historicko-filosoficky vyklad pojmu pravdépo-
dobnost. Matematické prostfedky po¢tu pravdépodobnosti, obsazené v kapitole II, zainaji kom-
binatorikou. Déle se pfedkladaji zdklady diferenéniho podtu, Laplaceiv integrdl, gamma a beta
funkce, momenty a semiinvarianty, metoda nejmensich &tvercll, aproximace funkci, interpolace
apod. Axiomy teorie pravdépodobnosti a Bayestv teorém jsou vyloZeny v dalsi kapitole. Zvl4$tni
kapitola je vénovdna aritmetickému a geometrickému priméru. Dvé kapitoly se tykaji posloup-
nosti opakovanych pokusi. Jednorozmérny pfipad zahrnuje problém Bernoullitiv, Poissontv a
Lexistiv. Sem jsou také u pfileZitosti vykladu o aproximaci normdalnim rozloZenim zafazeny né-
které otdzky statistické indukce o parametrech tohoto rozloZeni. P¥istup je bayesovsky. Viceroz-
mérné normdlni rozloZeni je uvedeno pod nédzvem Bravaisova formule. Jeho vlastnosti jsou po-
drobné rozebrany opét zejména v souvislosti s numerickou aproximaci nékterych rozloZeni. Zde
je tieba zduraznit zdkladni pfistup autorliv. Polet pravdépodobnosti je disledn& chipan jako
metoda vypo&tu pravdépodobnosti sloZitych jevl z pravdépodobnosti jevil jednodussich. Rozumi
se vypo¢tu numerického za pouziti dostate¢né pfesnych pfibliZeni. Jedna kapitola obsahuje vybér
uloh: problém ruinovéni hraée (Huygens 1657), Pacioliovu tilohu o rozdéleni sdzky v nedokonéené
hie (1494), zminény jiz Monmortiv-Moivredv problém (1710), pravdépodobnosti pfi hie poker,
trente et quarante, pfi ruleté a v loterii. Kapitola o geometrickych pravdépodobnostech je v&no-
védna pfevaZné ulohdm podobnym Buffonov& (1733) a Bertrandov& (1889). Knihu ukon¢uje vy-
klad z4klada vyrovndvaciho poétu s diirazem na vysvétleni vypocetnich metod a krdtkd zminka
o kinetické teorii plynii. Na z4vér je tabulka binomickych koeficientii. Bibliografie na konci kazdé
kapitoly obsahuje bohatstvi odkazii na t&%ko dostupné dila minulych stoleti o po&tu pravd&po-
dobnosti.

Kniha je vyddna velmi peélivé. Z nékterych chyb, vzniklych pfehlédnutim pf¥i korekturich,
je nejndpadnéjii zdména Theory of Games misto Theory of Gases v obsahu a na sudych strdnkach
stejnojmenné kapitoly. Se zdjmem si dilo pfeétou ti, kdo maji zdlibu v minulosti a v pouceni o vy-
voji védy. '

Petr Mandl, Praha
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