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Casopis pro péstovini matematiky, roé. 83 (1958), Praha

REFERATY

'DOUSPORADANT UASTECNE USPORADANYCH GRUP

(Referdt autora o prednédsce konané v ,,Diskusich .o novych pracich brnénskych mate-
matikt‘‘ dne 17. prosince 1956.)

Cidsteiné usporddand grupa je grupa G, na které je definovéno &dstedné usporddéni =<,
svézané s grupovou operaci + podminkou: a, b,¢,deG,a =b=>d+a+c=d + b +c.

Na téZe grupé mohou byt definovéna dvé riznéd édsteénd uspotdddni; je-li tfeba vy-
tknout, Ze jde o grupu G s ¢dstednym uspoidddnim =, piSeme (G =).

Céstednd uspotddand grupa (G <) se dd dousporddat (je dousporadatelnd), jestlize na
grupé G existuje jednoduché usporddéni - takové, Ze (G <) je jednoduSe usporddand
grupa a plati-li: a,b e G, ¢ < b => a b. Jednoduché usporédddni < nazyvdme douspo-
Faddnim grupy (G ). .

Céstednd uspotddand grupa (G <) je reversibilng douspofadatelnd, jestlife k libovolné
dvojici nesrovnatelnych prvki a, b € & existuji dousporddéni <31, <3: grupy (G <) takovd,
Ze plati a 3*b, b 32 a.

Ptiklady. 1. P¥imy soudet jednoduse uspofddanych grup je reversibilng dousporada-

telny. .
2. Priklad &4stené uspofddané grupy, kterd se dd douspofddat prévd jednim zpuso-
bem a nenf jednodusfe usporddand. Nekoneénou cyklickou grupu {na} édsteéné usporddej-
me takto: ... < —20<0<2a< ..., ... < —a<a<3a<.... (G =) se dé douspo-
Yédat podle pravidla: na < (n + 1) @ pro viechna celd n. Jinym zpisobem se (¢ <) nedé
dousporéddat.

3. Céstednd usporddand grupa, kters obsahuje prvek + 0 koneéného i4du, se neds
dousporddat (protoZe jednoduse usporéddand grupa je bez torse).

p-idedlem na dsteéné usporddané grupé G nazveme konvexni normélni délitel v G-
Je-li H p-idedl v G, dé se faktorgrupa G/H d&dstednd uspofddat (relaci, kterou budeme
zase znadit =) takto: pro 4 ¢ G/H plati A = H <=> existuje a € 4 tak, e a = 0. Faktor-
grupa s timto &dstednym uspofddénim je &dstednd usporddanou grupou; nazyvéme ji
p-faktorgrupou. p-faktorgrupa G/H je dokonale uspt;Fddd/rm, kdyZ pro libovolné 4 ¢ G/H,
A > H, plati @ > 0 pro vSechna ac4.

Plati tyto véty:

Véta 1. Cdsteéné usporidand grupa G je douspofadatelnd, kdys o jen kdys v G ewistuje
jednodude usporddany) p-idedl H a kdy2 existuje subdirekini souet & jednodude usporddanyjch
grup a zobrazeni p-faktorgrupy G/H na §&, které je isotonni a isomorfni (v grupovém smyslu).

Véta 2. Cdsteiné usporddand grupa G je reversibilné douspofadatelnd, kdy# a jen kdy%
v G existuje jednoduse usporddany p-idedl H takovy, Ze p-fakiorgrupa G/H je (v grupovém
smyslu ¢ co do uspordddnt) isomorfni se subdirektnim soultem jednoduse usporddanych
grup a ze p-faktorgrupa G/H je dokonale uspordddna.

242



Véta 3. Cdsteéné usporddand grupa G je dousporadatelnd prdvé jednim zpasobem, kdy*
a jen kdy% v G existuje jednodude usporddany p-idedl H, ktery md tyto dvé vlasinosti:

1. Ezxistuje jednodude usporddand grupa & a

(*) existuje zobrazent p-faktorgrupy G/H na G, jeZ je isotonni a isomorfni (v grupovém
smyslu).

2. Existuje-li subdirekini soubet & jednoduse usporddanych grup s vliastnosti (*), pak
uspordddnt v & je jednoduché.

Né&které z ndsledujicich charakterisaci douspofadatelnosti pro abelovské grupy byly
ji% d¥ive odvozeny jinymi autory (a jinymi metodami):

Véta 4. Abelovskd Edsteéné uspofddand grupa se dd dousporddat, kdyz a jen kdyz je bez
torse.

Vé&ta 5. Na abelovské Edstebné usporddané grupé G jsou ndsledugict podminky elcmvalentm.

1. @G sedd reversibilné dousporddat,

2. G je subdirekini soudet jednoduse usporddaniyjch grup,

3. a €@, na = 0 pro néjaké pfirozenén = a = 0.

Véta 6. Na abelovské Edsteéné usporddané grupé G jsou ndsledujict podminky ekvivalentni:

1. G se dd dousporddat prdvé jednim zpisobem,

2. jedind podgrupa nesrovnatelniych prokd v G je nulovd,

3. k libovolnému a € G, a £ 0, existuje n celé tak, ¢ na > 0.

Frantidek Sik, Brno

SUBDIREKTNI SOUCTY USPORADANYCH GRUP

(Referdt autora o prednédSce konané v ,,Diskusich o novych pracich brnénskych
matematiki‘“ dne 4. bfezna 1957.)

Bud G l-grupa. Prvky z,y ¢ & nazveme disjunkinimsi, jestlize plati |z] A lyl = 0.
MnoZina 4, 4 C G, se nazyvé komponentou, jestlize existuje mnoZina B C G takovd, Ze
A je mnoZina viech prvkd z G, které jsou disjunktni s kaZdym prvkem z B. Komponenta,
kterd je normélni podgrupou, se nazyvé normdlni komponenta.

BudiZ dén systém {G,} jednoduse usporddanych grup. Oznaéme z(.) funkei na mnoZiné
indexut » takovou, %e z(v) € G,. MnoZina vSech téchto funkei (s algebraickymi operacemi —
a¢itdn‘m, suprémem a infimém — zavedenymi obvyklym zplisobem) tvoii I-grupu, kterou
nazyvéme Uplnym p¥{mym soudtem systému jednoduSe usporddanych grup {G,}.

V dal§im bude podéna charakterisace rdznych typii l-podgrup tplného p¥imého
souétu @ systému jednoduse usporddanych grup {G,}.

1. Subdirekinim soubtem systému jednoduse uspofdédanych grup {G,} se nazyvé
I-podgrupa G v &, pro niZ plati: k libovolnému a, ¢ G, existujez(.) € G tak, Zea, = z(»).

V&ta. Ndsledugich podminky jsou na l-grupé G ekvivalentnd:

1. G je subdirekint soulet systému jednoduse usporddanych grup; -

2. v @ existuje systém l-idedlss {J, } takovy, Ze N J, = 0 a Ze l-faktorgrupa G/J, je 7edno-
dude uspofdddna pro kaidé v;

3. kaZdd, komponenta v G je normdini.

Oznadme @ mnoZinu vSech prvka z &, pro n&% plati z(u) = 0 pro & = 4.

2. Subdirektni soudet & systému jednodusSe usporddanych grup {G,} se nazyvs f-sub-
direkint, jestlize @ N @G, = 0 pro viechna v.
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