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ZIVOT A DILO PROFESORA MATYASE LERCHA

(K stému vyroéi jeho narozent)

Joser SxrA$ER, Brno

Dne 20. tinora 1960 bylo tomu 100 let, co se v Milinové u mésta
Susice v jiznich Cechéch narodil jeden z nejvétsich ¢eskych matema-
tikd, prvni profesor matematiky na Masarykové université MaTvAS
LercH. P¥i té priilezitosti chceme zde vénovati nékolik vzpominek
pozoruhodnému Zivotu a dilu tohoto vynikajiciho védce. Vzhledem
k tomu, Ze v tomto dasopise vysly jiz difve dva obsainé élénky o Zi-
votd Lerchovs, a to jednak vr. 1923 éldnek z péra prof. K. Curra (viz
[2]), jednak velmi podrobny Zivotopis od doc. L. Franka (viz [4]),
omezime se zde jen na stru¢né vylideni Zivotnich osuda Lerchovych,
abychom mohli vice mista vénovat bohatému jeho védeckému odkazu.

1. Zivotni osudy M. Lercha byly hned na poéétku jeho %ivotn{ drahy pozna-
mendny tragickou udilostf, kterd méla veliky vliv na cely dal$i jeho Zivot:
V Sestém roce svého véku utrpél tak tézky iraznalevé noze, Ze i po vylédeni mohl
chodit pouze pomoci jedné berly. Proto teprve v 9 letech vstoupil do obecné
skoly v Susici, kam se mezitim jeho rodide prestéhovali. Vletech 1874—1877 na-
vitévoval tamtéz méstanskou Skolu, kde se pod vedenim odb. uditele EMrra
SEIFERTA (otce profesora dr. LaD. SEIFERTA) brzy zadalo projevovat jeho ne-
viedni naddni pro matematiku. ProtoZe Lerchovi rodide byli velmi chudi (otec
jeho byl zprvu zemédélskym délnikem a pozdéji drobnym zemédélcem), mohli
jen s nejvéts&imi obtiZemi vydrZzovat svého syna na studiich, kdyZ po dokondeni
méStanské Skoly pieSel po mimoradné tispésné prijimaci zkousce hned do V. t¥.
redl. gymnasia v Plzni. Po dvou letech odesel na redlku v Rakovnice, kde r. 1880
maturoval. JiZ na stfedni Skole patfil mezi nejlepsi Zaky a vénoval vSechen
sviaj volny ¢as, ktery mu po kondicich zbyval, soukromému studiu matematiky.
Po maturité se dvacetilety Lerch zapsal na Ceské vysoké §kole technické v Praze
jako ¥adny posluchaé inZenyrského stavitelstvi. Chtél totiZz po absolutoriu t¥i-
letého studia sloZit zkousku uditelské spisobilosti pro stfedni $koly, nebot v té
dobé bylo mozno ziskat tuto aprobaci po studiich af uZ na université ¢i na tech-
nice. Jeho uditeli matematiky byli Epuvarp WEYR (1852—1903) a GABRIEL
BraZex (1842—1910), geometrie pak vedle Ed. Weyra FraxT. TILSER (1825 a%
1913). Protoze své veskeré Gsili v&noval studiu, nechtéje se zdrZovat ani kondi-
cemi, vedlo se mu v té dob& dosti §patn&. Zil jen zmalych podpor, které dostéval
z vetejnych fondu a nadaci. KdyZz pak ke konci studia zjistil, Ze pro svou téles-
nou vadu neobdrzi lékafského vysvédéeni potiebného k zadosti o aprobaci, roz-
hodl se pro akademickou drahu a vénoval se pouze studiu matematiky. Proto se
ve stud. roce 1882/83 dal zapsati téZ jako mimofadny posluchad na deské uni-
versité a zdroven na némecké technice a navitévoval prednasky prof. J. F.
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STuDNICKY (1836—1903) a na ném. technice predniky GRUNWALDOVY.
V tomto obdobf jiz uvetejnil, jednak v Casopise pro péstovdni matematiky a fy-
siky, jednak ve Zprdvdch Kr. Ces. Spolebnosti nauk, celkem 6 praci prevazng
z geometrie, které sice jeSté€ nestadily k tomu, aby zaloZily jeho védeckou slavu,
av8ak zato upozornily na jeho rozvijejici se talent. V disledku toho také obdrzel
statni stipendium ve vysi 800 zlatych, aby mohl ve stud. roce 1884/85 pokra-
dovat ve studiich matematiky na université berlinské. Tam jeho uditeli mate-
matiky vedle J. L. FuceSE (1833—1902) byl slavny K. WEIERSTRASS (1815 aZ
1897) a vynikajici L. KRONECKER (1823—1891), ktery mél na daldi védeckou
¢innost Lerchovu znaény vliv. Tam také poznal Lerch osobné nékolik mladych
nadéjnych matematikld, mezi nimiz i ruskou matematitku S. KovALEVSEOU
(1850—1891).

Po navratu z Berlina do Prahy se Lerch r. 1886 habilitoval a stal se soukro-
mym docentem matematiky na Ceské vysoké fkole technické v Praze, kde
kromé toho aZ do r. 1892 suploval za prof. G. BlaZzka, jenZ byl v té dobé& po-
slancem ¥i8ské rady. Soukroms docentura tenkrate sama o sobé nebyla honoro-
véna a proto Lerch byl zdroven asistentem u prof. Ed. Weyra (v letech 1885/89
a 1887/88) a pak u prof. G. Blazka (v letech 1888/89 aZz 1895/96). V tomto
obdobi uvefejnil Lerch vice nez 110 védeckych praci, tedy primérné 1 praci
mésiéné, které mu rychle ziskaly véhlas ve svété. Prace tyto uverejiioval témér
ve viech odbornych éasopisech domécich a v pFednich dasopisech zahraniénich,
a to predeviim francouzskych, ddle némeckych, v dasopise italském, §védském,
portugalském, chorvatském a jinde. KdyzZ jej r. 1893 jmenovaly jak Kral. des.
spolednost nauk, tak Ceskéd Akademie véd a uméni svym mimo¥ddnym &lenem,
zdalo se, Ze neni daleké doba, kdy se mu dostane priméfeného mista na deské
université nebo technice. Lerch sam na to spoléhal, ale po uplynuti desetileté
asistentské sluzby byl nakonec rad, kdyz mu bylo v r. 1896 nabidnuto misto
profesora na université ve §vycarském Fribourgu. Stalo se tak zdsluhou vynika-
jiciho francouzského matematika Cu. HERMITEA (1822—1901), ktery si Lercha
velmi vazil, napsav o ném v jednom dopise TH. J. StrELTIESOVI (1856 —1895):
», 11 est extrémement ingénieux et je fais grand cas de son talent...” (Corresp.
&’ Hermate et de Stieltjes, II (1905), 326). Lerch, pro ného# uvedens nabidka zna-
menala vyteseni jeho existendni otdzky, misto pfijal. Smlouva znéla na 10 let
a znamenala platové pro Lercha podstatné zlepSeni (z 1400 K na 5000 frs, po
roce dokonce 6000 frs, 1 fr se tehdy rovnal téméf 1 K).

Ve Fribourgu dosahuje Lerch svého zenitu. Nejenze za téchto desiti let publi-
koval novych 75 pojednani, nybrz dostavé se mu i uznani z mist opravdu povo-
lanych: V r. 1900 se stava lauredtem Velké ceny pafiZské Akademie véd a je
zarovenl navrzen za jejitho dlena. PYes tyto vynikajici Gspéchy neciti se viak
Lerch v ciziné 8tastnym a neustale touzi po tom, aby jako profesor na deské uni-
versité mohl vychovavat védecky dorost matematicky pro svou vlast. A tak
kdyz v r. 1906 vyprsela jeho smlouva s universitou ve Fribourgu a kdyz se sou-~
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dasné Stastnou shodou okolnosti uprizdnilo misto profesora matematiky na

eské technice v Brng, ktersd nedlouho piredtim v r. 1899 byla zaloZena, nevaha

ani na okamzik a vraci se do své vlasti, aby nastoupil misto, které si uz ddvno
pledtim zaslouZil. Spolu s nim se vraci i jeho 23leta netef RUZENA SEIJPROVA,
kters mu za jeho pobytu ve Svycarsku po 9 let velmi peélivé vedla domécnost.
I po névratu do vlasti, kdy# se Lerch usadil v Brn& (bydlil na Uvoze &. 62),
,,dovedla tato vzacnd Zena svému stryci, a od 13. ledna 1921 svému manzeli,
jehoZ naroky na hygienu a stravu zabihaly do pedanterii, vytvoriti takové pro-
stiedi, Ze nebylo se mu — ani za nejkrutéjsich valeénych let — zcela o nic sta-
rati a Ze se mohl v&novati jen a jen své praci® (Cupr [2], str. 309). *

Teprve nyni se Lerchovi dostdva zaslouZeného uznani i ve vlasti. V r. 1907
byl zvolen destnym &lenem Jednoty éeskych matematiki a fysika, r. 1908 byl
promovan na destného doktora filosofie prazské university a r. 1910/11 byl
zvolen za rektora brnénské éeské techniky (funkce se v8ak ze zdravotnich dit-
vodi vzdal). Za svého &trnactiletého pisobeni na brnénské technice (od r. 1906
do r. 1920) uvefejnil asi 30 praci, tedy sice méné nezli v predeslych obdobich,
aviak nékteré jeho prace byly znaéné rozsahlé (az o 150 str.) a jiné vychazely na
pokratovani. Kromé toho piipravoval pro vydani 2 knihy (jednu o polynomech
Bernoulliovych, druhou o funkeich eliptickych).

V r. 1920 byl Lerch jmenovan ¥adnym profesorem matematiky na nové zii-
zené Masarykové université v Brné. A kdyZ brzy poté jej r. 1921 jmenovala
Ceské Akademie véd svym ¥4dnym &lenem (mimofddnym byl jiz od r. 1893),
citil se i pres svou téZkou chorobu koneéné spokojenym. ,,Vrhl se s nadienim do
nové prace, do budovani matematického tstavu a jeho knihovny, do niZ pie-
vedl i ¢ast své knihovny vlastni. Jeho spokojenost zvySovalo védomi, Ze téZ
na université mél §tésti na asistenta, Ze v dr. O. BorOvROVI nasel znamenitého
spolupracovnika a opravdovou oporu tstavu‘ (Frank, [4], str. 137). AvSak
zatim nedprosné hlodala na jeho zdravi té2k4 choroba, cukrovka, kters mu ne-
dopféla, aby mohl dokonéit nedokonéené prace, zvlasté pak obé zminéné knihy,
a aby mohl v klidu sté¥i pohlédnout s uspokojenim na své veliké Zivotni dilo.
Kdyz totiZz po skondeni prvniho stud. roku 1921/22 na université odejel na
prazdniny do SuSice a tam se p¥i koupani v fece Otavé nachladil, tu jeho orga-
nismus podlomeny touto tézkou chorobou nemé dosti sil, aby se ubranil
(insulinu se v tehdej$i 1ékaiské praxi je§té nepouzivalo). Dostava zépal plic
a necely den po svém onemocnsni dne 3. srpna 1922 profesor Maty4s Lerch
umir4.

Dne 20. inora 1960 byla za tdéasti pfedstaviteld nasich vysokych §kol, védy,
primyslu a vefejného zZivota usporddana na piirodovédecké fakulté v Brné
oslava stych narozenin prof. M. Lercha. Slavnost vyvrcholila odhalenim pa-
métni desky Lerchovy na budovd matematickych a fysikdlnich dstavi, kde
Lerch posledni dva roky svého Zivota ptsobil.
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Na konec je t¥eba zminiti se asponl nékolika slovy o osobnich vlastnostech
Lerchovych. Zminén4 jiz télesnd vada, kterd na ném Ipéla jako téZky okov po
cely Zivot, t8Zké socialni poméry, jimiZ se musil dlouho probijet, tézka choroba,
které se po dlouhd léta branil velmi dzkostlivym dbanim o hygienu, dob¥e véda,
ze kazdé infekce by mohla byt pfimym ohroZenim jeho Zivota, zneuznani, jehoz
se mu zprvu dostévalo ve vlasti, a zajisté i stisnéné kulturni poméry éeského
niroda pod panstvim Habsburkd, to vSe zvySovalo jeho nervovou sensibilitu
a phsobilo na jeho povahu, nékterymi jeho soudasniky mdlo chdpanou. Svym
zaloZenim byl Lerch povahy pfimé a spravedlivé, téZko snasel piikoi{ a nemilo-
) srdné stihal kazdou polovidatost a malost, s niZ se vZivoté setkal. Jeho sarkasmu
a britkého vtipu nebyly uSetfeny mnohy ani osoby velmi vlivné. Tim si éasto
odcizoval i ty, kteti mu byli zprvu naklonéni. VystiZznym p¥ikladem b¥itkosti
jeho kritiky je nap¥. recense CukirovyYcH ,,Zdklads vysst matematiky* uveiej-
néné v tomto Casopise, 46 (1916), str. 52—59. O jeho sporu s némeckym mate-
matikem A. PRINGSHEIMEM se je§té zminim v dal§i éasti tohoto ¢lanku.

Celkové vystibl osobnost Lerchovu jeho dlouholety asistent na brnénské
technice prof. K. Cupr slovy: ,,Osud se vymstil na Lerchovi jaksepatii. Genidlniho
ducha pripoutal k churavému télu zmrzaéenému na levé noze a Elovéka tak nestejno-
mérné vypraveného k Zivotnimu boji postavil do pomérd, chudouckijch a nepatrnygch;
Zivotns béh Lerchivw skuteéné miZe byt wvddén jako priklad vitézného boje ducha nad
nepriznivyms do krajni miry materielnims poméry“. (Viz [2], str. 306.)

II. Lerchovo védecké dilo obsahuje celkem 238 védeckych praci, kromé
drobnéj&ich ¢lankd, FeSenych problémi a predloZenych tdloh uvefejiiovanych
v paiiZzskych asopisech L’Intermédiaire des mathématiciens (v 1. 1894 az 1919)
a L’Enseignement mathématique (v 1. 1905 az 1907). Uplny seznam Lerchovych
praci jsem uverejnil v préci [5], citované na konci tohoto &énku. (ProtoZe pro
nedostatek mista neni moZno uvadét zde nizvy vSech Lerchovych praci,
o nichZz budu mluvit, budu je struéné znadit pismenem S a jejich pofadovym
¢islem ze zminéného Seznamu [5].) ‘

Lerchovy prace vyily v 33 riznych odbornych &asopisech nebo sbornicich
domaécich i zahraniénich. Z nich je asi polovina psdna desky (celkem 118), 80
francouzsky, 34 némecky, 3 chorvatsky, 2 polsky a 1 portugalsky. Podle obort
se tykd matematické analysy asi 150 praci, teorie &isel 30, geometrie 15, arit-
metiky a dalsich témat préce zbyvajici.

Lerchovo védecké dilo bylo systematicky studovéno po né&kolik let pod ve-
denim prof. dr. O. Boriivky v jeho ,,Semina¥i pro studium dila M. Lercha‘‘ na
piirodovédecké fakulté v Brng, a to v letech 1945/46 az 1948/49. Tento semina#
byl v r.1952/53 obnoven a konal se v rdmci ¢innosti tehdejsiho dstfedniho
tstavu matematického a pak (po ziizeni CSAV) v rémeci UM CSAV, a to a% do
r. 1955/56. Vysledkem této &innosti jsou price [4] a% [7] uvedené na konci
tohoto ¢lanku. Zbyvé. je§té zhodnotit Lerchovy price z teorie ¢&isel a prace
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obsahu geometrického, kteryzto kol pfevzal jednak prof. dr. K. KouTsgry
spoletné s doc. dr. J. KopRIvou, jednak prof. dr. J. SrB.

A. T&zisté Lerchova dila spodivd v matematické analyse, jiz se tyka 150
Lerchovych praci. Jejich rozborem se zabyva obsahlé pojednani [6], jez v r.
1957 publikoval prof. dr. O. Boriivka spoletnd s dr. J. CermixEM, doc. dr.
L. Frankem a dr. V. RapocrovovU. Lerchovy price z matematické analysy se
tykaji hlavné téchto témat: a) Teorie nekoneénych ¥ad, b) obecné teorie funkef,
c) teorie funkce gamma, d) teorie funkei eliptickych, e) integralniho poétu.
Viimnéme si nyni aspon nékterych vysledk, jichZ Lerch v jednotlivych téchto
oborech dosahl.

a) Teorif nekoneénych ¥ad se zabyvé asi 50 Lerchovych praci, které
vysly v letech 1885 aZ 1920. Mezi nimi vyznaéné misto zaujimaji prace o malm-
sténovskych ¥adach, a to: S 28, S 82, S91, S 95, S 101, S 144, S 148, S 151,
S 155, S 156, S 169, S 204, S 223 a S 234. Obecné teorie téchto ¥ad je podrobné
vyloZena v pojednénich S 82, S91 a S 101, kters vysla v Rozpravich C. A.
v r. 1892 a% 1894, Radou malmsténovskou rozumi Lerch fadu tvaru

Mi(v, w, u, 8) = z -
"o [(w 4 n)? 4w

Do teorie téchto fad patii napi. zndmé Riemannova funkee {(s), fady Appelovy
a Fady Lipschitzovy tvaru

ezmmt

e2n¢ni

-]
R(w’ x78)=§m:
které prvni studovali. C. J. MALMSTEN a R. LipscHITZ a jimiZ se Lerch zaby-
val v praci S 28. Specidlnim p¥ipadem Lipschitzovy Fady jsou fady

1 > 2nNxTg
R(W,S)—_—Zm: L(x,s):Zens >

n=0 n=l

jejichz vlastnosti studuje Lerch v pracich S 101, S 144, S 155 a S 204. Ve viech
téchto pracich odvozuje ¥adu zcela novych vysledkid, jiné jiz znamé vysledky
(napf. Lipschitzovy a Malmsténovy) dokazuje novym jednodu$$im zpisobem
a uvadi je v souvislost se vztahy vystupujicimi v teorii funkece gamma.

Zajimavych vysledkt dosahl Lerch pii FeSeni problému, ktery mu predloZil
Ch. Hermite: Nalézti derivaci Kummerovy ¥ady a podobnych ¥ad trigono-
metrickych, pro néz tehdy zndma pravidla vedla k fadam divergentnim. Lerch
tento problém s dspéchem vytesil v pracich S 101, S 105, S 116 a S 124. Tak
nap¥. pro Kummerovu fadu dostal v praci S 101 tento prosluly Lerchdwv vzorec
I"(v)

k , . 7 .
e (In 27z — I'"(1)] sin vx —1—5005 v +T—E)—)—sm v

(=]

> sin (2k + 1) vz In

k=1

pro 0 <v <1,
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Kromé toho odvodil v téchto pracich ngkolik obecnych vét o derivaci jistych
trigonometrickych fad. Jsou-li ¢, libovolna realna ¢isla, jde hlavné o derivaci
fad s obecnym élenem tvaru

n Sin 2now , “ cos 2nmz , 2o sin (2n — 1) nx

n n 2n — 1

2¢,

2—~n*:—i COS (2n — 1) nr ,

c’ﬂ.
w7 sin 2(u + n) mx , apod.

Dalsi skupinu praci o nekoneénych fadach tvoti prace, které uvetejnil Lerch
na zadatku své védecké drahy a jez se tykaji zakladnich vlastnosti nekoneénych
tad, jako napt. kriteria podilového, odmocninového a Raabeova. Jde o prace
S13, S19, S21, S56 a S 70, které hraly dulezitou roli v prvnim Lerchové
sporu s némeckym matematikem A. Pringsheimem. Spor tento vznikl, kdyz
A. Pringsheim ve své praci ,,Allgemeine Theorie der Divergenz und Convergenz
von Reihen mit positiven Qliedern’ (Math. Annalen 35 (1890), 297—394) nazval
Lerchuv ptiklad konvergentni fady Zu,, u niz hromadné body posloupnosti

{u%':ﬂ}jsou dao00,kde 0 < < 1, uvefejnény vpraci S 13 a S 21, monstros-

n

nim a nevhodnym. Lerch se prdvem proti tomu ohradil v pracich S 56 a S 70,
kde uvadi, Ze jeho priklad patiiknejjednodussim, které uvedenou otédzkun dobte
ilustruji a pritom mohou byt pouZity i v elementarnich pFednéskach. (Podrob-
néjsi vyklad Lerchova sporu s Pringsheimem najde &étendi v élanku doc. L.
Franka, uverejnéném v praci [6], str. 532—536.)

Ze zbyvajicich praci o nekoneénych faddch se asponl zminme o praci S 163,
jiz si Lerch velmi cenil a ktera také byla obsahem jeho nastupni pFednisky na
Masarykové université v Brné, a dale o praci S 162, ktera vysla r. 1900 znova
francouzsky (viz S 168). Lerch v ni dokézal zajimavou vétu o trigonometric-
kych fadach, kterd je v matematické literatufe dasto neprdvem p¥ipisovina
Pringsheimovi (nap¥. L. ToNeLLI, Serie trigonometriche, Bologna 1927), ktery
ji sice téz objevil, ale o rok pozdéji nezli Lerch.

b) Obecnou teorii funkei se Lerch zabyvé asi.ve 20 pojednéanich, z nichz
vétsina vznikla v letech 1886 aZ 1896. Jejich obsahem jsou hlavné tato témata:
Teorie funkef vytvofujicich, konstrukee spojitych funkei nemajicich derivaci,
rozvinutelnost funkef v Taylorovu fadu a konstrukce funkei s omezenym exis-
tendnim oborem. Nejzndméj$imi pracemi této skupiny jsou pojednani S 73
a S 180, jednajici o vytvorujicich funkeich. Jsou to funkce definované integraly
tvaru

J(a) = f e~ g(z) dz, kde a je kompl. &slo .

Ptitom se funkee ¢(x), uvedend v integrandu, nazyvé uréujici. Témito funkcemi
po P. S. LaPLACEOVI se zabyval téZ norsky matematik N. H. ABEL. Vzhledem
k tomu také price S 180 vysla v Acta math. r. 1903, v &isle vénovaném pamaétce
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Abelové u pileZitosti stého vyrodi jeho narozeni. V uvedenych pracich Lerch
prvni roziesil otdzku, kdy k dané vytvorujici funkei J(a) existuje jedina urdu-
jici funkece ¢(x). Jeho véta, kterd se i ve svétové literatuie uvadi dnes pod
nizvem Lerchova véta, zni:

Uréujict funkce ¢ se mohou pri dané vytvorujict funkei J navzdjem lisit na-
nejvys o funkci N(x), pro niz pfi proménném x identicky plati

fo(t) d=0.
0

Odtud je ihned patrno, Ze jde-li o spojité urdujici funkee ¢(z), je N(z) identicky
rovna nule, a tudiZ funkce p je uréena jednoznaéné. K dukazu této véty pouZiva
Lerch véty Weierstrassovy o aproximaci spojité funkce posloupnosti poly-
nomt. Uvedensd Lerchova véta nagla uplatnéni ve zndmé Laplaceové transfor-
maci. (Viz G. Doxrscr, Theorie und Anwendung der Laplace-Transformation,
Berlin 1937, str. 35 a 405.)

Je znamo, Ze K. Weierstrass prvni sestrojil a uvefejnil (v r. 1875) priklad
spojité funkce nemajici v Zadném bodé derivaci. Poznamenejme, Ze jiz pfed
Weierstrassem v r.1830 sestrojil pfiklad podobné funkce na§ B. Borzawo,
aviak jeho vysledek zlstal v rukopise a byl objeven v pozustalosti Bolzanové
az v r. 1922, Také Lerch se touto otdzkou zabyval v pracich S 15, S 23 a S 43
a sestrojil nékolik pifkladd spojitych funkei bez derivace. Jednou z nich je napi.
funkce

< cos 7l mx
fle) = 2 T pro we(— oo, o+ 0),
o nf% Lerch v préci S 15 dokézal, e nemé derivaci v Zddném z = qﬁ" kde a,
g > 0 jsou celd &isla. V praci S 23 pak poznamenavé, Ze BOUQUET ve svych
prednaskéach na Sorbonné dokazal, Ze tato funkce nema derivace v Zzadném bodé.

O rozvinutelnosti funkef v Taylorovu fadu uvaZoval Lerch v pracich S 43,
S 136 a 8 166. Ukazuje v nich, Ze napf. funkce

flx) = Z cosnt!z"x ,  kde a je liché,

N=0

©

2am
g(x) =z ggs._nc':_u__r_z_x’ kde a > 1 je celé,
n=1 :

maji sice derivace vSech ¥adi, ale nedaji se rozvinout v Taylorovu fadu v okoli
zadného bodu.

Teorii funkei s omezenym existenénim oborem jsou vénovany prace S 15,
S 33,S 44,5 66, S 136, S 157, S 206 a S 214. O téZe otdzce jednal také A. Prings-
heim v Math. Annalen, sv.42 a 44 0 5 let pozdéji nezli Lerch. Tam také uvedl
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né&kolik Lerchovych vysledkd, aniz jej citoval. To dalo Lerchovi podn&t k tomu,
aby si s nim vyrovnal nékdejsi Gdet. Tak se rozpoutal druhy spor Lerchtav
s Pringsheimem, p¥i ném? se role soupeitt vymeénily, nebot nyni se branil
Pringsheim. Spor byl nejprve veden v ném. éasopisech Monatshefte 8 (1897),
377—382; 9 (1898), 46, a Math. Annalen 50 (1898), 442—461, pozdéji pak ve
§védském cas. Acta math. 22 (1899), 371—378; 24 (1901), 245. Zakondéil jej
r. 1901 diplomaticky redaktor &as. Acta math. G. MiTTAG-LEFFLER tim, Ze si
telegraficky na Lerchovi vyzadal povoleni k oti§téni jeho prace S 193 pocténé
Velkou cenou paiizské Akademie v&d a zdroveil mu poslal dopis, kde pravi:
»J at été forcé de publier une réclamation de M. Pringsheim. J espére que cette
réclamation vous laisse aussi tranquille que moi. La meilleure réponse est de se
taire, je trouve.” (Cupr, [2], 312.) Podrobné vyliteni i tohoto druhého Lerchova.
sporu s Pringsheimem lze ¢isti v élanku doc. dr. L. Franka v préci [6] na str.
536—538.

¢) Teorii funkce gamma vénoval Lerch pies 50 svych praci, jejichZ roz-
borem se zabyvé prof. O. Boruvka v praci [6], kde o nich piSe: ,,Lerchiiv pfinos
k teorii funkce gamma po strdnce obsahové je dan objevem mnoha novych
vlastnosti funkce gamma a jinych prvki této teorie (logaritmus funkce gamma,
logaritmickd derivace, Prymovy funkce P, @, Eulerova konstanta, netplné.
funkce beta). Objevené vlastnosti se tykaji vyjadieni zminénych prvka a jim
blizkych dtvart nejrozmanitéjiimi zpasoby (integraly, mocninnymi, trigono-
metrickymi nebo jinymi fadami, Fetézovymi zlomky), zpravidla za tié¢elem po-
zndni jejich funkéni povahy ¢ moZnosti vyhodnych numerickych vypodti,
nebo se tykaji souvislosti s jinymi teoriemi (malmsténovské ¥ady, eliptické
a besselovské funkce). Z téchto vykont je tieba zvla&té vyzvednout objev sou-
vislosti mezi funkei gamma a malmsténovskymi fadami, jejichZ teorii Lerch
zalozil a vybudoval, ktery umoziuje nejkratsi a nejpohodinéjsi cestu do samého-
stfedu teorie funkce gamma. RovnéZ zdkladniho vyznamu jsou Lerchovy vy-
sledky o Prymoveé funkei @, které predstavuji vreholné vykony v tomto oboru.
(Viz [6], 457.)

Véimnéme si nyni aspon nékterych dileZitéj§ich Lerchovych vysledki
z teorie funkce gamma. Poznamenejme hned pfedem, Ze i jeho vysledky razu
metodického zasluhuji velké pozornosti vzhledem k tomu, Ze se vnich obrazi
bohatéd Lerchova zkufenost v pouZivani klasickych metod funkce komplexni
proménné na konkretni p¥pady a v popisu novych metodickych principl, jako
je napt. princip nejrychlejii konvergence a zavedeni parametru pii vySetfovani
meromorfnich funkei. -

Dilezitou praci je pojednani S 98, kde jsou odvozeny dvé nova asymptoticks.
vyjddteni absolutni hodnoty funkce gamma. Jedno z nich je d4no vzorcem

1 +in) = TELD | o o)
V& 152 V sinhay ’
kde 0 = £ =1, 0 + 7 (redlnsd), 1 < o) < V‘I“W



Kromé toho odvozuje Lerch v této praci novou charakteristickou vlastnost
funkce gamma, kterd se ukazala vyhodnou p¥i mnohych aplikacich. Vzhledem
k tomu si této prace Lerch velmi cenil. (Viz S 98, na str. 241.) Vlastnost ta je
vyjadiena vétou:

Je-li F(2) jednoznaénd analytickd funkce, jef nemd jingch singularit kromé
pla prontho Fddu v bodech z = 0, —1, —2, —3, ..., kterd hovt diferenéni rovnici
Fz+1)=2z.F(z) apro0 < & < 1adosti velkd |n| spliiuje nerovnost

|F(&+ i) < A.|&+ gz e, ,
pFidems A, p, o jsou libov. kladné konst., x < 3, pak podil F(z) : I'(2) je konstantni.

Lerch pouZivé této véty napt. k dikazu znamého Gaussova multiplikativniho
theorému a k odvozeni integralniho vyjadieni funkce gamma z jejiho vyjadieni
soudinového. Po strdnce didaktické byla tato véta predstiZzena teprve po 30 le-
tech, kdyZ totiZ r. 1931 odvodil E. ArTIN (v prici Einfihrung in die Theorie der
Gammafunktion) novou charakteristickou vlastnost funkce gamma, logaritmic-
kou konvexitu, pomoci niz byla vybudovana teorie popisujici zakladni vlast-
nosti funkce gamma, vyborné vyhovujici déelim didaktickym.

Bohatd novymi vysledky je prace S 101. V ni odvodil Lerch dtlezité vztahy
mezi malmsténovskymi Ffadami a funkei gamma, jejiz vlastnosti lze timto zpu-
sobem pohodlng studovat. Zajimavy je napf. Lerchiv vzorec pro specidlni

malmsténovskou Yadu
0

1
R(a,u,8) = >, s

n=0

jenZ zni

In I'(@ + 2u) . I'(6 — u) = In 2x 4 D,_, R(a, u, s) .
Zajimavou drobnistkou z okruhu Lerchovych dvah o logaritmu funkce gamma
je odvozeni Raabeova vzorce

fllnl"(x-{—u)dx:u(lnu—l)—!—%lnfzn (pro u > 0) .

Lerch tento vzorec odvodil nékolika zplsoby, z nichZz zpisob uvedeny v pra-
cich S 34, S 48, S 98 (substituci ¢ = % + « a derivovanim podle «) byl tak ele-
gantni, Ze jej Ch. Hermite p¥ejal do svych pfednaiek na Sorbonné (uvadi jej
slovy: ,,Voici pour y parvenir la méthode ingénieuse et élegante de M. Matyas
Lerch*‘, Cours de Ch. Hermite, str. 129), prof. F. G. TEXEIRA jej uvefejnil ve své
ubebnici integrilniho poétu (Curso de Analyse Infinitesimal, II, Porto 1892)
a také prof. K. PETR v 1. vyd. Integralniho podtu (str. 399, zatimeco v 2. vyd.
zr. 1931 je piisluSny odstavec vynechdan).

Z dalsich Lerchovych vysledkt z teorie funkce gamma se aspon zmifime
o vztazich, které se tykaji Binetovy funkce a jejiho zobecnéni (prace S 96,
S 98, S 104), logaritmické derivace funkce gamma, jez vyplynuly z jeho jiz

236



zminénych vét o derivovani fady Kummerovy a ji ptibuznych ¥ad trigono-
wmetrickych (S 118, S 125, S 137), a integrallogaritmu.

Velmi vyznamné jsou vysledky jeho studii Prymovych funkei P, @ defino-
vanych vzorci

Ps,w) = [e=s~tdx, Qs,w) = [e2z~1dx.
0 w

Zatimeo Lerchtv p¥inos k teorii funkce P je prevazné razu metodického, dosa-
huje pti studiu funkei @ vskutku vynikajicich tispécht, takZe se o nich Ch. Her-
mite ve svém dopise Stieltjesovi (Corresp. d’Hermite et de Stieltjes, I, 304) velmi
pochvalné vyslovil. Tyto vysledky se nalézaji v pracich S 48,8191 a 8195, jez
obsahuji kromé toho mnoho vysledkd o integrallogaritmu a Krampové trans-
cendenté L.

Také zndmé Eulerové konstanté C, definované obvykle jednim ze vzorcl

1

n__l——lnn , C=-—-TI"Q1),

O:lim(l +%+... +
N—>00 \-

vénoval Lerch znaénou pozornost (v pracich S 131, S 132, S 134, S 151 a S 154)
a odvodil pro ni mnoho zajimavych vztahi.

TtebaZe Lerchovy prace o funkeci gamma predstavuji nejvyznamnéjsi dast
Lerchova dila z oboru matematické analysy a souéasné dilezitou slozku svétové
tvorby, ,,nelze ¥ici, Ze by tyto Lerchovy vykony, pfes pokrodily dasovy odstup,
zatim do§ly néleZitého rozsifeni ve svétové literatuie. Je pravda, Ze jsou diser-
tace a védeckd dila star§i i moderni (GoDEFROY, HERMITE-STIELTIES, NIELSEN,
WHITTARER-WATSON), které uvadéji Lerchovy vysledky na vyznamnych
mistech, ¢asto s nemalou chvilou jeho talentu. Aviak rovnéZ je pravda, Ze
v téchto pfipadech jde o nepatrny zlomek Lerchovych vykoni a Ze Lerchav
vyznam v teorii funkce gamma unikl i kompetentnim odbornikim nékdy na-
prosto. V Encylopddie der mathematischen Wissenschaften z let 1899—1916, ve
stati o omezenych integralech, v niZz je zahrnuta téZ funkce gamma, z péra
(. BRUNELA, je Lerch citovin mélo a na mistech spiSe podiadnych. Poznéni
Lerchova vyznamu v plném rozsahu je véci budoucnosti. MiZeme-li z nékte-
rych zndmek usuzovat na oZiveni dinnosti na tomto tseku klasické analysy,
predvidame rostouci vyznam Lerchova dila v Sirokém mé&fitku v budoucnosti
nedaleké. (Bortvka [6], str. 458.)

d) Teorii eliptickych funkei se Lerch zabyvé asi v 25 pojednanich,
z nichZ posledni prace S 237 s ndzvem Eliptické funkce vysla aZ po smrti Ler-
chové v r. 1923. K tisku ji pFipravil prof. O. Borivka z rukopisné pozistalosti
Lerchovy, ktery chystal o eliptickych funkeich ob&irnéj$i uéebnici, jejiz prvni
dil price S 237 predstavuje. Lerch v ni studuje systematicky vlastnosti elip-
tickych funkef sn, cn, dn a funkce theta. Pfitom na nékolika piikladech ukazuje
pouZiti trigonometrickych rozvoji téchto funkei v teorii éisel. Dale v ni zavadi
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novou transformaci pro vypodet eliptickych integrald, jeZ se v danych piipa-
dech 1épe osvédduje nezli obvykla transformace Landenova.

Téz ostatni Lerchovy prace o eliptickych funkeich jsou vétSinou rdzu meto-
dického, coZ nepiekvapuje, uvazime-li, Ze v Lerchové dobé byl rozvoj klasické
teorie eliptickych funkei vlastné jiz dokonden. Nejvétsi pozornost vénuje
Lerch ze zékladnich eliptickych funkef funkei theta. Tak je tomu nap¥. v pra-
cich S 29, S 130 a jmenované jiz S 237, z nichZ v prvni prci upozoriiuje na ne-
dostatky Gaussova dikazu jednoho vzorce pro funkei & (v, v) a proto tento
vzorec dokazuje novym zpusobem, a to pomoci Weierstrassovy funkce
o(u, w, »'). V pracich S 41, S 65 a S 146 odvozuje novym zplisobem nékteré:

rozvoje eliptickych funkef
Bi(w +v)  Folr + u) Po(z + u)
Po(u) T Bo(w) T Do(w) . Hy(@)
jiz d¥fve odvozené C. G. J. JacoBrM, Hermitem a Kroneckerem.

Hlavni ¢ast Lerchova pfinosu v teorii eliptickych funkei souvisi s Kroneclke-
rovymi vysledky uvetejnénymi v praci ,,Zur Theorie der elliptischen Functio-
nen‘ (Sitzungsber. der preuss. Ak., 1883 —1890). Témto Givahdm jsou vénovany
prace S 90, S 97, S 115 a S 190. Tak napr v praci S 115 odvodil Lerch nové
vzorce pro funkeci

o)

emmvn
¢(u: w, v, CO) = Z (u + m)(l . e2ni(w+mw)) >

M= —0

které patii mezi nejlepst Lerchovy vysledky z uvedeného okruhu otézek.

Nakonec se je§té zmifime o Lerchové dikazu jedné limitni Kroneckerovy
formule, jiz se zabyval Lerch v pracich S 97, S 110 a S 190. Tento dikaz, uve-
deny v praci S 97, je téZ citovan v Encyklop. der math. Wiss., I1, 2, str. 33.

e) Integralniho poétu se tyka asi 25 Lerchovych praci, které viak nepii-
niseji podstatné novych vysledki. Vétsinou podavé v nich Lerch pouze nové
metody k vydisleni a k transformaci jiZ znamych integrald, piip., odvozuje
zobecnéni vysledki jiz znamych. T¥ebaZe jsou tyto vysledky pievazné metodic-
kého razu, jsou po mnohych stranksch velmi poudné, takze nékteré z nich piesly
do svétovych udebnic, jako napt. do Whittaker-Watsonovy, 4 Course of Mo-
dern analysis, Cambridge 1920, str. 279.

Poznamenejme jests, Ze se Lerch v nékolika svych pracich (S 49, S 55, S 86,
S 198 a S 200) zabyvé téz feSenim jistych diferencidlnich rovnic. Tak napf.
v pracich S 198 a 200 zdokonaluje metodu Heineovu pro FeSeni linedrni rovnice

¥y + (2mcos2z +n)y =0,

v niZz se mé parametr n urdit tak, aby jedno ¥esSeni bylo periodické. Zatim co
Heine dovedl rovnici Fesit jen pro malé hodnoty tohoto parametru, Lerch jeho
metodu rozdifuje i na parametr mnohem vétsi.
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B. Kromé analysy dosahl Lerch vynikajicich tspéchéi téz v teorii &isel.
Vidyt za &iselnéteoretickou préaci ,,Hssas sur le calcul du nombre des classes de
formes quadratiques binaires aux coefficients entiers’ obdrzel r. 1900 Velkou
cenu franc. Akademie. Praci tuto vydal dvakrat tiskem, a to v plivodnim znéni
{S 199) v ,, Mémoires présentés a I’ Académie de Sc. 33 (1906), 2, pp. 1 aZ 244
a kromé toho ponékud upravenou a zkracenou v Acta math. 29 (1905), 333 —424,
30 (1906), 203—293. V obou téchto pracich, jak je z nadpisu patrno, jedns
Lerch o podtu tiid bindrnich forem kvadratickych s celistvymi koeficienty,
kterymzto problémem se zabyva Lerch jesté v dalSich 14 pojednanich (S 117,
S 135, S138, S 140, S 141, S 172, S 179, S 182, S 193, S 208, S 217, S 219 a
220). Jiz v pracich S 117 a S 135 odvodil nové pozoruhodné vysledky pro podet
tiid v p¥ipadé zdporného diskriminantu — 4. Z p¥isluiného Lerchova vzorce

oz(_A)=ﬂ/_42(—_4)M, kde 0<z<l),

4

1ze pak celkem bez obtiZi odvodit ¥fady pro rychly vypodet éisla Cl(— 4), jak
také Lerch v S 135 ukazuje. Podobnymi dvahami se vyznaéuji i dalsi dvé prace
S 138 a S 140, uvetejnéné r. 1898 v Rozpravdch C. Akademie. V praci S 199
pocténé Velkou cenou jednak shrnuje vysledky jiz dfive odvozené, jednak
odvozuje mnoho novych pozoruhodnych vysledkt. Tak nap¥. jednim z hlavnich
t&chto vysledkt je Lerchiv vzorec pro podet t¥id kvadratickych forem s klad-
nym diskriminantem, a to

CUD) . In B(D) = 2 ngzl (%) % f cedn D (g) - d_xgc_

— Mm=1
m]/ %7 min
D Du

kde E(D) znadi zakladni Pellovu jednotku k diskriminantu D. Pozd&ji v praci
$ 179 Lerch podrobné ukézal, jak je moZno tento vysledek upravit k praktic-
kému vypodtu éisla CU(D).

Ze zbyvajicich 15 praci tykajicich se teorie &isel se jich 5 zabyva Gaussovymi
soudty (S 133, S 153, S 173, S 180 a S 184), Fermatovu kvocientu jsou véno-
vany prace S 196 a S 201, jiné (S 27, S 171, S 181, S 236) kvadratickym zbyt-
kiim a ostatni n&kterym daliim otdzkim. P¥itom jsou v nich odvozeny novymi
metodami vedle jiz zndmych vysledkd pozoruhodné vysledky nové. Tak napt.
v praci S 236, kterd vysla r. 1923, tedy aZ po smrti Lerchové, pééi prof. O. Bo-
rivky a prof. B. HosTINSKEHO, nachézi nové vztahy pro kvadratické zbytky
v souvislosti s teorii kvadratickych forem o zdporném diskriminantu. P¥itom
ukazuje, jak je moZno téchto vysledkt pouzit k fefeni diofantickych rovnic.

C. Riznym otdzkam z geometrie vénoval Lerch asi 15 praci, které pochézeji
vétsinou z poslednihio ddobi jeho védecké ¢innosti, a to z let 1911 az 1918. Je
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viak zajimavé, ze prace S 10, kterou uvetejnil na zadatku své védecké drahy
r. 1885 a v ni% zobecnil nékteré vysledky Emma WEYRA z r. 1879, je ze vSech
jeho védeckych praci z geometrie nejvice citovina (DERUYTS, ZEUTHEN).
Lerch se po cely svij Zivot rad vracel ke geometrii, jak ostatné plyne i z toho,
Ze ji prednasel nejen jako docent na technice v Praze po t¥i stud. roky, nybrz
i ve Fribourgu, tfebaZe tam geometrie nalezela k udebnimu tvazku jiného pro-
fesora, Holandana DawIELSE. Nejobsahlej$i Lerchovou praci z geometrie je
pojednani S 228, uvefejnéné v Rozpravdch €. Ak.r. 1917. Lerch v ni na 157 stra-
néch jedné o plochdch kotalnic kruhovych a inversnich plochéach valci a kuZzeld
a zaroven Yedi celou fadu rozliénych problémi z geometrie rovinné i prostorové:
s touto otdzkou souvisicich. T¥ebaZe tyto tvahy jsou po mnohych strankach
zajimavé, nejsou zdsadniho vyznamu.

D. Z ostatnich obort, jimiZ se Lerch ve svych pracich zabyval, pfipomerime
fysiku a fysikalni chemii. Fysikdlnimi problémy se zabyvaji prace S 36,
S 47, S 59, S 200, z nichZ posledni, jednajici o nékterych problémech
vztahujicich se k funkeim eliptického valce, je dasti obsahlejitho pojednani,
které vétsim dilem zistalo v rukopise, stejné jako vétsi pojednéni o sklddani sil.
Préce S 238 z fysikdIni chemie je zndma pouze ze 2 separdti a dosud se nepoda-
tilo zjistit, kde a kdy vysla.

Zévérem uvadim v chronologickém potadi bibliografii o prof. M. Lerchovi:

[1] K. Petr: Maty4$ Lerch, Almanach Ces. Akad. 1923, 116—138.
[2] K. Cupr: Prof. Matyss Lerch, Cas. pro pést. mat. a fys. 52 (1923), 301—313.

[8] K. Cupr a K. Rychlik: Seznam védeckych praci  prof. Mat. Lercha, Cas. pro pést. mat.
54 (1925), 140—151.

[4] L. Frank: O Zivoté MatysSe Lercha, Cas. pro pést. mat. 78 (1953), 119—137.

[5] J. Skrddek: Seznam praci prof. Matyése Lercha, Cas. pro pést. mat., 78 (1953), 139
az 148.

[6] O. Bordwka a spolupracovnici: Dilo MatydSe Lercha v oboru matematické analysy,
Préce Brnénské zdkl. Csl. akad. véd, 29 (1957), 417—540.

[7] O. Bortivka: Mathias Lerch als Fortsetzer der Klassiker in der Theorie der Gamma-
funktion, Sammelband zu Ehren des 250. Geburtstages Leonhard Eulers, Akademie-
Verlag, Berlin 1959, 78—86.

[8] L. Frank: Ke stému vyroéf narozenin Matyéd$e Lercha, Pokroky matematiky, fysiky
a astronomie, 5 (1960).

240



		webmaster@dml.cz
	2019-09-24T23:03:07+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




