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&asopis pro p&stovini matematiky, ro&. 108 (1983), Praha

RECENSE

Stefan Fenyo: MODERNE MATHEMATISCHE METHODEN IN DER TECHNIK,
Band 3. Internationale Schriftenreihe zur. numerischen Mathematik, Vol. 18 Birkhduser Verlag
Basel, Boston, Stuttgart 1980, 346 stran, cena sfr 84,—.

Timto svazkem uzavird profesor budapestfské techniky S. Fenyd dilo, které je vénovano mate-
matickym metodam v technice. Tento svazek je vénovan pamadtce profesora T. Freye, ktery byl
spoluautorem prvnich dvou svazki tohoto kompendia. Kniha je nezdvisld na pfedchazejicich
&astech a je vénovdna otdzkdm funkciondlni analyzy a jejiho pouZiti.

Prvni kapitola pojedndvd o metrickém a normovaném linedrnim prostoru, linedrnich operdto-
rech, kompaktnich operatorech spolu s Hahnovou-Banachovou vétou a teorii linedrnich opera-
tort v Hilbertové prostoru. Druha kapitola vyuZivd obecné teorie rozvinuté v prvni kapitole ke
studiu klasickych linedrnich integralnich rovnic, pfi¢emZ je pozornost vénovana i numerickym
otazkam. Posledni kapitola pak je zaméfena na aplikace integralnich rovnic v teorii okrajovych
uloh pro oby¢ejné diferencidlni rovnice a pfi feseni zakladnich dloh teorie potencialu.

Svym obsahem je kniha zajimava; poddva na dobré urovni a srozumitelné klasickou teorii bez
zbyte¢nych piikras a obecnosti. Z vy&tu otazek, o kterych je v knize pojedndno, je celkem zfejmé,
Ze nejde ani tak o matematické metody v technice, jako spiSe 0 matematické metody v technice
potencialné pouzitelné. Vedle toho, Ze v knize pfichédzi technika trochu zkritka, je ale zbyte¢né,
ze v této, svym tématem pfitaZlivé, knize je skoro aZ neuvéfitelné mnozstvi tiskovych chyb. Bez
nadsédzky lze ¥fici, Ze v knize neni stranky bez tiskové chyby (na str. 295 jsem jich napo&ital napf.
12).

Stefan Schwabik, Praha

W. K. Biihler: GAUSS. A Biographical Study. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York
New York 1981, VIII 4 208 stran, cena DM 39,—.

Casovy interval, kterému je tato kniha vénovana je vymezen roky 1777 a 1855. Jsou to roky
narozeni a imrti Johanna Friedricha Carla Gausse, ktery pozdéji byl nazvan,,kniZzetem matemati-
ka“, a jehoZ Zivot tvofi tistiedni linii této knihy. Na tuto linii je napojena i matematika daného &aso-
vého intervalu, protoze C. F. Gauss reprezentoval jeji velmi podstatnou ¢ast. Chronologicky autor
probira préce v teorii &isel, vypocty drah planet, aritmetiku, prace v oblasti astronomie, eliptic-
kych funkci, moduldrnich forem, hypergeometrické funkce, geodézie a geometrie, fyziky a pak
metodu nejmensich &tvercl, numerické price a vyzkumy v oblasti optiky. Cely tento velky
piibéh se odehrdva na historickém pozadi tehdejsi dynamické Evropy, ktera v daném &asovém
useku zaZila francouzskou revoluci, rozpad Svaté fife fimské, Napoleoniiv pad a revolu¢ni hnutf
ve &tyFicatych letech 19. stoleti. Autor &tenafi predstavuje vasnivého védce, ktery vedle hluboké
teoretické prace experimentuje ve fyzice, geometrii a astronomii, je feditelem hvézdarny v Gottin-
genu a Zije leckdy dost nelehky osobnf Zivot. V knize je hojné& vyuZivdn autenticky materidl
z Gaussovy soukromé korespondence pro dokreslenf historickych skuteénosti. Autor také uvadi
v dodatcich popis sebranych spisii, seznam Gaussovych praci (tento je velmi dctyhodny, i kdyz
se Gauss po cely sviij Zivot pfidrZoval zdsady, Ze publikuje ,,mélo, le¢ pouze vyzralé*) a velmi
instruktivni pfehled o sekundarni literatufe, ktera se Gausse tyka.

Kniha je podle mého min&ni velmi zajimava, je hezky vypravena a mohu ji &tendfi viele
doporucit.

Stefan Schwabik, Praha
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ERGODIC THEORY AND DYNAMICAL SYSTEMS I. Proceedings Special Year,
Maryland 1979—1980. Editor A. Katok (Progress in Mathematics, Vol. 10). Birkhduser Boston,
Basel, Stuttgart 1981, XI + 333 stran, cena sfr 42,—. ‘

Sbornik obsahuje 7 &lanki, které tematicky souvisi s ergodickou teorif a teorii dynamickych
systému. Jednotlivé ¢lanky napsali D. J. Rudolph, D. S. Lind, A. del Junco, W. A. Veech, Y. Katz-
nelson, R. L. Devaney (a v nékterych ptipadech i dali jako spoluautofi). Clanky jsou tematicky
mimofadné zajimavé (Bernoulliovy posuny, zobrazeni zaméfujici intervaly, rekurentni body,
singularity v klasické mechanice, apod.), jsou napsdny na vysoké urovni. Sbornik je uréen specia-
listim v ergodické teorii.

Stefan Schwabik, Praha

J. Carr: APPLICATIONS OF CENTRE MANIFOLD THEORY (Applied Mathematical
Sciences, 35). Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin 1981, VI 4 142 stran, cena
DM 32,—.

Tento pomé&rné kratky text je zaloZen na fadé pfednalek, které autor proslovil ve zndmém
Lefschetzové centru pro dynamické systémy na Brownové univerzité v Providence. Jde o uvod
k poufZiti tzv. teorie centrdlni variety (centre manifold theory). Nechf je dan systém

.i—_—'Ax"I'f(-xyy)
y=By+g(y)

x € R", y € R™, A, B jsou konstantni matice typu n X n resp. m X m takové, Ze viechny vlastni
hodnoty 4 maji nulové redlné &asti a vlastni hodnoty B maji zaporné realné &asti. O funkcich f, g
se predpoklads, ze jsou tkidy C2, £(0, 0) = g(0, 0) = 0 f(0, 0) = ¢’(0, 0) = 0 (¥arkou je ozna-
&ena Jacobiova matice). Jestlize S = {(x, NER"X R™", y= h(x)} je invariantni varieta systému,
kde A je hladka funkce a 4(0) = 0, A’(0) = O, pak se S nazyva centrdlni varietou systému. Tedy
kdyz (xg, ¥o) € S, potom (x(r), ¥(¢)) € S, kde (x(2), y(¢)) je feleni systému, pro které x(0) = x,,
y(0) = yg, ti. je ¥(t) = h(x(t)) pro viechna ¢, pro ktera je fefeni definovano. Ve specidlnim pfipa-
dé&, kdy fa g jsou identicky nulové funkce, je y = 0 centralni varietou systému. V tomto pfipadé
1ze jednoduse zjistit, Ze systém redukovany na centrlni varietu (tj. systém x = Ax) uréuje asym-
ptotické chovani feSeni neredukovaného systému aZ na &leny, které pro t— + 00 exponencidlné
klesaji k nule. Teorie centralni variety se obdobnymi vysledky zabyva pro obecny systém s nenu-
lovym f a g. Autor aplikuje obecnou teorii v oblasti dynamické bifurkace, ktera se vyskytuje
v mnoha oblastech dne$ni matematiky a jejich aplikaci.
Knihu Ize viele doporucit viem z4djemctim o moderni teorii diferencidlnich rovnic.

Stefan Schwabik, Praha

MODELES MATHEMATIQUES EN BIOLOGIE. Proceedings, Montpellier 1978. Edité
par C. Chevalet et A. Micali. Lecture Notes in Biomathematics, 41, Springer-Verlag, Berlin.
Heidelberg, New York 1981, 219 4 XIV stran, cena DM 28,50.

Sbornik obsahuje nékteré z piednések, které byly pfedneseny v rdmci Journées de la Societé
Mathématique de France ve dnech 22.—24. listopadu 1978 v Montpellier.

Sest praci se tykd modeld metabolizmu a fyziologie (kinetika enzymii, model dych4nf). V oddile
vénovaném modelim populaéni genetiky a dynamiky populaci jsou &tyfi prace, a stejny podet
praci je také v poslednim oddile, ktery se zabyva matematickymi metodami obecn&. Ctrnact
praci, které jsou do sborniku zafazeny ukazuje, Ze matematika maize byt v biologickém kontextu
pouzivéna ve velmi Sirokém méfitku. Od obecného filozofického pohledu, ktery skytd matematika,
se v jednotlivych &lancich objevuje topologie, diferencidlni rovnice a dal§i matematické pojmy,
aZ po nejrizné&jsi aspekty ndhodnych procesi.

Stefan Schwabik, Praha
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George Gridtzer: UNIVERSAL ALGEBRA. Springer-Verlag, New York 1979, 2. vydéni,
XVIII + 581 stran, cena DM 59,—.

Kniha predstavuje zdkladni monografii v oboru univerzalnich algeber. Pfipometime, Ze 1. vy-
danf této knihy vyslo v roce 1968. Viech devét kapitol, tabulku oznadeni a seznam literatury
tohoto 1. vydani*pfevzal autor beze zmény do druhého vydani. Nové vydani se od starého lisi
doplnénym rejstfikem, dodate¢nym seznamem literatury a novymi sedmi kapitolami, které autor
nazval dopliiky a k jejichZ sepsdni pfizval 5 spoluautort. Pfipomefime pfi této pfileZitosti, Ze
2. vydani se do¢kala i monografie, kterou napsal P. M. Cohn (Universal Algebra, Reidel 1981,
XV -+ 412 stran, 1. vydani vy$lo v roce 1965 a naSim &tendfim je zndmo v ruském piekladu
nakladatelstvi Mir, Moskva 1968).

V &em spocivd véhlas Gritzerovy monografie ? Recenzent se domnivd, Ze odpovéd spoliva
v téméf vylerpavajici $ifi rozebirané tématiky a ve velkém po&tu konkrétnich a hlubokych
problému, jez jsou v knize FeSeny. Autor peclivé shrnul vysledky €asopiseckych publikaci. Zbyva
jen dodat, Ze na mnoha dosaZenych vysledcich se autor podilel. Dasledkem zmin&né zevrubnosti
viak je, Ze kniha neni tak uhlazend jako napf. zminénd Cohnova.

Piejd€éme k stru¢nému popisu obsahu dila. Univerzédlni algebra (resp. parcidlni algebra neboli
kvazialgebra v &eské terminologii) je mnoZina, na které jsou definovdny finitarni operace (resp.
finitarni kvazioperace), jejichZ po¢et mizZe byt libovelny, tedy i nekone¢ny. Jde tedy o zobecnéni
klasickych pojmi, jako napf. grupy, oboru integrity, svazu, linearniho prostoru apod. V tivodnich
kapitolach nachdzime zaklady teorie, jde 0 zobecnéni pojmi pro zminéné tradi¢ni struktury. Je
definovdn homomorfizmus, podalgebra, kongruence. Je ukdzano, Ze mnozina vSech kongruenci
dané algebry vytvari algebraicky svaz a Ze kazdy algebraicky svaz lze realizovat jako svaz kon-
gruenci vhodné algebry. Zvlastni postaveni maji symboly mnoho¢leni. Je ukazano, Ze tyto symboly
1ze realizovat jako mnoho¢len ve vhodné algebfe a Ze symboly daného typu tvofi algebru.

Ve 3. kapitole jsou zkoumdny kartézské a subkartézské (direktni a subdirektni) souciny algeber
a direktni a inverzni limity algeber. Jsou zde Birkhoffovy vysledky o rozlozitelnosti algeber do
sou¢in. Darou tfidu algeber lze obohacovat o homomorfni obrazy ¢leni tfidy, o podalgebry,
limity a souciny algeber tiidy. Toto kategorialni hledisko je stru&né rozebréno v zavéru kapitoly.
Jsou zde zkoumadny variety, to jest tfidy, které jsou uzavieny k tvofeni homomorfnich obrazii,
podalgeber a soulinii. Algebry symboli mnohod&lenti jsou vyuZity ve 4. kapitole pojednavajici
o volnych algebriach. Najdeme zde Birkhoffovu charakterizaci variet: Tfida algeber spliiujicich
dany ,,uzavieny systém axioma‘ (tzv. identit) je varietou a naopak, systém vztahl platnych pro
viechny algebry dané variety je uzavieny systém, ktery tuto varietu urcuje. V zdvéru najdeme
rozebran slavny problém slov zndmy z grup. Kapitola 5 pojedndva o Marczewského pojmu
nezdvislosti. Pojem nezdvislosti se vyskytuje v riznych oblastech matematiky (nezavislost vektor,
algebraicka nezdvislost realnych &isel, prvk svazu) a je zajimavé, Ze jej lze zobecnit v pojem
univerzalni. .

Kapitola 6 nese nidzev Zaklady teorie modeld. Je zaveden pojem struktury, tj. Univerzalni
algebry, na které jsou dany n&jaké relace, a zdkladni pojmy matematické logiky. Z této kapitoly
je vidét vyznam snahy o zobeciiovani. Univerzalni algebry poskytuji silny prostfedek ke zkoumdni
matematiky z logického hlediska. K plnym désledkiim jsou v 6. kapitole rozvedeny ideje 4. kapi-
toly o uloze axiomatiky v matematice. Je zde téZ zaveden a zkoumdan pojem ultraproduktu, ktery
je vychozim pro pfevratny pohled na matematiku, jakym je nestandartni analyza. Cist& logické
zéleZitosti, jako napf. nezédvislost axiomu a problémy dokazatelnosti, v§ak v knize probirany
nejsou. . .

V 7. kapitole autor se zabyva tim, jak zdvisi vlastnosti struktur na algebraickych konstrukcich.
Nikoho jist& neuchvati skute¢nost, Ze podgrupa Abelovy grupy je Abelova, ale jak charakterizo-
vat takovou vlastnost, jako je komutativita? V kapitole 8 se definuje pojem S-struktury jako
struktura spliiujici viechny podminky mnoziny S, kde S je dand mnoZina vlastnosti. Ukazuje se,
Ze n&které klasické definice, napf. homomorfizmu & podstruktury, nevyhovuji (nemusi existovat
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podstruktura obsahujici danou mnoZinu generatort). Netrividlni modifikace umozZiiuji definovat
S-podstrukturu i S-homomorfizmus. Obvykla kategoridlni definice ddvd pojem volné S-struktury.
Hlavni vysledky této kapitoly se tykaji problému existence volnych S-struktur.

Piejdeme nyni k nové napsané &asti knihy. Dodatek 1 obsahuje pfehled novych vysledka
v oblasti univerzalnich algeber a nékterych pfibuznych oblasti, které nejsou obsazeny v dalsich
dodatcich. Pochopitelné jsou hojné odkazy na doplnény seznam literatury. Teorie univerzdlnich
algeber doznala mezi 1. a 2. vyddnim recenzované knihy znaéného pokroku a podrobny popis
by si vyzadal pfili§ mista. Pfipomeiime jen, Ze se objevila celd nova odvétvi, nap¥. aplikace uni-
verzalnich algeber na teorii automatt, computer science, nebo v kombinatorice.

Jednotlivé kapitoly 1. vydani byly zakon¢eny mnozstvim cvi¢eni a nékolika problémy. V do-
datku 2 nového vyddani autor rozebira stav feSeni problémul. Ukazuje se, Zze z celkového poétu
102 problém polozenych v 1. vydani se podafilo vyfe§it 46 problémi. Zajimava je struktura
feSenych problémi. Z 61 problémi polozenych v prvnich péti kapitolach knihy se jich podafilo
vyfesit 41. Ve zbyvajicich kapitolach, které souvisi s matematickou logikou, bylo obsazeoo 41
problému a bylo jich vyfeseno pouze 5.

Neékteré podrobnosti dodatkt 1 a 2 jsou rozvedeny v dal3ich dodatcich. Svaz kongruenci L
néjaké univerzalni algebry A lze charakterizovat jedinou vlastnosti, je algebraicky. V dodatku 3
napsaném B. Jonssonem je zkoumana otdzka: Jaké dal3i vlastnosti bude mit L, spliiuje-li 4 néjaké
podminky. Napk., je-li 4 svaz, pak L je distributivni; je-li 4 grupa, pak L je moduldrni. Uvedené
pfiklady inspirovaly zavedeni tzv. Malcevovych tfid. Dodatek 4 byl napsan W. Taylorem.
Jsou zkoumany logické otdzky spojené se zadanim variet, napf. pomoci implikaci mezi identitami.
R. W. Quackenbush je autorem 5. dodatku. Zkoumaji se variety izomorfni s kategorii Booleovych
algeber. Kromé riiznych zobecnéni a funkciondlni uplnosti jsou zkoumany kategoridlni pojmy
injektivity a projektivity. Vychozim pojmem 6. dodatku je Kaplanského pojem algebraické
kompaktnosti Abelovych grup. Zobecnéni na univerzdlni algebry pochédzi od J. Mycielského:
Nekone¢né soustavy algebraickych rovnic nad 4 jsou feSitelné pravé tehdy, kdyz kone&né pod-
soustavy jsou feSitelné. Hlavni vysledek fika, Ze kompaktni topologické algebry tuto vlastnost
maji. Lze pak odvozovat vysledky o chromatickych &islech grafii. Autorem dodatku 6 je G. H.
Wenzel. G. Gritzer a W. A. Lampe napsali posledni, 7. dodatek. Dodatek obsahuje diikaz véty
o existenci univerzalni algebry s pfedepsanym svazem kongruenci, podalgebrami, grupou auto-
morfizmt a dal$imi vlastnostmi. Seznam literatury na 89 straniach obsahuje asi 1800 citaci.

V zavéru recenze bychom chtéli upozornit nase &tenafe, Ze struéné poudeni mohou nalézt
v kniZce Jaroslava Jezka, Univerzélni algebra a teorie modelt, kterou vydalo SNTL v Praze 1976
jako 8. svazek matematického seminéfe a ktera je uréena $ir§i matematické vefejnosti. Gritzerova
monografie je oviem urdena uzkym specialistim. O uZite¢nosti vyzkumi v oblasti univerzalnich
algeber se snaZime presvéd¢it nase ¢tenafe v recenzi uéebnice na jiném misté nafeho &asopisu.

Petr Kratochvil, Praha
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