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Kratinké trvani el. jiskry mozZno ukézati takto: Na odstiedivy
stroj postaveny vertikalné pfipevnime kruhovy kotoud, kde na
bilém podkladé je tusi vyznacen néjaky vyrazny obrazec; na pt.
6 kruhtd poloméru asi 2 cm sestavenych do Sestithelnika nebo
velky derny kifZ se Sirokymi rameny a p. Elektriku postavime
doptedu tak, aby jiskra osvétlovala roztodeny kotoué, ktery zda se,
jako by stal.

Str. 78. V elektrické pistoli zapalime smés vzduchu a siro-
ublikovych par. Kiapneme dovniti 2—3 kapky sirouhliku, ihned
uzatkujeme a nékolikrat pfevratime. — Zazatkovanou ldhev
g CS, ddme stranou.

Misto dratku k prepaleni vezmeme prouzek staniolu asi 1 mm.
giroky, 5—10 cm dlouhy, ktery vyfizneme ostrym nozem (Ziletkou)
a upevnime mezi 2 Holtzovy svorky. Piepalime jej silnou jiskrou
z baterie Leyd. lahvi a spojeni provedeme podobnym zptsobem,
jak bylo popsano p#i prorazeni skla.

K ukdzani 4dinki magnetickych vezmeme silny, nemagneticky
pletact drét, ktery husté ovineme isolovanym dratem, jimz vybi-
jeme mohutnou jiskru z baterie. Pély vzniklého magnetu doka-
Zeme krétkou zévésnou magnetkou. Urditi pély pfedem neni
mozno, protoze jiskrovy vyboj je oscilujief.

Str. 79. Pokus na obr. 110 nutno provadéti skuteéné na Sirém
prostranstvi — nejlépe na misté ponékud vyvyseném, na pi. na
ploché stiese osamélého domu nebo na néjakém pahrbku. V budové
nebo na dvofe pokus nelze provésti.

Nékolik poznamek k numerickému déleni.
Vaclav Skalicky, Pardubice.

1. Primanské uéebnice aritmetiky doporuéuji uzivati po--
mocné tabulky ndsobks délitele (pti vétsich délitelich). \Y podﬂu se
viak malokdy vyskytnou viechny ¢éislice, takze vEétsf éi mensi Gast
tabulky byla ponzovana zbyteéns. I doporucu]e se tento zpusob
tam, kde tabulka je uZ utvofena, na pf. pfi pouziti tabulek multi-
phkaémch Kompromis mezi zpusobem obvyklym a zptsobem
uzivajicim tabulky ndsobki, ktery md jisté vyhody obou a sniZuje
pravdépodobnost chyby z Gnavy, je tento:

Je-li podil vicemistny, je pravdépodobno, Ze se nékters (nebo
nékteré) &islice podilu nevyskytne jen jednou. Neuzivame-li tabulky
.ndsobku délitele a spojujeme-li nasobeni s odéitanim, musime
v tom pifpadé opakovati totéZ nasobeni délitele s &éislici podilu
vicekrat. Oddélme tedy odéitdn{ od ndsobeni a pFipisujme k odéi-
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tanym Gasteénym délencim pifsludné é&islice podilu do zavorky.
Je patrno, v ¢em spoéivd zminény kompromis: tabulku ndsobku
délitele tvoiime jen potud, pokud je nutno, spoléhajice na mozZné
opakovéni nékteré &islice v podilu.

Piiklad:
22754743 : 315 = 72 237
2205  (7)
704
630 (2)
747
630 (2)
1174
945 (3)
2293
2205  (7)
88

Zpasob tento, a¢ vypadd na pohled téikopadny, neni zcela
hoden zavrzeni. U é&isel vicemistnych pusobi stalé stiidani vykonu
nasobeni a odéftani (vlastnd dopliiovani) jistou Gnavu, ktera zpi-
sobi prodlouzeni doby potiebné k vykonu (nehledé ani k vétsi
moznosti chyby), pfevaZujici nepatrné zdrZzenf vzniklé napisovanim
casteénych délencti. I bude popsany zpisob na misté u piikladi,
v nichZ se vyskytuji éisla s vétSim poétem mist, v kterychzto pri-
padech je téz pravdépodobnéjii opétovany vyskyt téZe ¢&islice
v podilu. U ¢isel mensich je oviem vyhodné&js{ ptidrzeti se zpiisobu
obvyklého.

Bylo by ostatné zajimavé a poucné z]istitl nalezité sestave-
nymi testy poetni cestu s maximalni mirou ekonomie v tomto
iv ]mych piipadech. Namatkou lze uvésti: je primérnému Zaku
snaz8i a prirozenéjdi nasobiti mnohoélen prvy postupné jednotli-
vymi éleny druhého &i obracené, &i jest to lhostejno nebo zavislé na
osobnim typu? Mdme vnucovati pfi mocnéni mnohoélenu nékteré
z obou pocéetnich schemat a? + b2 + ... + 2ab + 2ac + ... nebo
a® + 2ab 4 b + . .. Je vyhodné&j&i nasobiti od nejvyssf cifry naso-
bitele nebo nejnizsi? Jaky je vliv st¥idani podetnich vykont, jaka
je cena ruznych t. zv. vyhod poéetnich (byva nékdy problematicka)
a pod.

2. Mélo by se uvaZovati o tom, zda znaménko rovnosts pii
délent nemame piipustiti jen tam, kde za nim stoji skutetné podil
délence a délitele, a tedy nepiipustiti je v piipadech déleni se
zbytkem. Od sekundy poé¢inaje médme moznost déleni vidy aspon
formalné dokonditi pripojenim zlomku, v jehoz &itateli je zbytek,
ve jmenovateli délitel, po piipadé uZiti obvyklého znadeni zlomkt
periodickych a pod.
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Bylo by jen disledné (a pro vychovu k piesnosti Zadouct),
kdybychom v piipadech se zbytkem uzivali zndmého znaménka
piiblizné rovnosti (==; viz hofeni piiklad), nechceme-li se uchyliti
k n&jakému odlisnému a u nas neobvyklému zpisobu psani (podle
zapadoevropského a amerického vzoru). Totéz Zzadejme pak
i u odmocnin iraciondlnich.

3. Pisemné odéitani dasteénych délencti ma téZ jistou dalsi
vyhodu, kterd miize leckdy v praxi poslouZziti. Je prirozené, ze
budeme vidy Zadati, aby se uréovani éislic podilu posouzenim
délence a délitele dalo, pokud mozno, najisto; stane se viak i pokro-
dilejsimu, Ze éfslici podfilu odhadne p¥ili§ vysoko. Tu pak neni tieba
pii uvedeném zpusobu psani znovu poéitati, uzijeme-li zapornych
zbytku. .

Na mozné uziti dekadickych mnohoélent s koeficienty ¢asteéné
zapornymi bylo jiz na téchto mistech poukdzano.*) Je to vhodné
prohlouben{ udiva osnovami (pro kvartu) predepsaného, a zaslou-
zilo by, aby mu bylo vénovano trochu mista v udebnicich, aspon
ve cvi¢enich. Chei proto upozorniti na to, jak se da jistym zpuso-
bem, v podstaté na témz principu spoéivajicim, napraviti piipadny
vy&Sf odhad éfslice podilu; nechei snad uvedeny zpusob doporuéo-
vati zdsadné a vésti tak zaky k tomu, aby &asteéné podily odha-
dovali lehkomysIng, je vSak dobfe miti podobné véci v zasobé
k ptilezitostnému ukojeni Zivéjiiho interesu pokrodilejstho zika
nebo tiidy.

Princip, o ktery tu jde, je v podstaté tento: Odhadnu-li éislici
podilu vyse, utvorim zdporny zbytek, délim jej dale, a &islici podilu
takto vzniklou (t. j. délenim zaporného zbytku) si oznaé¢im v podilu
néjakou znadkou, na-pf. podtrzenim. Vysledek se pak piepise, pii
demz si podil predstavujeme jako dekadicky mmnohoélen s koefici-
enty tasteéné zapornymi.

Priklad:

22855743 : 327 = 71915,
— 22890 t.j. 69895
—

+ 327

T 2927«

— 29430

— 156
+ 327
T 1713
— 1635
T 78

- *) Vavfinec: Poznémky k numer. poditdni. Pfiloha did.-met. 8,
(1932/33), str. 20.
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Prepsani vysledku v obvykly tvar provadime tak, Ze pozna-
menanou ¢fslici zménime v jeji dekadicky doplnék a piedchoz{
éislici o jednotku sniZime. UZivame tu ziejmé identity

102 —y =10 (x — 1) 4+ (10 — y).

Jistou, ne v8ak pfiliSnou potiZ plsobi tu okolnost, Ze pii
tvofeni zdporného zbytku tieba vziti v podet i &islici, kterd ma
byti pfipsana. V citovaném pifkladé:

22855 . .
— 2289
— 35

Cislici podilu, kters vznikla ze zdporného zbytku, odhadujeme
tak, aby nasledujici zbytek byl kladny. CoZ, odhadneme-li i tu tak,
Ze dal§f zbytek je opét zdporny? Nestane se to sice asto, nebot’
(viz citovany piiklad) odhad prvy byva chybny obyéejné jen
v ,,tésnych® piipadech, v nichZ ziporny zbytek je v absolutni
hodnoté tak maly, Ze dalsi délenf dava éislici — 1, v nfZ nenf moZno
se myliti. Stane-li se to v8ak, je i tu pomoc snadn4.

Piiklad: B

24349394 : 355 -— 69429
— 2130 t.j. 68589
30493
— 31950
— 14570
+ 14209
— 3610
+ 7104

T 3494
— 3195

299
Prepsani vysledku provadime tu (od konce) dopliiovanim
oznadenych é&islic do deseti atd., pii éemz uzivame identity
1002 — 10y — z = 100 (z — 1) + 10 (10 — y —1) + (10 — z),
nebo jinak:
100X — Y = 100 (X — 1) + (100 — Y).

" Obdobné v pifipadé libovolném.
'V ptipisovéan{ dal¥f &fslice je tu nutns opatrnost jesté v&tsi nez
v piipadé poslednim. Itu jest tfeba vziti v poéet pii tvoreni zbytku
éfslici, kterd ma bytl pnpsana jesté pied odedtenim, pfi ¢emi

jest si pamatovatl Ze cifru pfipisujeme vidy ke kladnému z obou
&fsel. V citovaném pifkladé:
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.....

— 3610
4 7104 atd.

4. Zapornych zbytka p#i déleni se ostatné Gasto uzZiva i pii
obvyklém zpisobu psani. Vychézi-li p¥i déleni zbytek, a jedna-li se
nam o to, aby chyba podilu, vznikld zanedbanim zbytku, byla co
nejmensi, pfipustime éasto konedény zbytek zadporny; tim dosih-
neme (u déise]l uplnych) toho, Ze zbytek je v absolutni hodnoté
nejvys roven poloving délitele. Poklddam toto poéinani za spravné
a vyhodné, a doporudoval bych dale jesté toto: Stane-li se, Ze ko-
neény zbytek ma absolutné touz hodnotu, at jsme se rozhodli
pro kladny ¢&i zdporny, podrzime zbytek kladny, za posledni é&islici
podflu vSak pfipiSeme jako daldi (pfibliznou) &islici 5 (mensim
pismem). Je-li posledni éislici podilu pétka vzniklad prihliZenim
k absolutné mensimu zbytku zdpornému, oznadime ji (jakoZto
vzniklou z opravy) 5. Tohoto zpusobu oznalovani pétky opravou
vzniklé by se mélo disledné uZivati; nové zpracované &asti tabulek
Valouchovych (VIII. vyd.) tak jiz &ini.

K metodice vyucovani matematického.
Karel Regner, Mladé Boleslav.

Jsou znédmé stiZnosti obecenstva, Ze matematika stiedoSkolska
je obtfind, Zéky pretéiujici a pro Zivot vétsinou neuZiteéna. Ujisto-
vali mne neddvno byvali absolventi realky, nynéjsi Gfednici penéz-
nfho tGstavu, e jim matematika stfedoskolskd nebyla k ni¢emu
dobra, a Ze jednoroéni obchodni kurs po maturité byl pro né pernou
praci, protoZe se na stiedni 8kole zanedbava poétaistvi a praktické
tkony s nim souvisejici. Red. Josef Vav¥inec v 8lénku ,,Psychologie
zédkladnich vykonii podetnich etc.”. ktery byl pravé uvefejnén
v tomto Gasopise, poukazuje na dulezitost pamétného a mechani-
ckého poditani a zduraziuje, tiebas s velkymi vyhradami, nutnost
skuteéného provadéni a propoditavani tkoli, jako jednu z hlavnich
pomicek Gspéchu v aplikaci aritmetiky a algebry.

. Pamatuji se také, Ze prvni napomenuti inspektorské, které
jsem dostal brzo po zahdjenf své uditelské drahy, bylo, abych evidil
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