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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Novy rozlozitelny pristroj pro astronomicky
Zemépis.

Sestrojil a popisuje

FrantiSek Weczerza, professor v Brné.

,Z4dny slovni popis, nybrz v&cny ndzor! Ne pouhd slova,
nikoli stin véci, nybrz véci samy, které na smysly a obrazivost
pisobi! Kde skutetné véci schdzi anebo nemohou byti uk4-
zény, tam necht zaujmou jejich misto dobré zndzoriiovaci
pomicky “.

Tak psal Komensky, a Pestalozzi shledal, Ze jest ndzor
absolutnfm zdkladem vSeho pozndni a Ze zdsada: ,Vyuluj
ndzorné!* jest nejvy$sf zédsadou vyucovdni. V theorii jest dile-
zitost této hlavni zdsady moderni methodiky jiz ode dndv velkého
Komenského uzndna, v praksi viak omezujeme se ve mnohjch
pfedmétech vyudovani vZdy je§té na neplodné predtikdvani a opa-
kovdni nepochopenych vyrazi. Nezfidka nalézdme toto neplodné
slovickdarstvi na poli zemd&pisného vyudovdni, zvldsté v jeho
astronomickém odvétvi a slySime ndiek, Ze toto vyuCovéni
k zamé&stndn{ a z4jmim Zivotnim nikterak nehledi.

Jisto jest, Ze nepochybny nedostatek vyucovdni astronomi-
ckému zemépisu sludi hledati zejména v logicky i psychologicky
neodivodnéném rozdélen{ utiva na jednotlivé rotniky- dle ny-
néjSich zdkonitych ustanovenf, dle nichZ na 11-ti az 12-tiletém
zéku, ktery se sotva ponékud ve své domoviné a vlasti ohlédl
ana mapé orientoval, Zdddme véci, kterych si nedovede ptedstaviti
ani pochopiti, Av8ak rovnéZz nepochybno jest, Ze i p¥i velmi
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tcelném sefadéni udiva sprdvné pochopenf astronomickych pojmi
a zjevl bez upotfeben! vhodnych pristrojiv a modelit u pre-
vdZného poétu Zdkd jest velmi znesnadnéno.

M4-li se utebnou pomfckou pro mathematicky zemé&pis
cfle dosdhnouti, nutno vyhovéti piedeviim p¥isné induktivnimu
postupu; ddle md byti pomiicka sestrojena ze solidnfho mate-
ridlu v piiméfené velikosti, co moznd vkusnd a ne p¥ili§ — drahd.

Obr. 1.

Témto podminkdm snaZi se tento rozloZitelny pristroj pro
mathematicky zemépis vyhovéti, coz mnozf kollegové odbornici
stfednich a mé§fanskych kol uznali.

Prvnf p#stroj byl sestrojen na jafe r. 1894 a po nékolika
- mésicich uzfvalo se takovych p¥istroji na riznych tustavech na
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Moravé i v sousednich zemich. (Na Moravé aZ dosud jiz pres
40 pifstreji se uZivd.)

Zde budiZ poukdzino k tomu, co timto pFistrojem lze
zndzorniti.

I. Zdénlivé denni pohyby a jejich pridiny.

A. Zddanlivé denni pohyby téles nebeskych na mistnim
obroru & to: '

Obr. 2.

1. Nejdilezitéjsi astronomické zdkladn{ pojmy (obzor, b4né
nebeskd, nadhlavnik, podnoZnfk, strany sv&tové atd.).
Pristroj ve své nejjednodusd¥i podobé jest (viz obr. 1.a 2.)
leskly, stupfiovany obzornfk (H) z mosaze s malym dometkem
14%
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uvnitt temnd nahnédlého rotainiku (R) a poniklovaného, stu-
priovaného polednikového kruhu 53—60 ¢m priméru (M). Pk
upevnénf a povlovném po§inutf sluneéniho kruhu (u S) a pfi pe-
hybu rotaéntho kruhu lze promluviti

Obr. 3.

2. o dennim pohybu slunce.

Tu moZno zndzorniti: _

a) Denni ranni a velerni vzddlenost na stupliovaném
obzorntku ;
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b) dobu vychodu a zdpadu na hodinovém kruhu (st);

¢) vySka slunce pti kulminaci na stupiiovaném polednikovém
kruhu;

d) délku dennfho a nocénfho oblouku 1ovnIkovym drétem
niklovanym (a”) a obratnfkovymi drdty (Zlutymi) zvl43t& (» a s);

e) polohu slunce v 6 hodin rdno a vefer pomoci tak zva-
ného Sestihodinného kruhu (naproti dvandctihodinnému kruhu, viz
obr. 3. R);

f) osvétlenf riznych stén budovy za rozlicnych roénich dob;

¢) trvdn{ soumraku soumrakovym kruhem a hodinovym
kruhem.

3. Ddle miZe se zndzorniti denni pohyb Mésice (podoby,
analogie s dennfm pohybem Slunce, riznost v dobé vychodu
a zdpadu) a pohyb hvézdnatého nebe (poloha dennfch kruhd
k obzoru, rizné délky dennich kruhid, nebeskych pold svétové
osy & j.). (Viz obr. 3. Sestaveunf ptistroje pro mfstni nadhlavnik,
na pf. pro Prahu). '

B. Zddnlivy pohyb téles nebeskijch nad obzorem jiného mista
pti obzornfku stéle vodorovném, na p¥. pro obzor Petrohradsky,
atd., pti temZ se stavi do stiedu ptistroje rozlicné ozdobné domky
s figurkami (zimni domek, me§ita, Sernoiskd chatrc).

' 7 tvaru obzoru v8ude kruhového, z jeho ziZeni pFi sestupu,
z jeho roz§ffeni pii vzestupu, z rdzné vySky poldrni hvézdy
a z nerovnosti sluneéni kulminace a j. vyplyvd kulovy tvar
Zemé.

C. Zddnlivy pohydb téles nebeskych, je-li ve stiedu pristroje
Zemé (globus) a wvysvétleni denniho pohybu hvézdnatého mnebe
rotact Zemé.

Toto zndzornéni lze ukdzati pro viecky roénf doby a pro
kazdou zemépisnou §ffku a to s pravym a potom pouze se
zddnlivim obzorem; jet tak pYekvapujici a prostinké, Ze Zdk
snadno pravdivost zemské rotace pochopi.

Po tomto vysvétlen{ denni pohyby hvézd jakoZto zd4nlivé
odpadaji a veikerd pozornost Ziki mfize se nyn{ obratiti k po-
hybu Mésfce a k roénimu pohybu Slunce.

~ .II. Pohyb Mésice a ro¢ni zdanlivy pohyb Slunce.
Vysvétleni téchto pohybii.
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A. Zevrubné pozorovini pohybu Mésice, na pf. v dobé
zimnfho slunovratu a to od nového mésice k tpliku a sice
vzhledem ku poloze Slunce pii jeho zdpadu. Timto zndzornénim
pohybu Mésice na pifstroji, pfi némZ vychdzime od skutecnosti,
mizZe pravé Zik nabyti pozndnf, proé Mésic na riznych mistech

Obr. 4.

obzoru vychdz{ a zapadd, pro¢ dostupuje riizné vysky, a jak Mésic
od jizntho k severnimu obratnfku postupuje.

Mésic probihd béhem meésice (na p¥. v dobé zimniho sluno-
vratu) 12 souhvézdf (Stielce, KozoroZce, Vodndie, Ryby, Berana,
Byka, BliZence atd.), putuje podél tak zvaného wvifetniku, Zns-
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zorniti 1ze pohyb ten, pFipevnf-li se vnitf i vné pFiméfené roz-
déleny a oznafeny kruh pfi pismené E rotatniho kruhu.

Nynf se mze snadn& ndzorné odvoditi:

B. roéni béh slunce od zdpadu k vyfchodu z pohybu hvézd-
natého nebe zddnlivé postupujictho. (Viz obr. 4.).

Vychdzejice od postavenf Oriona (typicky obraz) k Slunci’
v dobé zimnfho slunovratu pfi zdpadu Slunce, ukaZme Zdkovi,
kterak se Slunce na své pouti od zdpadu k vychodu vidy vice
k Orionu (ovSem i ke mnohym jinym souhvézdim) bliz{. I vidfme,
7e tato souhvézd{ pii zdpadu Slunce v prvnfm &tvrtlet! vidy
v¥§e na vychodnfm, v ndsledujfcim nfZe na zédpadnim nebi
se nalézajf, aZ jsou konelné€ v 16t& docela neviditelna, po-
névadz stoj{ v blizkosti anebo dokonce ve sméru Slunce atd.
Za rok Cili ve 12-ti mésicich projde Slunce 12-ti souhvézdfmi
od zdpadu k vychodu jako Mésfc béhem jednoho mésice; spojenim
12-ti souhvézdf pozndme zvifetnfk a uvnitf toho leZi roéni
sluneéni drdha ¢ili ekliptika. PonévadZz se vné pii zvifetniku
naskytuje vedle rozdélenf dle nebeskych znameni i rozdéleni
dle souhvézdi, lze vidéti na pristroji vzdjemné postaveni 15-ti
neb 18-ti souhvézdi a miiZzeme po upevnéni sluneéntho kruhu
v ekliptice a pomoci hodinového kruhu pifstrojem na hvézd-
natém nebi kaZdého dne v roce a v kazdou dobu denni snadné
a rychle se orientovati. A

Kdyby drdha Mésice a Slunce leZely uprostfed pélu zvi-
fetnikového, kazdého mésice nastalo by zatménf Slunce i Mésice.
Tomu vSak nenasvédéuje skutecnost, kterdZ pobddd nds k po-
zorovan{ pohybu Mésice ve &tyrech roénich dob4ch.. I miZeme pak
zndzorniti dchylku mésiénf{ drdhy (5”) od roviny ekliptiky, po-
sunovdni uzld, poznati rozdil siderického a synodického mésice a j.

C. Dikaz, Ze se zdpadovgchodni roénipohyd stdlice Slunce
t obdobnym pohybem Zemé dd vysvétliti. (Viz obr. 5.).

Srovnejme obraz 4. s 5.; v prvnfm obraze jevi se v dobs
letntho slunovratu pFi geocentrickém stanovisku Slunce v Raku
(v souhvézd{ BliZencli) — v druhém obraze pii heliocentrickém
stanovisku.

Povlovnym poSinovdnim zemé ve sméru ekliptiky a ptimé-
fenym nazirdnim uvidi Zdci, ktefi v tomto p¥ipadé nejlépe
necht ptistupuji k piistroji ve skupindch, e pohyb Slunce rdis-
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nyms souhvézdimi lze odvoditi 163 2 pohybu Zemé protilehlymi
souhvézdimi. Stoji-li Zem& v souhvézdi KozoroZee, vidime Slunce
v souhvézdi Raka a naopak. Je-li Zemé v souhvézdi Skopce,
zjevuje se Slunce v souhvézdi Vah a naopak. Postupuje-li Zemé

Obr. 5.

od souhvézdi Vah ke KozoroZci, zdd se postupovati Slunce od
souhvézdi Skopce k souhvézdi Raka.

- Ze sestaveni v obr. 5. vidime, Ze nejen Slunce, nybrZ i Orion,
Blizenci atd. v témZ sméru leZi, a proto jich nelze v naSem lété
vidéti pro, jasné svétlo sluneéni. V opainém pifpads (doba
zimnfho slunovratu) objevuje se ndm Slunce ve sméru Kozo-
reZce, ‘ponévadZ se nachdzi Zemé ve sméru Raka. K plilnoéni:
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strané Zemé jest obrdcen Orion, BliZenci atd., proteZ k pilnoci
kulminujf, vibec v na§f zimé zdobf notnf oblohu.

III. Soubor nabytych vysledkit vyuéovani vede nds
k dvojimu pohybu Zemé& (rotace a revoluce) a k pohybu a po-
dobd&m Mésice.

IV. Tieti pohyby Zemé, které se obrazi v praecessi
stalic.

Mistnf zména stdlic uvnité platonického roku, pro kterou
se na pf. po 12000 letech dostane naSe poldirnf hvézda do na-
$eho nadhlavniku, Velky medvéd a Kassiopeja budou vychdzeti
i zapadati-a Orion i Sirius zmiz{ z naSeho obzoru, kdeZto JiZnf
kiiZz ndm bude viditelny. Tyto zmény moZno snadno zndzorniti
nélezitym upravenim praecesse a vysvétliti volnym pohybem
Zems. C o

Pifstroj lze objednati v ndsledujicim provedeni:

A) Horizontarium, armillarni sféra, ale bez telluria a lu-
naria, poledni kruh 53 c¢m v priméru, tento a obzornik rozdé-
lené v 360° ekliptika s nebeskymi znamenimi a 12 souhvézdi,
3 domky, 3 souhvézdi. Cena 55 zl.

B) Jako A), avak v&tsf (poledni kruh 60 c¢m v priméru)
a ve zvla§té pékné dpravé, s jednoduchym telluriem a lunariem
— ekliptika velmi zevrubné rozdélend (vné 360° uvnitt 365/,
dne ve vzddlenostech od 5 ku 5) se 6-ti souhvézdimi ku znd-
zornéni zménitelné polohy mésicnf drahy k ekliptice. Cena 75 zl.

C) Jako B), ale se zaf{zenim praecesse. Cena 85 zl.

D) Dopliovaci pristroje:

Velmi spolehlivé, solidné pracované fellurium a lunarium
s jednoduchym planetariem (Venu$e a Mars) a jednoduchy uni-
versdln{ pristroj k uréovdn( sluneénf kulminace, rannf a velernf
vzddlenosti, azimuth a vyika, rektascense a deklinace hvézd
k urCovani pravé sluneéni doby od 4 ke minutém, &dra po-
ledn{ atd. Cena 30 zl. v Brné. 4
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