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O kfivkach isoaktinickych a &asovych
pro zafeni monochromatické.
Dr. J. Hrdlicka.

Oznacime-li Cernani fotografické desky H, exposiéni Cas ¢ a
intensitu /, pak pro ziakon Cernani plati tento vSeobecny vztahi

H=¢ (.1).

Zakon Cernani studoval E. K r on*) konstrukci kfivek konstarnt-
niho Cernani, které odpovidaji vztahiim:

I.t=y (), nebo log (I.1) =0 (log ).

Kron nalezl, Ze vSechny kfivky konstantniho Cernani, t. i. pro
vSechny hustoty, maji tvar hyperbol navzijem paralelnich, t. j. Ze
vSechny kfivky jsou si pfi vSech hustotich podobné a li§i se pouze
posunutim ve sméru osy pro log /.t Jsou tedy kfivky konstantniho
Cernani aZ na paralelni poSinuti na velikosti ¢erndni nezavislé a
daji se vSechny poSinutim v jedinou k¥ivku, t. zv. stfedni, ztotoZniti.
PoZadavkem, ktery pak jako dasledek z téchto vysledkt vyplyva,
jest, aby vSechny kfivky Casové byly steiné. Kfivkami Casovymi .
rozumi se fada hustot fotografickych, které obdrZime pfi urditém
zdroji svételném na fotografické desce exposicemi, které jsou podle
uréitého pravidla, na pf. fady geometrické, nisobkem exposice po-
Cateéni. UZijeme-li pak zdroje o jiné intensité, dostaneme stejnou
Casovou kfivku derndni, ov8em pfi iiné exposici pocatedni, kterou
uréime prave z kfivek konstantniho Cerndni.

Na zakladé t&chto vysledkil 1ze psati zakon Cernani podle Krona:

H=¢ (s), s=t.y ().

Kron odvodil tento zdkon z mé&feni pro svétlo bilé a na deskiach
pro barvy necitlivych. Tematem mé prace pak bylo studovati cha-
rakter t&€chto kfivek .isoaktinickych pro zafeni monochromatické,
t. j. eventuelni rozSifeni zdkona Kronova ve spektru, zvlasté pak
pro desky citlivé pro barvy. VySel jsem od studia ¢asovych kfivek
Cernani fotografické desky ve spektru. Vztah Kroniv totiZ podmin€a
jest paralelnosti kfivek 1soakt1mckych t. 1 stejnou gradac1 k¥ivek
Casovych. -

1) E. Kron: Uber das Schwirzungsgesetz photographischer Platten.
(Publ. des astrophysik. Observ. zu Potsdam, Bd. 22. Nro. 67, 1913), aneb .
vytah v Ann. d. Physik 1913, Bd. 41, str. 751.
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Jako zdroje svételného uZito umélého zdroje bodového osvétlo-
vaného elektrickou Zarovkou p¥i konstantnim napéti 115 Volt steijno-
smirného proudu. K rozkladu svétla pouZito bylo spektrografu Hil-
gerova pro konstantni deviaci s hranolem Rutherfordovym. Intensita
osvétleni §té€rbiny spektrografu ménéna vzdalenosti zdroje. Snimky
fotothetricky promé&fovany mikrofotometrem Hartmannovym. Ca-
sové kfivky &ernani tvoieny byly za riuznych intensit exposicemi
podle rovnice:

log t vteft.=£.0,10, pro #=0,1,2,...

Desky vyvoldvany metol-hydrochinonem ?) bez p¥isady bromidu
draselného po 3 minuty za teploty v oboru 18,0°+ 0,2 C.

Experimentovdno na ortochromatickych deskidch Lumiérovych
(Lumiére, Plaques au gélatino-bromure d’argent, ortochromatiques,
Anti-halo, S. E. & em. Ea 707) pro A =5632 A (maximum v &sti
zelené). Predbéznym vysledkem jsou hodnoty (absolutni lustoty po
odedteni zivoije) uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1.

log £ 1,400 1,300 1,200 1,098 1,002 0,896 0,800
H |162 131 106 088 068 047 036
log ¢ | 2,100 2,000 1,901 1,800 1,700 1,600 1,500
H |159 138 111 08 069 051 0,38
log t | 2,778 2,681 2,556 2,380 2,477 2,255 2,200
H [142 1,17 092 059 075 038 0,31
log t| 3,598 3,401 3,193 3,100 2,982 2,892 2,778
H 1,46 1,03 062 050 030 023 0,13
log t | 4233 4,001 3,900 3,800 3,702 2,502 3,29
1,07 073 056 038 031 0,114 0,04
log ¢|0,701 0,600 0508 0,405 0,300 —
H {026 017 013 009 006 —
log ¢ | 1,400 1,300 1,200 1,103 1,004 —

-

log 7=10,000

log I= 9,398

log I= 8,796

log I= 8,194

log I= 7,502

log 7==10,000

log /= 9,398

. "H |04 015 009 007 005 —

log I= '8,796  ‘log t' 2,097 2,000 1,900 1,800 1,700 1,601
. H (022 0,16 0,10 007 0,04- 0,03

log I= 8,194 log.t 2,681 2,477 2,5§5 2380 — —
: : cH 1010 004 004 002 — —

log t13193 3,100 — — — —

¢

H |003 003 — — —_ -

log 1= 17,592

-9y Podle pfedmsu uvedeného v publikaci dffvEj#f: Spisy vyd. pfir. fa-
: kultou l(arlovy mﬂversity r. 1924, &s. : .
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Studovén také vliv fenosafraninu jako desensibilatoru. UZito ho
bylo v koncentraci 1 :2000 jako zvla$tni lazn& pfed vyvoldvénim,
v niZ exponovand deska byla po dobu 1 minuty koupidna a bez
oplachnuti vloZena do vyvoxky Tyto hodnoty obsahuje tab. 2. Gra-
fické zndzorn&ni t&€chto vztahiét (tab. 1 a 2.) jest na obr. 1, kde
hustota nandSena jest jako ordindta a logaritmus exposi¢ni doby
jako abscissa. Cisla u kfivek na diagramu znalf logaritmus intensity
zifeni; k¥ivky oznalené je§ts pismenem -f jsou kfivky desensi-
bilované. : .

p Tabulka 2,
log | 1,400 1,300 1,200 1,100 1,002
H |098 081 062 044 031
log (2,100 2,000 1,900 1,801 1,690
H |121 104 087 067 052
log #2908 2,681 2,55 2380 —
1,3 093 067 041 —
log ¢|3598 3401 3193 — —
H |123 08 049 — —

log I = 10,000

log I= 9,398

log I= 8,796

log I= 8,194

1.5 T

0.5T

0.0 0 - 2.0
o Obr. 1.

Obdobna méfeni provedena na deskich ultrarapidnich (Imperial
»Eclipse« Plates & em. 16543 1. G.) pro maximum citlivosti t&chto
desek 4 =4708 A. Casové kfivky Cernani.sestrojeny jsou na obr. 2.
podle vysledki &iselnych v tab. 3.

Zkoumén rovnéZ vliv fenosafraninu jako u desek ortochroma-
tickych a to pro log I = 10,000 a log I'= 8,796 (tab. 4, obr. 2).

’ Z uvedenych vysledkil jest patrno, Ze gradace t&chto k¥ivek Ca-
sovych pro rGzné intensity zifeni monochromatického neni taz,
nybrz ménf se a to v tom smyslu, Ze s.rostouci dobou exposi¢ni
gradace ubyva. JiZ Kron nalezl malé odchylky téhoZ smyshi od pa-

“ralelnosti kfivek téhoZ Cernani. Uchylky tyto vSak nemohl pova-

s
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Zovati za redlné, ponévadZ byly tak malé, Ze je mohl vysvétliti jako
systematické chyby pozorovaci. Z téchto kfivek Casovych lze inter- -
polaci sestrojiti kfivky téhoZ Cernani. Ke konstrukci moZno pouZiti
téchto hodnot: .

Tabulka 3,

log 1=10,000 log t| 1,601 1,501 1,400 1,300 1,201 1,097 1,001

H |1,33 1,26 1,19 1,08 099 094 086

log I= 9,398 log {2,300 2,100 1,900 1,700 1,487 1,401 1,200

1,30 1,25 1,00 093 0,74 066 0,48

log 1= 8,79 log t| 2,778 2,681 2,556 2,477 2,380 2,255 2,200

, 1,16 1,07 099 090 082 071 064

log I— 8104 log ¢ | 3,598 3,401 3,193 2,982 2,778 2,556 2,380

1,17 101 084 064 052 037 0728

9

log 1= 10,000 log ¢ 0,902 0,801 0,703 0,598 0,505 0,422 0,292

072 065 054 042 0,36 0,28 0,21

log I= 9,308 log t|1,100 1,000 — — — — @ —

H |04 03 — — — — -

log I= 8,79 log £ /2,100 2,000 1,900 1,800 1,700 1,600 1,500

H |058 049 042 035 026 020 0,16
-+
1.6
—
°.81
0.0

Deska ortochromaticka:
‘ Alog 1 ’ 10,800 9,398 8,796 "8,194 7,592

H=1,40 11,330 11,418 11,568 11,768 -~ —
H=1,00 11,172 11,254 11,400 - 11,584 11,772
H=0601] 10972 11,052 11,194 11,374 11,522




. i
"Deska ultrarapidni:

log I | 10000 9,398 879 8194

H=1,00 11,208 11,202 11,3908 11,578
H=060 | 10770 10726 10914 11,072

Tabulka 4.

log 1=10,000 _log ¢ 1,900 1,700 1,500 1,200 1,003 0,806 0,705 0,594 — —
H (1,19 1,10 0,98 0,81 0,67 053 0,46 038 — —
log I= 8726 log ¢ 3,193 2,982 2,857 2,681 2,477 2,255 2,100 1,9001,701-1,601

. “H {1,08 1,01 0,93 0,85 0,71 0,60 0,47 0.35 6,24 Q.21

’

V tomto oboru intensit 1 :10%* uZitého zdroje zafeni nedosa-
Zeno na desce ortochromatické minima odpovidajiciho intensité opti-
malni, ziskdna pouze &ast pravé vétve isoaktinické kfivky. Na desck
ultrarapidnf minima dosaZeno, coZ zdilo by sé souhlasiti s poznat-
kem Kronovym, Ze s rostouci citlivosti desky, nebo, coZ je do urdité
miry totéZ, s ubyvajici gradaci optimdlni intensita klesd. Ze vzda-
lenosti kfivek isoaktinickych ve sméru osy pro log I.¢ pro urdité
hustoty (vzdéalenosti tyto jsou nepfimo umérny gradaci dotylné
desky) na pf. pro hustoty 1,40—1,00 a 1,00—0,60 jest vidéti, Ze k¥ivky
téhoZ Cerndni s klesajici intensitou diverguji:

Deska ortochromaticka:

~ log I 10,000 9,398 8796 - 8,194 7592
140 3 0158 0164 0168 0,184 —
(1),% 1 0,200 0,2Q2 0,206 - 0,210 0,250
140 ) I 035 0366 0374 0394 —

Deska ultrarapidni:

log I 10000 9398 879 8194

H=1,00
H o060 )| 043 0416 o481 0506

Uzitim fenosafraninu jako ldzn& desensibilacni nastane podle prof.
dra V. Vojtécha®) zmé&na gradace. Vyvojka metol-hydrochinonova
za.'viech kombinaci metolu s hydrochinonem dava pfi vyvolavani.
po pfedchazejici desensibilaci fenosafraninem gradaci me&k&i neZ pfi
vyvoldvani normalnim. Gradace Casovych kfivek u desky ortochro-
matické desensibilované jest v souhlase s pfedchdzejicim mek<i a
pro v3echny intensity steind. ZmenSeni gradace tedy s ptibyvaiici

%) V. Voitéch: Viiv desensibildtoru na gradaéi a hustotu fotografické
~desky. (Rozpravy Akademie, ro¢. XXXL. T¥, IL, &s. 29.)

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. Rodalk LVI, - 4.
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intensitou roste. U desky ultrarapidni neni gradace Casovych kfivek
desensibilovanych pro riizné intensity taz, avSak rozdil gradaci dvou
rizné€ intensitnich kfivek Casovych vlivem tohoto desensibilitoru
1est mensi. Toto zmenSeni gradace proto, jak zda se podle téchto pfed-
béZnych vysledkii, zavisi na intensité a to v tom smyslu, Ze vétsi
intensité odpovidad vétSi zmenSeni, ale jen tak veliké, aby gradace
s rostouci intensitou neklesala. RovnéZ zpoZdéni vyvoldvani, jak
Jest vidéti z diagrami, zavisi na intensité Casové k¥ivky. Zmékcenim
gradace touto desensibilaci posunuta jest optimalni intensita k hod-
notdim mens$im a dosaZeno tak v uZitém oboru intensit minima
i u desky ortochro‘matické: »

log 1 | 10,000 9,398 8,796 8,194
L —

"H=100 | 11,412 11,380 11,520 11,670
H = 0,60 ’ 11,190 11,154 11,302 11,450

Kfivky isoaktinické jsou v tomto pfipadé pak paralelni, jak je
zfeimo z diferenci. * '

. Z téchto nékolika vysledki dalo by se uzavirati, Ze snad i ostatni
zpusoby, které maji vliv na pritbéh vyvoie, na pf. na jeho zpoma-
leni a pod., budou miti na zménu gradace ¢asovych kfivek riiznych
intensit vliv nestejny. Lze tudiZ odekdvati, Ze podobn& snad i rfizna
doba vyvolavdni bude gradaci rtzné€ intensitnich kfivek Casovych
ménit riizng, Cili Ze yoo kFivek Casovych zavisi na intensité uZitého
zdroje zafeni.

Toto, jakoZ i otdzka, zda vlivem intensity na gradaci Casovych
k¥ivek méni se pouze tvar isoaktinické k¥ivky (p¥i téZe intensité opti-
malni) neb zda divergence isoaktinickych kfivek pro riizné hustoty

" nenastava posunutim jich ve sméru osy pro log I s rostouci hustotou
k intensitdim v&t$im, iest dkolem daliiho studia.

Za veSkery zdjem a podporu, kterou tato priace byla winoznéna,

dékuii timto p. univ. prof. dru V. Vojtéchovi,

- Fysikalni dstav Karlovy university,
oddéleni pro védeckou fotografii a fotochemii.

%

Sur les courbes ‘isoactiniques et sur les. courbes de temps
pour le rayonnement monochromatique. .
(Extrait de Particle précédent.)
Dans ce travail, on a étudié linfluence de Pintensité de la
lumigre monochromahque sur la gradation des courbes de temps

et le caractére des courbes isoactiniques pour la lumidre mono-
chromathue c’est a dire l’extensxon de Ia loi de Kron-

H= 'P(s): s=t. ‘p(l)z
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dans le spectre, surtout pour lés plaques sensibles aux couleurs.
Comme  source de lumidre. a été employé un point illuminé par
une lampe électrique, alimentée ‘par une batterie d’accumulateurs.
On s’est servi, pour décomposer la lumiére, du spectrographe de
Hilger-a déviation constaante, avec le prisme de Rutherford. L'inten-
sité de I'éclairement de la fente du spectrographe a. été variée
par la variation de la distance de la source. La densité optique
des images photographiques a été mesurée sur un microphoto-
meétre de Hartmann. Les plaques furent développées pendant 3 mi-
nutes dans du meétol-hydroquinone non hromuré. On a fait des
expériences avec les plaques ortochromatiques (Plaques au gélatino-
bromure d’argent, ortochromatiques, Ann halo, Lumitre) pour le

maximum dans la partie verte 2=5632 A (tab. 1, 3; fig. 1) et_avec
les plaques ultra-rapides (Imperial ,Eclipse“ Plattes) pour le ma-

ximum de sensibilité 2=4708 A (tab. 3; fig. 2). On a aussi étudié
Iaction de la solution de phénosafranine a la concentration de
1/2000e comme désensibilisateur avant le développement (tab. 2, 4;
fig. 1, 2).

On voit, par les résultats préliminaires obtenus, que la grada-
tion des courbes de temps pour des intensités diverses de lumigre
monochromatique n’est pas la méme, mais qu’elle varie en ce sens
que la gradation diminue avec le temps de pose croissant. En
partant des courbes de temps, on peut construire les courbes de
méme densité 3 I'aide de linterpolation. Ces courbes divergent
avec lintensité décroissante. Dans les limites d’intensité de Pexpé-
rience, le minimum n’a pu étre obtenu pour la plaque ortochroma-
tique; on a obtenu le minimum pour la plaque ultra-rapide, ce qui
parait étre en accord avec l'observation de Kron, que lintensité
optima diminue avec la sensibilité croissante de la plaque, ou
avec la gradation décroissante, ce qui est, en un certam sens, la
méme chose.

En employant la phénosafranine comme désensibilisateur, un
changement de gradation a lieu, en ce sens qu’ une diminution se
produit pour ce révélateur. Cette diminution de gradation, a ce
qu’il parait d’aprés ces résultats préliminaires, dépend de Pinten-
sité, en ce sens qu” une dimingtion plus grande (mais ne dépas-
sant pas la limite au delda de laquelle la gradation diminue avec
I'intensité croissante) correspond & une -intensité plus grande.
De m2me, le retard du développement ést fonction de Iintensité
des courbes de temps. La diminution de gradation produite par
cette désensibilisation recule Pintensits optima vers des valeurs
inférieures; on a atteint, de la sorte, le minimum dans ce domame
d’intensités encore pour la plaque ortochromathue .

D’aprés ces résultats, on pourrait conclure que, d’'une ma-
nidre analogue, d’autres circonstances, qui exercent une influence
sur la marche du développement, par exemple sur le retard du

4*
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développement etc., influeront inégalement la variation de la gra-
dation de courbes de temps pour des intensités diverses. Voila
pourquol on peut s’attendre & ce que mé&me les durées inégales
du développement produiront des variations de gradation différentes
pour les courbes de temps d'intensités diverses ou que yoo de

courbes de temps dépendent de l'intensité de la source de lumitre
employée.
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