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Ulohy.
a) Z deskriptivni geometrie.

1.

Danowu kuZeloseckou proloziti rotaéni plochu kuselovou
a) jdouci dangm bodem, ' ‘
b) dotykajici se primky dané. Dr, Josef Klima.

2.

Sestrojiti rotaéni hyperboloid, ddn-1i svym stiedem, povr-
chovou pFimkou a podminkams, Ze jednu danou rovinu protind
v parabole a druhou v rovnoosé hyperbole. '

Dr, Josef Klima,

3.
Plocha kulovd ddina dvéma riznobéinymi tetnami a dvéma
teCnymi rovinamt; sestrojiti ji. Dr. Josef Klima.
4.

Rotaéni kuZelova plocha ddna osou a dvéma teénami.
Dr, Josef Klima,

5.

Usitim paral. stinu vréeného plochy kulové sestrojiti ellipsu
danow ohniskem, délkou vedlej$i osy a dvéma body.
Dr, Josef Klima,
6.

Sestrojiti jest plochu kulovou, prochdzejici danym bodem
a dotykajici se danych dvou ploch kulovych, tak aby vseéka
spojujict body dotyéné méla danou délku. Fr. Mddle.

1.

Uréete Fidici kruznici rotaéni plochy kufelové o stFedu S,
Jjestlize a) oblina prochdet body A, B a dotykd se pFimky m,
b) oblina prochdzi bodem A a dotykd se primek m a nm.

Prof, Jifi -Archleb,
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¢) Z fysiky.*)
1.

Na drsnuém stole se nachdzi fada stejnych pemizi polo-
méri r a hmoty m, jichZ stiedy leZi na primce a ve stejné
vzdjemné vzddlenosti 2r + d. Vydineme-li prvy rychlosti V tak,
aby naragil primo na druhy, jaky bude vysledny pohyb? Co
se stane, bylo-li d = 0? Kucera.

2.

Na ledovou hladinu dopadnji kroupy ve sméru o 30° od-

" chyjleném od svislice, a odskakuji v vihlu 60°. Predpokliddme-li
led absolutné hladky, jak veliky jest koefficient restitucni? Od-

skodi-li kroupy do vyse 60 cm, s jakow rychlosti dopadly na

led? Do jaké vijSe odskoci, kdys byly podruhé na led dopadly?

Kucera,

3.
Na vodorovnou pudu pustime prusnou kouli. Jaky jest
Loefficient restituce, vyskoéila-li po druhém ndrazu do wvyse
Dpoloviéni nez byla vydka, s nié jsme ji pustili ? Kucera,

4.

Projektil narazil na drsnow sténu v dopadovém vwhlu 45°.
Je-li odragovy vhel stejné veliky, dokaste, Ze koefficient tfent p
Jest '

_1—k
L R
kde & jest koefficient restituini. Kucera.
5.

Projektil vystieleny ze vzddlenosti a dopadne na tvrdou
vertikdlni sténu kolmo a odrazi se. V jaké horizontdini vzdd-
lenosti od stény spadne do téie horizontdlni roviny, z niz byl
- vystielen? (Zanedbejte odpor veduchu!) Koefficient restituce je k.

Kuéera,

*) V ulohdch se predpokiddd, Ze Eeditel prostudoval ¢lsnek prof. Ku-
&ery ,,0 rdzu teles“ v tomto &isle uvefejnény.
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6.

Koule hmoty m, srazi se s druhou hmoty m, a jejich
drdhy po kollisi stoji ma sobé kolmo. Dokaite, Ze m, = km,,
jsou-li koule dokonale hladké. Kudera,

1.

Duvé billardové koule stoji v klidu w sebe a treti stejnd
narazi na obé soucasné. Tato treti po kollisi zistane v klidw.
DokaZte, Ze koefficient restituce k= 2. Kucera.

8.

Cstici vrhneme z néliterého bodu absolutné hladké hori-
zontdlni roviny rychlosti V za elevace a. Ukabte, Ze jeji celkovd
doba letu je ‘ .
2V sin «

g — k)
a jeji celkovy dobéh
V2sin 20
g —k) "

Kuéera.

9.

Hrdé stoji v horizontdlni veddlenosti d od vertikdlni stény
a vyhodi pod dhlem o (k horizontdle) mié smérem ku sténé.
Ukazte, Ze md-li se mié po odrazu k nému vrdtiti, musi byt
hozen rychlosti V' danou vztahem

Ve — L+ %) gd
"~ 2k cos ex(sin @ — pcos a)’

kde % a p isou koefficienty restituce a t¥enf. Diskutujte p¥i-
pady 1. k=0, 2. p =tang e, 8. u > tang a.’ o
' Kudera.

10.

Pri zatloukdnt nepruiného Lidlu hmoty m . vertikdiné do
zemé beranem hmoty M. dopadajicim s vyde h cm. posorujeme,
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fe po kaddém ndrazu poSine se kil o a cm. Ukaste, Ze by kil
vnikal pomalu do zemé, kdyby ma ném trvale spolivala hmota

M2h
M4 .
N (¥ - m)a Kucera
11.

S vése vysky h pustime kouli a souéasné vyhodime ji vstiic

2 horizontdlni roviny rychlosti \/2gh kouli zcela podobnou,
kterd ma kouli padajici pFimo narazi. Jak vysoko vyskoéi od-
ratend koule po novém dopadu na horizontdlni rovinu, je-li
koefficient restituce roven k?
. Kuéera,

12.

Na hladké roviné ledi dvé stejné hladké koule o st¥edech
A a B tak, Ze se navzdjem dotykaji. Na koult A marazi treti
stejnd koule C, takZe spojnice stiedi CA tvo#i s AB tupy dhel
<t CAB = n — 3. DokaZte, %e je-li
sino =L k-
1+%
se dostane koule A do pohybu ve sméru, ktery tvori s AB hel
@ dany vatahem ‘
- 2 tang &

1—%

tang @ =

kde k je kocfficient restituce. Kuéera,

13.

Od paty pevné naklonéné roviny (ihel &) Fodime rychlosti
V ddstici ve sméru. Ektery s horizontdlou tvoii whel o << 9.
Najdéte podminku, aby mohla édstice maraziti na naklonénou
roviny n-krdte, p¥i demZ n-ty dopad md byti na nakl. rovinu
kolmy. Koefficient restituce je k.
Kuéera,

14.

Hladkd koule hmoty m, spoéivd na hladké roviné a jest
privdedna napiatou neprufnou nitd délky 1 k nékterému z jeji
bodi. Na kouli tu narazi pFimo jind hmoty m, a rycklosti V,
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kterds tvori s niti ostry thel «. Najdéte rychlost, s niZ se
pocne prvd koule pohybovali.
Kuéera.

15.

Dué stejné hmotné éistice A a B jsou spojeny nelmotnou
tyéi délky a 4+ b a k bodu P tyie ve vzddlenosti a od A, b
od B jest pfivdzdna meprodlusitelnd nit, ku které na druhém
konci jest privdzdna treti édstice C, stejné velikda s A a B.
Vymrstime édstics C rychlosti V' kolmow na sméru tyée AB.
Jakd bude rychlost &dstice C v tom okaméiku, kdyZ se nit

pravé vuplné napiala?
Kucéera.

Vypsani cen za ieSeni tloh.

.Jako v letech minulych budou i letos udfleny studujicim
strednich Skol, ktefi jsou odbé&rateli ,Casopisu“ nebo ,Pilohy*,
ceny za sprivnd FeSeni uloh v ,Pifloze*. Ceny jsou tyto:

A) Z mathematiky :

1. Ceny prvni.

Studniéka, Uvod do analytické geometrie v roviné (Sbornik J.
C. M. a F. & VIL) .

Pgnek, Dr. Frant. Jos. Studnitka. Néstin jeho Zivota a Einnosti.

Pokorny, Diichod invalidnf,

Casopis pro péstovini mathematiky a fysiky, rot. 39.

2. Ceny druhé.

Rehorovskyj, Zdkladové vyssi algebry. Dfl I. (Theorie soumdr-
nfch funkei kofent.)

Studniéka, Vyklady o funkefch monoperiodickych neboli o niz-
§ich funkefch transcendentnich.

Petr-Sobotka, O Zivotd a ¢innosti Edvarda Weyra.’

Casopis pro péstovint mathematiky a fysiky, rot. 39,
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‘3. Ceny tFreti.

Studniéka, Zékladové nauky o &fslech.

Pecl, Applikace Newton-Puiseux ovy methody v geometrii.

Solin, Potdtkové arithmografie.

éasopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, rot. 39.
Mimo to obdrzi nékolik nejlepsich resiteld spis:

Servit, Eukleidovy zdklady.

B) Z deskriptivni geometrie:

Jarolimek, Deskriptivni geometrie pro vy$§i Skoly redlné. Dil L
1L, III.

Jarolimek, Deskriptivni geometrie v tlohdch.

Machovec, Zobrazovéini teen a stfedii k¥ivosti kiivek.

C) Z fysiky:

Za nejlepsi FeSeni vSech tloh fysikdlnich bude jako cena
udélen spis: ' :
Strouhal, Thermika (Sbornfk J. C. M. a F. & XL).

Kromg toho budou FeSitelim udé&leny ceny:
Briot-Pseniéka, Mechanickd theorie tepla.

Cubr, O méfeni zemé
Seydler, 1zék Newton a jeho principia.

Reseni uloh.

_ Te3enf tloh budte zaslina do 15. dubna 1916 na adresu:
S. doc. Dr. K. Rychlik, v Praze-II., Mikulandsk4 3.

Pp. refitelé se zddaji, aby FeSeni kaZdé vlohy bylo napsdno
zv148t .na jednu nebo nékolik &tvrtek papiru obyéejného formétu.
V &ele kazdého feeni budiz uvedeno E&islo tlohy (tekst alohy
nenf nutno psiti), jméno fesitele a dstavu, na némz studuje.
Redenf budtez sefazena podlé &fsel, a jsou-li- zasilina v obalu
mendfho formétu neZ &tvrtkového, jako celek sloZena. Zirovei
uvedte pp. fefitelé pfi posledni zisilce na zvldftnim listku pa-
piru seznam v8ech fefenf, kterd vibec zaslali.

Mimo to jest nutno, aby pp. fefitelé uvedli pFesnouw adresu
svou, by mohly byti ceny sprdvné rozesliny. :
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