Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Jan Schuster
Ze skolni praxe

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 45 (1916), No. 2-3, 222--225

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/108962

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1916

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/108962
http://project.dml.cz

222

Poznamka k ¢lanku ,Odvozeni Kaufmannovy
podminky stability*.

Napsal August Zagek.

Pan prof, Mackid upozornil mne lagskavé dopisem, Ze mnou
uzity postup p¥ odvozovini Kaufmannovy podminky stability
(Cas. p. pést. m. a f. XLV. str. 62) nenf spravny. Jezto plné
uzndvdm opravnénost jeho ndmitek, dovoluji si je sd&liti s ¢tendii
Casopisu, kte¥{ tetli mij &lanek:

»V8ta Cldnku: Elektricky stav se nezméni sdm od sebe
v tom sméru, aby ob&ma voditi za nového stavu spotiebovand
energie byla vétsi, nez miZe generdtor dodati. pottebuje spravné
(a to zrovna dle véty o zachovdni energie) je3té dalstho dopliiku:
ale také ne tak, aby spotfebovand energie byla mensi nez
mize generdtor dodati. A pak se oviem uvedenou cestou pod-
minka pro stabilitu viibec nedd najiti, nebof pfi ni nebyla bréna
v tuvahu energie magnetickd. Vezme-li se v uvahu také tato,
pak prijdeme k postupu Kaufmannovu.“

Ze Skolni praxe.
Podéva prof. Jan Schuster.

V ulebnici fysiky.pro VI. tifdu redlek, napsané od pp. Dra
B. Magka, Dra J. JeniSty a Dra Fr. Nachtikala na str. 120 od-
vozen. zdkon rdzu nepruinych koulf pfimym méfenim rychlost,
které jsou odhadovdny z vySek, se kterjch kyvadla vypuiténa,
po p¥ipads, do kterjch se vychyli. Jejich m&#itko, t. j. na stinitku
nakreslend soustava vodorovnych pfimek, jeZ jsou vzdileny od
nejnizsi, vedené stfedem kyvadlovych koulf v poloze rovnovaZzné,
v poméru. &tvercl ¢isel ptirozené fady, je sice pomickou ideove
piesnou, ale odhad vystupi koulf jest obtizny jednak pro maly
potet bodi pfesnd zjisténych (1 az 4), jednak Ze je velmi tézko
urditi polohu stfedu znaéné velké koule.

Proto uzivdm principu ndsledujictho.

Misto vySek méfim vychylku koule z polohy rovnovdzné
ve sméru vodorovném. Zavé3uju nepruzné koule na vldkna hodns
dlouhd. Pak moZnd pHi vychylkdch dosti malych brati drdhu kouli
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témér za pfimou, a méfiti na vodorovném méfitku. Jeho bod nul-
lovy, stfed, um{stim za kyvadla ponékud nad né do roviny uréené
stykovym bodem obou koulf, kolmé k méfitku, aby v poloze
krajni préavé jeSté zdstala koule pod méfitkem. Vychylku uddva
vldkno, ¢{mZ methoda ziskdvd proti predeslé na pfesnosti.

V této Gpravé jest vychylka piimo imérnd rychlosti. Nebot
zdvihne-1i se koule do vySky %, a je-li pfi tom vzdilena o a
od polohy rovnovizné, plati dle véty o tsecich na priméru kruhu
opsaného délkou vldkna jakoZto polomérem:

a®*= 2l — k) h,
kteryz vyraz pro malé /. piejde v

a® = 2IL%),
takze
a oo V.
Jezto rychlost
[NQ ) Vl:,
plati dmérnost:
v QOO a,

a zdkon o hybnostech se verifikuje bezprosttedn& na vychylkdch.

Zdslo by se, ze se vychylky musi urlovati pro kazdé ky-
vadlo od jeho polohy rovnovdzné, pokud se pohybuje samo, po
srazce, kdy rozhoduje poloha t&zi§té obou kyvadel, Ze je méfiti
jeho vzddlenost od t8Zi§t& v poloze rovnovazné, tak Ze jsou nutné
stalé opravy odeltenych elongaci, Ale tomu neni tak.

Nechf maji kyvadla hmoty m,, m,, poloméry r,, »,, vychylky
od nullového bodu stupnice a, &, nechf vychylka jejich t8Zists
po rdzu &inf ¢, ¢itdna jsouc na touZ stranu od bodu nullového,

na které se nalézé t&zists, jehoz tdsetka jest —mlt_™aTs

m, + my
Skutetné vychylky kyvadel pfed rdzem jsou tedy a — r,, b+ 7,,
. . Ty — My , ’ )
po rézu je ¢ T T, spoletnd vychylka, takze se ziete

lem na dmérnost vychylky a rychlosti miizeme rovnost hybnosti

vyjadFiti takto: )
"y —— Myty

m, (a—r m Ty) = (M m cC— ——.

(@) O ) = o ) [0 — T |

*) Chyba utinénd jest 19/, 29/,, 39/y resp. pro amplitudy 16°, 23",

280, jimz pii délce vidkna ! = 150 cm odpovidaji vzdélenosti resp. a — 41,
58, 70 cm. ’
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Cleny obsahujici poloméry se zrudi, a zbude jednoduchd rovnice:
mya - myb = (m; + m,) c,

kde vychylky, Jak uZz vytteno, vesmés Citdny od téhoZ bodu nul-

lového.

Vyhodou pozorovani je, Ze kyvy jsou znatné deldf neZ na
rézostroji v ucebnici popsaném, takZe tempo pozorovéni se trochu
zvolni na prospéch bezpeénosti jeho.

Také vede zmenieni rychlosti ke zmenSeni chyby, kterd
miZe vzniknouti, nenastane-li srizka prdvé v nejniz$i poloze
kyvadel ndsledkem nesoutasného vypusténi obou. Chyba tato je
mald Fadu druhého.

K dikazu pfedpoklidejme, Ze srdzka nastala ve vzdélenosti
x od polohy nullové. Ji odpovidej vy3ka /% stfedd kouli nad po-
lohou nejniz&i. Jsou-li %, As vy3ky, s nichz koule spustény, 7',
vySka vystupu té2i8t& po srdZce, moZno rovnici hybnosti psdti
ve tvaru:

Vhe — k. m, -+ Vis — & . my = \/E (m, + m,),
nebo zavedeme-li vy§kim Gmérné &tverce vychylek,
Vai —x?.m, + 6> — «* . m, = ¢’ (m, + m,)
a rozvinutim odmocnin, kdyZ se omezime jen na prvnf mocniny,
am, - bmy, = ¢' (m, + m,y) + % x? (?:T'ﬁ— %)
V tomto odvozenf, jez m4 byti jen odhadem chyby, zanedbdny
poloméry kouli jako veli¢iny malé.

Popsand methoda je potud sprivnd, pokud vzddlenost pri-
seku vldkna s méiftkem je rovna vzdédlenosti stfedu kyvadla od
roviny svislé vedené stiedem stupnice. Ale pii vétdich rozkyvech,
jez vyzaduji znalné zvySeni pravitka nad rovnovdZnou polohu
kyvadel, vzniknou rozdily rovné primétim &dsti vldkna leZict
pod stupnici na ni. -

Aby bylo mozné vychyliti kyvadlo o thel e, jest pravitko
umistiti 0 ! cos @ pod zévésem kyvadla, jehoz délka jest I, a pfi
vychjlce mensi 2 je primé&t &dsti vldkna pravé zminéné

I (1 — cos « sec @) sin @,

a nabyvé nejvétsi hodnoty
1 sin® ¢,
je-li
cos® @, = cos a.
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Abychom posoudili vliv této chyby, urteme ji pro {==150cm,
a pro elongace a — 20, 30, 40 ¢m, takZe stile zistdvime uvnitf
hranice 1°/, chyby v urleni rychlosti. Pak je & = arcsin &, &,
Ao to )o@ = 7°40°, 11°30, 15°26’, Cemuz odpovidaji resp. ¢, =
4926°, 6°39°, 8°57' a chyba jest { sind g, =007 ¢m, 0°2 cm, 0°56 cm.

Vidime, Zze do elongacf 30 ¢, t. j. 11° d4 tato methoda
vysledky pro pokusy pfedndskové zcela uspokojivé, pfesvédcujict.

Kdyz se uzije pravitka zakfiveného ve tvaru kruhového
oblouku o poloméru rovném délce vldkna I, na néz se nanese
stupnice, jejiz d&lici ptitky maji smér polomérd, a jejich priseky
s vn&j&i hranou dle ptirozené fady €isel rostouci kolmé vzdéle-
nosti od roviny soumérnosti pravitka, odpadne i poslednf chyba.

Véstnik literarni.
Recense knih.

Karel Petr, PoCet integrdlni. Sborniku Jednoty teskych
mathematikd a fysikd v Praze ¢islo XIII, Praha 1915, stran
XXIV - 638, cena vdiz. 20 K (pro &leny 14'50 K).

Ceské literatura mathematickd postrdd4 dosud spisi z roz-
manitych oborG k riznym d¢elim. Nejnaléhavéjsi a nejtize
pocifovana byla potfeba knihy o poétu infinitesimdlnim, v kterémz
oboru ve vétifch. literaturdch cizich jest piimo nadbytek. Vzdyt
mimo Studnitkovy trojdilné Ziklady vys&i mathematiky, jez své
posldni v détské dob& na¥eho odborného pfisemnictvi vykonaly,
(a mimo vyklady prvnich zaldtkd, hlavné v uéebnicich stiedo-
Skolskych) neméli jsme spisu o vy¥8i analysi, ackoliv o tomto
fundamentdlnim ptedmétu novodobé mathematiky vyklddd se fadu
let na tfech vysokjch 8koldch nafich. Aby tém, kdo cht&ji Cesky
studovati pocet infinitesimdlni, podal fidnou utebnici psanou
v modernim duchu, napsal pied 13 lety prof. Edvard Weyr
svij zndmy Poclet difterencidluy (Sborniku Jednoty ¢&is. V.); po-
kratovati na cesté nastoupené prekazila vSak autoru d&estné
paméti predfasnd smrt jeho. Nyni dotkali jsme se koneéné
druhého dflu vy3§f analyse, jejz tvoif profesora Petra Polet
integrdlnf. Je jemom ptirozeno, Ze psdti druby dil spisu jako
pokratovdni, tfebas samostatné, k prvnimu dilu jiného autora
nenf Gloha dost pifjemnd ani vdé¢nd; tim vice musime si vaziti
odhodlani spisovatele této knihy. Pocet integrilni jest vysledek
price odbornika, ktery k ni jest nad jiné povoldn jak svym
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