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¢isla nez 20 vhodnym jich spojenfm grammatickym. Tento tkol
rozieSiti povedlo se riznym ndroddm vice nebo méné zda-
tile dle vySe vzdélani ,arithmetického*, jakého dosshli. Cim
vétSfch éisel ndrod uzivd, tim vice je nucen vyslovovati &fsla
soustavng, dle urcéitého pravidla, stejuého pro vSechna ¢&isla.
U vSech téméf ndrodd vzdélanych pak vrchu nabyla soustava,
kterd uzivd deseti cislovek za zdklad soustavy cislovkové, OvSem
i tu jednotlivei, snad i celé kasty, jako u Babylofantv, Inddv:
uzivaji zdrovei jiné soustavy- éislovkové, kterd méla wvice
¢islovek.

Takovym asi zplisobem vyvinuly se soustavy cislovkové
nutné pro vyslovovdn{ Cisel v téch dobdch, kdy lidstvo neznalo
pisma vibec a Cislic zvldsté. KdyZz pak ndrodové se nautili
pséti, prvotné psali ¢isla celymi slovy, nikoliv zvld$tnimi znaky,
¢islicemi. Cislice jsou phvodu daleko mladitho nez pfsmo
hldskové. Psanf éfsel pak ¢islicemi v urtité soustavé éiselné

jest vysledek vzdjemného vztahu soustavy &islovkové a poétu éislic.
(Pokraovani.)

Kterak moZno upotrebiti vlastnosti rota¢niho
hyperboloidu jednoplochého na FeSeni nékterych
tiloh o hyperbole.

Napsal

Vaclav Hiibner,
professor na Krdl. Vinohradech.

a) BudiZz ddna hyperbola H, redlnou osou svou a,zby.
a jednfm bodem m, (obr. 1.). Md se sestrojiti te¢na v tomto
bodé a ob& asymptoty jeji.

Rovina hyperboly A, budiz priimétnou druhou v, rovina
. osou redlnou kolmo k » poloZend primétnou prvni =, osa pri-
métnd X sjednoti se s osou redlnou. Otolf-li se dand hyper-
bola kolem osy imagindrné, vytvoff, jak zndmo, plochu rota&nfho
hyperboloidu jednoplochého, jedinou to plochu rotagni zdroveri
sborcenou. Obrys druhy této plochy bude hyperbola H,, obrys
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prvnf pak kiivka kruhovd K,, opsand nad redlnou osou a;.
bi2. Dany bod m, povaZzujeme za druhy obraz bodu m (m,=m),
jehoz prvni obraz m, jest na ose Xj.; teény A4,, B, vedené
bodem m, ku kfivece kruhové K,, jsou prvni obrazy povrcho-
vych ptfmek hyperboloidu, prochdzejicich bodem m;*) obrazy
drubé jsou, jak vidno, v jediné pffmce (4,= B,), kterdZ jest

te¢nou hyperboly H, v bodé m,. Ototime-li pitimky A, B kolem
osy otdten{ (osy imagindrné) aZ ptijde

A do ‘polohy M||w, (nebo také: A do polohy NHV)**)

B ” n IMH”’ B » ” INHV
tedy m do polohy =, 'n,
tak Ze bude

M= lMx Il Xl,‘l; (N, =N, || Xlﬂ)'

" *) Jednoplochy hyperboloid rotaéni md, jak zndmo, dvé soustavy po
vrchovych pfimek; kazdym bodem plochy prochsdzeji dvé primky povrchové,
z nichz kazd4 ndlei{ soustavé jiné.

**) T, j. do rovnobéiné polohy s drubou primétnou.
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pak jsou obrazy druhé primek M, M (N, 'N), Zddané asym-
ptoty byperboly A,.

Ptidavek: Znati-li & a 7’ soufadnice bodu m,, bude
rovnice primky

=B:n—7=4¢—§),
kdezto jest A’ smérnice této piimky.

Znamenejme
mt,=o, mt =z, tf, =@, oph.—=e, o4, =0
é b1,2k2 =B, (b_l,ﬁ_kz 1 Xi2), %)
tu jest
-
(1) A=-,
a = —a?=c"f =0} o — @
a jezto
w=¢§ —o,
jest
§r2 S az — a2 —_— §r2 + 2&'6;
odtud
g'z — a2
o= ——
§r
Dosadime-li tuto hodnotu do rovnice (1), vyjde
. nl;l
Y=g—a

Z podobnosti pravouhlych trojihelnfkit 020, 2%,, m m,t**)
(A mm,t jest uréen v pravém tvaru odvésnami 7, ), jde

fra=7n:7,
z tehoz vyplyva
52 n'z n/‘z

*) Jak patrno, jsou ¢, ', body dotyéné piimek 4,, B, a o, stied
hyperboly H,.
**) Primky A, M maji od primétny = tutéz odchylku.
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Upotiebime-li této rovnice, vyvodime

R (N A
Ype iy Ty
z CGehoz soudime, Ze jest pfimka A4, = B, te¢nou hyperboly H,
v bodé m,, S pak délka poloosy imagindrné, t. j. pifmky
M, =1N,, 'M,= N, jsou asymptoty.

Odtud jde pro feSenf tlohy (a) nasledujfci konstrukce;

Utéitime m,m, | Xi, a opisSme nad redlnou osou kiivku
kruhovou K,; sestrojme bodem m, teiny 4,, B, ke kruZnici
K, a spojme dotyéné body ¢,, %,: i jest primka m,f, (f, = pri-
setik pimky ¢,%, s X;,) Zddand teCna. ‘

Po té sestrojme: ve stfedu o,. kolmici na redlnou osu
(7,8, L a1,2b12) a bodem 7, (nebo s;) teénu || X;,; opiSme ze
sttedu 0, kFivku kruhovou L, polomérem oy sm, , vedme L, || X»
bodem m, a sestrojme jesté nm, | X5, 'm,'m, 1 X;o: i jsou
pifmky spojujici body =,, 'n, se stiedem o, Zidané asymptoty.
(Body n,, 'n, jsou priseéiky pilmky M, ='M, s kruZnicl L,).

b) Budiz ddna hyperbola H, redlnou osou a; b, a tecnou
4, (obr. 1.). Majf se sestrojiti obé asymptoty jejf a dotyény
bod tetny A4,.

Poloha obou praméten budiz jako v a@). Danou tetnu A,
povazujme za druhy obraz piimky 4 na hyperboloidu lezfct
(anebo B, nebot A, = B,), jejiz obraz prvn{ dotykd se kiivky
kruhové K, v bodé ¢, (B, v '%,)*); zobrazme druhou stopu ptfmky
4, i jest bod m,, Zidany bod dotyény.

Pii zobrazovdn{ asymptot potinejme si jako v uloze pied-
chézejfef.

Pifdavek: Znamend-li & a %’ jako dffve soufadnice bodu
m, , plati, jak vidno z p¥edeslého

2 ’2
fx—i—z = g——,;]__ o cili  B%? — oy’ = aB?,

z CehoZ vysvitd, Ze bod m, ndlezi hyperbole.
Odtud pro teSenf ilohy &) ndsledujicf konstrukce:

*) Jak zfejmo, jsou t,, ¢, obrazy prasedikd pfimky 4 s primétnou
prvof i 8 kfivkou kruhovou K.
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Opi§me nad redlnou osou kiivku kruhovou K, utitime
tt, | Xi. a sestrojme v bodé ¢, tetnu A4,; v bodé m, (pri-
setfku A4, s X;,) sestrojme jeStd& m m, | X,.:1 jest bod m,,
zddany bod dotyény. Jak z obr. 1. vidno, mlZeme pii sestrojo-
vani upotiebiti i tecny B,.

¢) Bud ddna hyperbola asymptotami AZ,, 'M, a jednim
bodem m, (obr. 1.). M& se sestrojiti osa redlnd a dle a) i tec¢na
v daném bodé.

Piimka pilicf 3 (M,N,) bud osou primétnou, (osa prii-
métnd vyznacuje tu i polohu osy redlné); vzdjemns poloha obou
priméten budiz jako v a).

Gbr 2.

Dané asymptoty M,, M, povazujme za druhé obrazy
piimek M, M na hyperboloidu leZici, jakoZ i bod m, za obraz
druby bodu m (m, = m).

Zobrazme povrchovou kfivku kruhovou L, néleZejici bodu
m a odvodme z obrazd drubych M,, M, obrazy prvnf
M, =M, :i jest oyor; (vzddlenost piimky M, od osy Xi.)
délka poloosy redlné.

Jak4 konstrukce jde odtud pro c¢)?
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d) Bud ddna hyperbola redlnou osou svou a asymptotami,
M4 se sestrojiti te¢na rovnobézné s danou piimkou. (Obr. 2.)

Vz4jemn4 poloha obou priméten budiZz jako v obrazei 1.
Asymptoty M,, 'M, budtez obrysovymi p¥imkami asymptotické
rotadnf plochy kuZelové, obalové to plochy ve§kerych rovin asym-
ptotickych, jejiz ptimky jsou rovnobéZné s povichovymi pfim-
kami hyperboloidu. Dand piimka P,, s nfz maji byti teiny
rovnobézny, budiz drubym obrazem pifmky P, jejiz prvni obraz
mdme stanoviti. Vrcholem plochy kuZelové o vedme 'P, || P,
a bodem r, (a,rs | Xi2) rovinu o||m, kterd protind plochu
kuzelovou v kiivce kruhové, jejiz prvni obraz sjednocuje se
v tomto pifpadé s K, a piimku 'P v bodé m, jehoz prvni obraz
jest na K,. (S druhym obrazem bodu » sjednocuje se téz druhy
obraz bodu » — oba body jsou na plo§e kuZelové.) Spojime-li
m, nebo nm, S 0,2, obdrifme prvni obraz pifmky 'P. Ke K
sestrojme teény P)|| P ||'P,, ¢imz obdriime body dotytné w’,
u|, z nichZ odvodfme «/, w, a tim hledané tetny T,|| T || P,
s body dotyénymi #,, ¢,. [Pffmkami P’, P” jest urtena rovina
asymptotickd, jez se dotykd plochy kuZelové.]

Uloha. Ku hyperbole dané v d) sestrojiti tecny bodem
mimo kFivku danym.

Geometrické misto vrcholu uhlu, jehoZ ramena
dotykaji se krivky druhého stupné.

Antonin Sykora,
professor v Rakovniku.
a) Pro uhel pravy.
1. Pitimka y = Az + B dotykd se ellipsy
b2 4 a%y? = a*?,
je-li
B? = A%a® 4 b2
Jest tedy
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