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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

0 vyvoji ¢isel, cislovek, éislic.
UvaZzuje
FrantiSek Fabinger,
profesor na Smichové.

Cislo — souhrn jednotek tého% druhu; éfslovka — slovo
pro lislo; &fslice — znak pro ¢fslo. Zndmé pojmy, jak uvadi je
kazd4 arithmetika. Cisel je nekonetné mnoho, a disledné bychom
se domnivali, Ze i Cislovek a é&fslic bude nekoneéné mnoho,
aneb aspon tolik, kolik je &isel, aneb tolik, kolik ¢fsel ten
ktery ndrod uzfvé.

Pokud oviem potieby Elovéka jsou malé, obzor jeho védént
nepatrpy, pokud ¢lovék nemél potteby ,méfiti’, potud také
uzivd mdlo ¢fsel, aneb lépe Feleno malych cisel, stejny pocet
aneb mensi &fslovek. Cislice nalézéme teprve v dobdch pozdéjsich,
u ndrodd, jiz majf své vlastnf pismo hldskové, a to opétné
v periodé pokroéilejsi, kdy pismo hliskové je jiz béinym, a kdy
pifslusny ndrod jest na pomérné vysokém stupni kultury. Jisto
jest, Ze samostatné znaky pro &islo, éfslice, jsou stdii daleko
mladdiho nez zuvaky pro hldsky. Dosavadnf badéni o pivodu
tislic dokazuje, Ze cislice — aspoli u veliké vétSiné — jsou
znaky potédtetnich hlasek piisluSnych Cislovek. Spisy Haukela,
Lucase, Eisenlohra, Biihlera') a j. poddvaj{f o tom neklamné
dikazy. Soustavné a velice pfehledné vykladd véc dr. Gotthold
Gundermann v. pojedndni ,Die Zahlzeichen.® Giessen 1699.

) Hankel: ,Geschichte d. Mathematik.“

Lucas: ,Récréations mathematiques.“

A. Eisenlohr: ,Mathem. Handbuch d. alten Agypter.“
G. Biihler: ,Indische Palaeographie.“

Brugsch: ,Grammaire démotique.*
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Oviem ne u viech ndrodd jsou cfslice znatkami hldskovymi,
jak pé&knéukazuje Zangemeister v pojedndni ,Entstehung d. ro-
mischen Zahlzeichen“ (Berliner Sitzungs-Berichte 1887) a Theodor
Mommsen v ,Romische Geschichte®.

AvSak bud vznik ¢&fslic jaky bud, pravdou zGstavd:
Cisel jest nekoneéné mnoho, a &m vzdélangjsf ndrod, tim vice
tisel uzivd. NeZ tislovek a &fslic jest v kazdém pripadé polet
omezeny, nepatrny proti poctu &isel. A prece témito nékolika
znaky ¢fselnymi lze vyjddfiti libovolnd &isla. Tedy koneénym
poétem slov neb znakd —- ¢fslovek neb Efslic — lze vyjddriti
libovolné &fslo. Zakon, jimZ iiditi se treba, abychom kazdé
¢islo mobli vysloviti neb éislicemi napsati, obsaZen jest v sou-
stavdch é&fselnych.

Jest velice zajimavo & pro kulturni dé&jiny lidstva i di-
lezito sledovati, jak asi se vyvinul pojem ¢&isla vibec, jak
se roz§ffovala fada tiselnd, jak se Cisla vyslovovala, to jest,
jak vzoikaly ¢islovky a kolik ¢fslovek ten ktery ndrod po-
tteboval, aby vyjadril ¢fsla jim uzivand, jak potital &islovkami,
scital, odtftal, ndsobil, délil, jak koneiné vznikly Cislice, jak
nékolika &felicemi psala se &isla v soustavdch éfselnych v riznych
dobdch a u ridznych ndrodd, a jak se pocitalo v téchto soustavich.
Na mysli tu oviem mdme jen ¢fsla celd. Ale neméné zajimavé
jsou stejné otdzky o zlomcich.

Pojedninfm chceme struéné naznaditi vznik a vyvoj ,arith-
metického vzdéldnf ndrodd kulturnich. Cesta, kterou se ubi-
rati- budeme, jest vSem pifrodnfm véddm spoleénd. Nyngjsi
stav arithmetického vzdéldnf, ktery se vyvinul v perioddch po
sobé jdoucich, u ndrodd dnes na stejné kulturni vysi Zijicich,
vyvoditi z pfsempnych pamdtek starych ndrodd a odivodniti
stavem, ve kterém nyni rdznf ndrodové na rizném stupni vyvoje
kulturnfho soucasné vedle sebe jsou.?) Vzhledem k tomu uvaZo-
Vati budeme:

1. O dislech a éislovkdch. 2. O vyslovovdni Eisel. 3. O psani
Cisel Cislicemy vitbec. 4. O soustavdch Ciselnjch. 5. O zZlomcich.
6. O znaménkdch pocetnich.

?) Oviem, vzbledem ke struénosti pojedndni jen typickymi priklady.
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1. O ¢islech a ¢islovkach.

Jak vznikl pojem ¢isla? Rozezndvati mezi vétsfin a mensfm
predmétem téhoz druhu jest pravé tak vrozeno &lovéku, jako
rozezndvati vétsi neb men$i mnozstvi predmdtd téhoz druhu.
To je poznatek nadf zkuSenosti, jiZ denné pozorovati mizeme
u détf. I ¢lovécenstvo ve svém détstvi prdavé timto rozezndvdnim
bylo vedeno ku pfirovnivdni mnohosti jednotlivych stejnych
predmétd, ku politani jich a tim ku pojmu éfsla jako mnohosti
‘jednotlivych stejnych veli¢in. Prirovndvdn{ pak stejného poétu
riznych véef k témuz poctu (&fslu) predmétd CElovéku nej-
bliz&fch, zndmych, jichZ mnohost mu byla naprosto jasna, vedlo
asi ku vytvoreni é&fslovek.

Nejprirozendji clovéku jest potitati na prsty, af jiz u rukou .

nebo nohou. Tak poéftali prvni lidé. Jestlize nestatily prsty |

rukou, poéftali ddle na prsty u nohou. Slov pak pro ruku (prsty)
nebo nohu, po pifpadé obou, uzivalo a uZivd se jako islovek. |
Prikladd poskytuji ndm dosti jak pfsemné pamétky stalych‘

ndrodd tak ¥eti ndrodl soutasnych, kteff dosud jsou v détskych
dobdch svého vyvoje kulturnfho.

Jiz Avistoteles mél za jisto, Ze zdklad k dslovkém i sou-
stavdm ¢éfselnym poskytl pocet prsté u rukou a nohou. Alexander
Humboldt v pojedndni svém o soustavach &fselnych (Crelles
Journal IV3 S. 205) uvddf nékteré poutavé pifklady. V feéi
Chybchd slove deset: noha (quihieha, quieha), ponévadZz nohu
berou na pomoc, nestadi-li prsty u ruky. Cisla 11, 12, 13, atd.
slovou: quieha sta, quieha bosa, quieha mica, . . . t. j. noha
jedna, noha dvé, noha tfi, a p. Gueta (dometek) znamend jim
20. ,Snad proto“ ,gueta®, pravi Humboldt, ,Ze potitaji ryzovymi
zrny; hromddka ryZze pak upamatovala je na stodolu, domedek
na ry#i.* U jinych ndrodd slove 10 dvé ruce. Narodek, zvany
Paruros v potiéf Orinoka, vyslovuje 40: noemi pume, t. j. dva
lidi, ponévadZz jmenujf celého clovéka, jakmile spottou prsty
u nohou a u rukou. V periting slove H: pendi, z indického
pentS§a — pést. (Srovnej naSe pét!) Staii Indové uiivali Easto
slov obecnych jako éfslovek, zvldsté ndzvl vzatych z téla lid-
ského aneb i jinych slov, kterd jim znafila urcity naprosto

+18*

e e
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zndmy pocet stejnorodych veli¢in. Na ptiklad éfslo 1577917828°%)
vyslovovalo se u Indid od pravé strany k levé takto ,Vasu
(t. j. 8 bohdt) + dv& + osm + hory (7 horstev) + forma
+ ¢islice (9 ¢€islic) + sedm + hory + dny meésice (jich polo-
vicka je 1D). V té dobé Indové méli jiz ¢&islice a samostatné
¢islovky a uzitf obecnych slov misto Cislovek lze vyloziti tim, Ze
tislovky nehodily se jim do verdd.

Obycejné jest, Ze pét vyjadfeno je slovem ruka, pést,
deset dvé ruce, dvacet ¢lovék a p. Kmeny divochl roztrousenych
po ostrovech Zdpadni Indie a Oceanie uZfvaji po dnes slova
olima¥, jez jim znalf dle potieby bud ruku nebo pét. L. Fro-
benius?) srovndvaje &fslovku pro pét u 39 kmentiv ostrovnich
roztrouSenych po celé Oceanii shledal, Ze velikd vétsina jich
pro ¢fslo b a pro vyznam ,ruka® uzfvd téhoz slova. Prirozeny
vyklad podavd zvyk potitati do péti na prstech ruky; pét (prsti)
pak znatilo slovo ruka.?)

Avgak jako dité tak i prvotnf lidé teprve béhem delsi doby
naucili se potitati do péti. Jsout po dnes kmeny domorodct na
Novém Holandé a ostrové Malace, jimZz tplné statf pouze dvé
¢islovky, pro 1 a 2; témi vyjadiujf v8echna jimi uZivang ¢fsla.
Tam na pifklad kmen Kiwai®) pocitd do desiti takto:
== nao
netewa
netewa nao
netewa netewa
netewa netewa nao
netewa netewa netewa
netewa netewa netewa nao
‘netewa netewa netewa netewa
netewa netewa netewa netewa nao
10 modoboima.

Rada ¢isel, ve které jest uzito jen dvou &islovek.
Jiny kmen, Yapa-Yapa na Malace’) uzivd pouze Ctyi cislovek,

© =3 U WD
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%) Lucas. )
4) L. Frobenius: ,Die Mathematik d. Oceanier.* Berlin 1900.
®) Stejné hledi Mommsen vyloZiti vznik fimskyjch ¢islic.

) L. Frobenius.

7) L. Frobenius
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nékteré kmeny pak péti, Sesti neb sedmi ¢fslovek. Patrné pre
své potteby ,mathematické“ vystacf tGplné témito cislovkami.
Vétné léto a $tédrd pifroda nenutf jich pocitati vétSimi Cfsly.

OvSem ndrodové, kteif byli méné Stastni okolim aneb
ktef{ ve styk pii§li s ndrody pokroéilejsimi, byli nuceni mériti,
vaziti, stavéti, zkrdtka pocitati. Tim pak nezbytné byli vedeni
ku pojmim é&isel vétsich a ku predstavdm o vice éislech. Cim
pak vySe stojf u vzdéldn( ten ktery ndrod, tim vétSich tisel
uzivd.

Néjvétsich cisel uzfvali staii Indové. Oni méli také nejroz-
sdhlejsi soustavu &fslovkovou, a vyjadiovali zvld§tnfmi éislovkami
¢fsla aZ po jednotky sedmndctého fddu v soustavé dekadické.
V Mahabharaté krdl ceni své jménf na 100.000 billiond. V po-
zdé&jSf Ramayané kniZe opic stavi vstiic nepiiteli 10.000 sexillioni
(= 10%°) opic. Literatura budhistickd vykazuje je§té ohromnéjsi
tisla, jez vyjadiuje Fadan, n% n*,n® ... n:" pti ¢emz n = 107,
a tedy n'® = 10*%; aZ k tomuto poslednimu éfslu — n'7 —
méli Indové zvldStnf Cislovky pro jednotky fddové. O téchto
¢fslech chybf ndm naprosto predstavy. Jen vzddlenosti téles nebe-
skych v metrech ddvaji takovd &isla. ®)

Také klassiét{ Rekové uZivali velkych &fsel. Archimedes ve
spise ,papuirng® (pisek), v némz dokazuje, Zc lze spoclitati
zrnka pisku na zemi, zabyval se téZ ohromnymi éisly. Aby je
mohl vysloviti, rozdélil skalu, zvanou arithmetickou, v dekadické
soustavé na oktady. Rekové méli totiz éislovky az po 10.000
a mohli vyslovovati ¢fsla aZz do myriad myriadnich. Myriadu
myriadnf 10.000 > 10.000 jest Archimedovi jednotkou vyssiho
fadu druhé oktady, jejiz hodnota jest 10', Tteti oktada pocind
10'® a konéf 1023 Timto zpisobem pokracuje zjednal si Archi-
medes osm oktad a dospél éfsla 10°°

Slované, Némeci a ndrodové romdnsti maji zvldstn{ céislovky
jen &slim 1, 2, ..., 9, 10, 100, 1000. Slova million, billion atd.
jsou ptvodu moderniho, jakoZ i milliarda teprve od roku 1871.
Cislovky 1 a 10, Fidéeji 100 jevi velikou podobnost u riznych
nirodd kmene arejského, coZ jest jistym znamenfm spoleéného

) Sekandové kyvadlo potiebuje okrouhle 31709 roki, aby vykonalo
billion kyvi.
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jich pivodu. Cfslovka 1000 nem4i jiz té podobmosti. Z toho
lze souditi, Ze kmen Areitd pted svim rozdélenim uzival
tslovek (— a snad i éfsel —) 1, 2,..., 10, 100. —
Vibec lze #fci: Cfm vice dospfval ndrod kulturnd, tim
vice tisel uZival a také vice tislovek. Aviak pomér mezi poltem
. Cislovek a tfsel nebyl ptimy, nybrz éislovek je z pravidla méné
”nez ¢isel. MenSfm pottem ¢islovek vysloviti vétSf pocet &fsel,
‘to bylo tkolem jazyka, v tom vézi podstata vyslovovédnf
Yefsel dfslovkami. V tomto smyslu lze také mluviti o soustavdch
itfslovkovych. Na tomto poli mohl jiZ jednotlivec — mathematik
— nalézti zptisob, jakym vysloviti velikd ¢isla nepatrnym pottem
¢islovek, jako na p¥. u€inil Archimedes. Ve vyslovovani ¢isel
¢slovkami jest také obsazen princip soustav éfselnych.

2. 0 vyslovovani éisel.

Vyslovovéni ¢isel slovy, ¢islovkami, beze vSeho pravidla, jest
pomérné Pfdké a bylo dle mista rézné. Podobnost takového
vyslovovdni ukazuje vZdy na pifbuznost ndrodi. Pokud jest zngmo,
nesoustavné pojmenovdni &fsel md po dnes ndrodek africky
v Bornu, ktery vyjadfuje ndsobky desiti novymi Cfslovkami,
nesouvislymi s ¢fsly -od 1 do 10. Podobné uZivd utenec a basnik
indicky Aryabhatta zvlistniho zpiisobu &fslovek, neodvislych na

soustavé céiselné. Uizfvd totiZ dvaceti péti souhldsek abecedy
“k tomu, aby jimi naznacil &isla od 1 do 25. Ostatnich osm
souhldsek znatf &fsla 30, 40, ..., 80, 90. Z téchto souhldsek
tvofi pak &éfslovky piipojovdnim samohldsek, jimz prikldd4 spolu
vyznam jednotky Fddové. Tak na pf. znadi ga = 3, gi = 300,
gu = 30.000, gri = 3,000.000, g6 = 3.10° Stejného zpiisobu
uzivd se aZ podnes v Dekhanu.?)

Nesoustavné pojmenovéni éfsel jest ovSem vzdcnou vyjimkou.
Velikd vétSina ndrodd mé& soustavné oznatovin{ slovy a to z pra-
vidla tak, Ze jsou zvldstni slova ¢islim od 1 az do (z—1), t. .
jednotkdm, jeZ nazyvdme jednotkami nullového fddu, a mimo to
zvldstni slova ¢fslim z, z% z® atd. Spojenfm pak jednotek nul-
lového tddu s vy§Sfmi éisly vyjadfujf se ¢isla ostatnf.

' 9) Lucas: Recreat. math.
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Co se tyée spojovdni prostych Efslovek, jest patrno, Zze
v podstaté bylo jisté vSude stejné. Nebof jak séftinf tak nédso-
benf{ bylo vyjddieno uréitou formou grammatickou a to tak,
aby nevznikla pochybnost na pi. v rozdflu mezi z--6 a Gz.
Jen v tom smyslu mohlo se dojiti soustavy, kterd by vy-
lutovala veS§kerou nejistotu v pfedstavé o tisle pfi jeho vysloveni,
zkratka soustavy, kterd by se udrZela a zachovala. Tohoto poza-
davku pak docileno u v3ech ndrodd, aspoii pomérné vzdélanych.
Zpisob, jakym grammaticky obé casti maji spojeny byti,
byl ponechdn tplné podstaté jazykové.

Ze vyslovovén( cisel Fidf se pottem &islovek, je ziejmo.
Byvd rtzné u riznych ndrodd. Vynechdme-li zatfm vyslovovénf
tisel psanych v soustavé éfselné Cislicemi, lze je shroouti v tyto
skupiny: Vyslovovdni ¢&fsel séitdnfm po pifpadé opakovédnim,

“odéitdnfmn, ndsobenim. VSude pak vyslovovdni déje se tak, Ze
jednotky vétSf predchdzejf jednotky mendi. Vyjimku &inf nd-
rodové germdnsti (achtundzwanzig).

Princip ptic¢itdni u vyslovovdni ¢Cislovek jevi se zejména
u téch ndrodd, kteif uZivaji malych ¢isel a maji mélo cislovek,
jako na pi. obyvatelé Australie a ostrovi australskych. Pravidlem
je, Ze majf &islovky od 1 do », vétsf &isla pak vyslovaji pki-
¢ténfm ¢isel menSfch od 1 aZ po », &imZ vytvoil fadu ¢&isel
,2,38,...,m n+1,042,...,(n+n), (n+n)+1,(n+n)+2
atd. Zhusta se piihdzf, Ze uifvajf pro &fslo (n 4 n)=2n,
(2n + 2n) —=4n a p. novych &islovek. Jako ptiklad prvého zpi-
sobu uvddime ¢fslovky od 1—10, jak je vyslovuji obyvatelé
ostrovii Nové Hebridy:!?)

1 = ethi, 6 — 5 -+ 1 = nikman cled et ethi,

2 = ero, 7=>5 -+ 2 — nikman cled et ero,

3 — eseik, 8 = b -+ 3 — nikman cled et eseik,

4 — manohvan, 9 =5 -+ 4 — nikman cled et manohvan,
5 — nikman, 10 =5 -+ 5 = nikman lep ikman.

Ze mnozi obyvatelé Melanesie vystadl pouze dvéma éfslovkami,
vidéli jsme jiz dfive.

19) L. Frobenius.
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Pitklad drubého zpisobu vyslovovéni vyskytuje se u oby-
vatel Nové Kaledonie. Ti potftaji:

1 —ta, 6 —no-ta,

2 = bo, 7 =no-bo,

3 = beti, 8 — no-beti,

4 — beu, 9 = no-beu,
— tahue, 10 =dekau.

Podobné potftd kmen Papult na hollandské Nové Guinei. Do
desfti m4 &fslovky, do 19 potftd pomocf prstii u rukou a u nohou
¢fslovkami od 1—10. Pro &tislo 20 md novou Eislovku, tomate
— tlovék; dal8( pak éfsla vyslovuje pfiéitdnfm &fslovek 1—10
k é&fslovee tomate. Cislovky od 1—10 jsou tyto:

1 = sa, 6 — nim,

2 — nua, 7 — wudires,
3 — teni, 8 —= nuderua,
4 — fat, 9 — masfuti,
D — nima, 10 = wusoa.

Od 10 do 19 potftd wusoa sa (= 11), wusoa nua (= 12) atd.
Dvacet vyslovi tomate sa — ¢lovék jeden. Od dvaceti potfnaje
potitd s ,&lovéky® a prsty u rukou. Tak
21 — tomate sa isiri_sa = ¢lovék jeden prst jeden;
30 —tomate sa wusoa — ¢lovek jeden a deset;
31 — tomate sa wusoa irisi sa — ¢lovek jeden deset prsti jedna;
40 — tomate nua — dva lidi; a podobns.
Pri¢itdni zalfnd u nich patrné tehdy, kdyZ byla vyéerpdna éfsla,
jez lze vysloviti zndmymi jim ¢islovkami dle fady 1, 2, 3,..., n,
nt+1,n4+2,...,(n4+n)=m m+41, m-+42,..., (m—+4m)
= 9m. Odtud potinajice uZfvaji principu ndsobenf.

Princip odéftdni vyskytuje se sice v mens$im rozsahu,
u ¢&fsel o 1—3 men3fch neZ je nejbliz8f vyssi Céislovka, za to
viak i u ndrodd klassickfch. Tak Rimané vyslovovali 18 — duo-
deviginti a p.

Velice tasto uZivaji odéitdnf pro 7, 8, 9 ndktefi kmenové
v souostrovich australskych.'') V Mikronesii na ostrovech Karo-
lindch slove

) L. Frobenius.
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3 = talep, 7 = me-delip,
2 =ru, 8 — me-ru,
1 —=rep, ) = me-rep.

Tu znaéf 7: méné tfi, 8: méné dve, 9: méné jedna, patrng
10-—3, 10—2, 10 — 1, pii temZ 10 se nevyslovuje a obsaZeno
jest jiz ve slové me. Jiny kmen v Melanesii'?) podobné vy-
slovuje :

3 =tul, 7 = talaka-tul,
2 — me, 8 — talaka-me,
1 =ra = kai, 9 — talaka-kai.

Princip ndsobeni zdlei{l v tom, Ze Cisla vét8i nez vy-
jadinji érslovky té které teci vyslovujf se soulinem ¢&islovek
z fady ¢islovek uzfvanych, pokud ovSem lze dané ¢islo vysloviti
ndsobkem uzivanych tislovek. Ostatni &fsla pak doplhujf se bud
pri¢iténim aneb od¢itinfm. Tato methoda jest nejrozsifenéjsi
a obvyklou u vSech kulturnfch ndrodi. V ni také obsaZen jest
princip soustavy ¢fselné u vzdélanych ndrodd. OvSem i tu jevf
se riizné zpisoby.

Pomijejfce vyslovovdni tfsel u ndrodd vzdélanych staré
i nové doby jako zndmé, spolivajici vesmés na principu ndso-
beni jednotek Fddovych urCité soustavy (aZ na ojedinélé vy-
jimky, o nichZ pozdéji bude zminka) uvedeme dva zajimavé pii-
klady z vychodn{ Indonesie. V Kerepunu znadéi

3 —oi, 6 — aura-voi (=2 X 3),

4 — vaivai, 8 — aura-vaivai (=2 X 4).
Aviak

7 — mabere aura-vaivai,
kdeZ asi mabere — — 1, takZe 7 jest vyjddieno zajimavym tva-

rem 23X 2 X 2—1.%)

Na ostrovech Marschallovych a na anglické édsti Nové
Guineje uzfvajf éfslovek 1, 2, ..., 5 =Ilima — ruka. Témito &i-
slovkami vyslovuji dal3f fadu ¢fselnou dle schematu:

12) Duke of York (Kerrawara).
13y L. Frobenius.



258

1,23 4,5, (2X3), @X3+1), (2X4), 2X4+1),
(2X5)

V této fadé Ciselné jest patrnym jiz zdrodek principu soustavy
tiselné vyjadiené ¢islovkami 1, 2, 3, 4, ..., n, n* (b X 5), »®atd.
Cisla od »n do 2n vyslovuji se tu ovSem zvldStnim a zajisté da-
myslnym zpisobem.

Princip prostého opakovdni ¢islovek lze zafaditi do me-
thody stitacf. Zalezi v tom, Ze Cislovky se prosté vedle sebe
vyslovujf tak dlouho, aZ soucef vyslovenych é&fsel dd ¢islo, jez
poltaF chtél pronésti. Tak ¢inf kmen Kiwai v Melanesii.'*)

Z predchdzejictho byt i struéného vykladu mizeme si utvo-
Titi jiz predstavu o vzniku a vyvoji &isel a éislovek. Prvotnf
lidé znali jen dvé &fsla, a sice jedno pro jednu jednotku, druhé
pro kazdou vétsi mnohost nez jedna jednotka. Cislovka ,dvé“
znadila asi nejen dvé jednotky, ale viibec vice nez jednu jednotku,
tedy i tFi, étyry, zkratka mmoho jednotek.'®) Zajimavé objasnénf
v té véci by zajisté podal pivodn{ vyznam c&islovky dvé u riz-
nych ndrodd.

Presnéj8fm vymezovdnim poctu jednotek ¢islovka dveé
zilistala pro pojem ¢isla dvou jednotek. Vétsf ¢fsla pak vyslovo-
vina témito dvéma ¢&fslovkami opakovdnim aneb pricitanfm.
Pri tom ovSem jednalo se vidy o ¢isla mald, nejvise do 20. Ze
pti této malé ,arithmetice* ¢lovék polet jednotek rizného
drubu ptirovndval ku pottu prstd u rukou ba i u nohou, jest pii-
rozeno. Bylyt ruce a nohy nejblizifmm politadlem. Sprdvnost
tohoto ndzoru potvrzujf éislovky pro pét, deset, dvacet, jichz
po dnes se uZivd a které zna¢{ ruku, ruce, nohu, élovéka. Tak
na pf. slovo lima znaéf pét, ale také ruku. Timto pFirovnava-
nfm byl ddn podklad pro é&fsla do péti, desiti, dvaceti. Clovek
pak dospivaje rozumem a nucen jsa vice polftati vytvoril si
k é&sldm i ¢islovky do péti, deseti, dvaceti, snad pojmenovén{
jednotlivych prst. Témito cislovkami mohl jiz vyjddiiti vetsi

14) Viz odstavec ,O éislech a éislovkédch«.

15) U détf pozorujeme tyz dkaz. Décko chce ,moc*jablek, pfi ¢emz
,moc* jemu vice nez jedna, Cislovka ,dvé« znadila hranici podetnf, nejvyssi
¢islo uZfvané. U kmend oceanskych znaéf ,dvé“ rizné pojmy hromadné,
jako vlas, pefi, bambus. '
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¢isla nez 20 vhodnym jich spojenfm grammatickym. Tento tkol
rozieSiti povedlo se riznym ndroddm vice nebo méné zda-
tile dle vySe vzdélani ,arithmetického*, jakého doshli. Cim
vétSfch éisel ndrod uzivd, tim vice je nucen vyslovovati &fsla
soustavng, dle urcéitého pravidla, stejuého pro viechna ¢&isla.
U vsech téméf ndrodd vzdélanych pak vrchu nabyla soustava,
kterd uzivd deseti cislovek za zdklad soustavy c¢islovkové, OvSem
i tu jednotlivei, snad i celé kasty, jako u Babylofantv, Inddv:
uzivaji zdrovei jiné soustavy- éislovkové, kterd méla wvice
tislovek.

Takovym asi zplisobem vyvinuly se soustavy cislovkové
nutné pro vyslovovdn{ Cisel v téch dobdch, kdy lidstvo neznalo
pisma vibec a Cislic zvldsté. KdyZz pak ndrodové se nautili
pséti, prvotné psali ¢isla celymi slovy, nikoliv zvld$tnimi znaky,
¢islicemi. Cislice jsou phvodu daleko mladitho nez pfsmo
hldskové. Psanf éfsel pak ¢islicemi v urtité soustavé éiselné

jest vysledek vzdjemného vztahu soustavy Eislovkové a poétu cislic.
(Pokraovani.)

Kterak moZno upotrebiti vlastnosti rota¢niho
hyperboloidu jednoplochého na FeSeni nékterych
tiloh o hyperbole.

Napsal

Vaclav Hiibner,
professor na Krdl. Vinohradech.

a) BudiZz ddna hyperbola H, redlnou osou svou a,zby.
a jednfm bodem m, (obr. 1.). Md se sestrojiti te¢na v tomto
bodé a ob& asymptoty jeji.

Rovina hyperboly A, budiz priimétnou druhou v, rovina
. osou redlnou kolmo k » poloZend primétnou prvni =, osa pri-
métnd X sjednoti se s osou redlnou. Otolf-li se dand hyper-
bola kolem osy imagindrné, vytvoff, jak zndmo, plochu rota&nfho
hyperboloidu jednoplochého, jedinou to plochu rotagni zdroveri
sborcenou. Obrys druhy této plochy bude hyperbola H,, obrys
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