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O nejnovéjsich pracich v oboru zakivé energie.

Napsal
Dr. Jos. A. Theurer,

assistent fysikalniho Gstavn v Praze.

Ze viech tvari energie, které moderni fysika rozeznavi,
daleko nejroziffenéjSim jest ten tvar, jemuz ffkdme energie zdrivd
¢ili aktinickd. Nepatrné pomérné mnoistvi energie té, jei se
slunce vychdzejfc na zemi naSi dopadd, postacf, by budilo
a udrZovalo na nf veSkery organicky Zivot — nepomérné vétsf
.vSak mnoZstvi energie té vyzafuje se se slunce do prostoru
svétového, v soustavé sluneénf nikam nedopadajic.

Zs¥iva energie jest aktualnf energie rozvinéného svétlového
étheru, uzndvaného undulaéni theorif; qualitativni rozdfly z4-
fivé energie podminény jsou délkou vln étherovych, jez oznaluji
se pfsmenou A.*) DluZno tu stile na mysli miti, Ze 4 zfistane
platnou veli¢inou, i kdyby nékdy hypothesa svétlového étheru
byla odstranéna — nebof jest 2 jisté veli¢inou fysikalni, urcité
métitelnou, jeji% existence a quantita nijak nezdvisi na hypo-
theséch.

Védomosti nase o energii z4fivé jsou pfes nesmirné jejf roz-
Sffenf vzhledem k tomu, co jest zndmo o jinych tvarech energie,
- nejchud$f{ — a pticinu toho snadno lze nalézti. Aktinickd energie
- jevi se dle toho, kam dopad4, trojfm zpisobem: bud jako svétlo,
neb jako teplo, neb jako €innost chemicki. Oko naSe tak jest
sestrojeno, %e pocifuje jako svétlo pouze paprsky, jejichZ délky

*) ProtoZe délka pii¢né viny étherové jest velmi mald, takZe nelze vo-
liti jako jednitku mm, béfe se za jednicku (analogicky s mérami
elektrickymi) 10—6 mm, kterdzto délka nazyva se (podobné jako tam)
mikromillimetrem a znaé{ se pp. Oznalenf toto vedle uvedené analogie -
mé jeStd tu vyhodu, Ze &isla, délku vin uddvajicf, objevi se vidy
celymi, demuZ nenf tak ufZije-li se oznafeni jiného, jako na pi.
v anglickjch spisech, kde pp znalf 10—8 mm. Mnozf téZ uZivaji jed-
nicky 01 gy, takZe éfsla pro 2 jsou vesmés 10krite vétsf — déje se
tak dle Angstroma, jeni ve svjch pracesh této miry uZival. Nei
z toho, co Feleno, vyplyvd, Ze nejvhodnéjii jednitkou pro 1 jest
pp = 10—86 mm, a vztahujf se veSkeré ndsledujici udaje k této jed-
nicce.
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viny leZf mezi 400 a 800 uu (asi); tuto Cdst energie zdfivé pak
nebylo nesnadno podrobnéji prostudovati — jef oko lidské nej-
dokonalej$im a velmi citlivfm pozorovacim apparatem. Nesnad-
néj§fm bylo, zvédéti néco o paprscich, kteréZ, majice bud piili§
kratké neb p¥fli§ dlouhé viny, v oku dojmu svételného nevytvoii.*)
Tyto neviditelné Césti energie zafivé jest moZno studovati pouze
jich ptsobenim tepelnym neb chemickym. Paprsky ultrafialové
dajf se konstatovati ldtkami svétélkujfcfmi neb ptisobenfm svym
na fotografické desky, kdeZto paprsky infracervené do neddvna
jevily se pouze svym plsobenfm tepelnym.

Jest patrno, Ze pro studium energie zdfivé prvnim poZa-
davkem jest, zjednati si co mozZno jasné a Siroké spektrum —
oviem spektrum v SirSfm smyslu, inclusive ¢4stf neviditelnych.
Spektrum, jak zndmo, lze vytvoriti zplisobem dvojim: bud lomem
(refrakef) neb ohybem svétla (diffrakef). Spektra refrakéni vy-
vozuji se tim, Ze rovnobéiné paprsky prochdzeji hranolem, roz-
loha spektra pak zdvisi na lomivém thlu hranolu a na ldtce,
ze které jest zhotoven; spektrum takové proto nazyvéd se ,hra-
nolovym¥, Rozloha spektra vytvoreného jedinym hranolem oby-
¢ejné nevyhovuje poZadavkiim ; proto uZfvd se hranold nékolik,
piislusné za sebou umisténych, a vedle toho misto pozorovén{
pouhym okem pozoruje se dalekohledem o velikém zvétSeni.
Tak na pf. anglicky pozorovatel N, Lockyer, o jehoZ pracich
niZe bude promluveno, u¥fval k nejjemnéj$im svym pozorovédnim
v C4sti ultrafialové Ctyf hranold ze skla flintového, z nichZ 3
mély lomivy dhel —45°% jedno — 60°. Disperse, které timto
usporddinfm bylo docileno, byla tak velikd, Ze na p¥. paprsky
4=239333 a 4=239681 byly, pozoroviny dalekohledem, od
sebe vzddleny 35 em.

*) Souhrn paprski o kratsich délkdch vin neZ 400 up, leZicf za fialovym
koncem spektra, nazyvd se proto &dst{ ultra-fialovou. Pro &4st, lekici
za Gervenym koncem spektra nenf dosud ndzvoslovi jednotné pfijato;
v mnohych spisech, zvli§té némeckych a anglickych uZfvd se slova
2C4st ultradervend®; v ndsledujicim pfidrifme se ndzvu ugfvaného ve
spisech francouzskych, nazyvajice é4st tuto &dstf infra-dervenou. Nézev
ten proto zdd se lepsim, Ze vice se liff od ndzvu ,ultrafialovy“, ne#
viraz diive uvedeny, a vedle toho, Ze pfedpona ,infra“ pfipomind
analogii s akustikou, kde téZ o ténech delsich viln ifkdme, Ze ledf
SnizeX,
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Ohybem svétla o velmi jemné miffe lze téZ obdrieti
spektrum, které% sluje ,ohybovym, diffrakénim, mitZovym® neb
téZ ,normdlnim®. Rozloha spektra diffrakénfho roste s jemnostf
mifZe: proto nesla se snaha mechaniki, tyto mifZe zhotovujfcfch,
k tomu, aby docflili m¥Zf co nejlepsich t.j. s pruhy co moZno
nejéetnéjSimi. Nejvice v té pri¢iné prosluly mtiZe zhotovené
Nopbertem, v novéjsi dobé pak uifvd se miiZ{ Rutherfordovych,
jeZ majf aZ 700 car na millimetru; rovnéZ, hlavné p¥i pracich
anglickych, uZivi se hojné konkavnich m¥{Z{ pochdzejicich od
prof. Rowlanda v Baltimore, jehoZ nejjemnéjSi mffZe maji aZ
1700 ¢ar na millimetru. Rutherfordovy i Rowlandovy miffe ryty
jsou do kovu zrcadlictho, a uifvd se jich na odraz.

Velikd rozloha, kterd se d4 dosfci takovym zpidsobem
u spekter obou druhi, jest sice pro pozorovatele velmi pohodlna,
dovolujfc provddéti méfenf daleko pfesnéji, neZz by jinak mozno
bylo, trp{ viak tou spoletnou vadou, Ze intensita spekter tou
mérou se zmensuje, jakou rozloha roste. VyZaduje se tedy, aby
pti pozorovénich p¥i veliké rozloze uZivalo se piistroji i method
velmi jemnych davajicich spolehlivé vysledky i pfi nepatrnych
intensitdch. Vedle toho md hranolové spektrum tu principielnf
vadu, Ze paprsky prochézejf znaCnou vrstvou litky, z nf% hra-
noly jsou shotoveny, ¢fmZ nejen intensita se oslabi, ale i qualita
dopadajici zafivé energie méniti se mﬁie a sice absorpcl touto
l1atkou zpisobenou.

Vady této prosta jsou spektra diffrak¢nf, nebot tu pa-
prsky neprochézeji, le¢ nepatrnou pomérné vrstvou vzduchu.
Vsak i spektra mffZovd majf{ své vady. Hlavnf z nich jest ta,
%e nevytvoff se spektrum pouze jediné, nybrz celd fada spekter,
kterd pak nazyvaji se spektry fddu 2., 3., 4..., a kterdito
jsou ¢dstené poloZena na sebe Cili superponovéna; tak splyvajf
s Cervenymi paprsky prvnfho spektra (A = 800 = 2 < 400) fialové
paprsky spektra druhého (A=400) atd., takZe vSeobecné na
kaZdém misté m¥fZového spektra setkdvdme se s celym svazkem
paprskd o délkich 4, 24, 34, ... (n—1)A, nd, jeZ naleZejf

- spektru n-tého, n—1-ho, n—2-ho... 2-ho, 1-ho F4du.

Tuto vadu lze vSak nékolikerym zpisobem odstraniti.
Chceme-li pozorovati infralervenou é&4ast prvntho spektra, nad
nfZ poloZena jest viditelnd Cdst spektra 2-ho Fddu, lze toto
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spektrum shasiti tim, Ze ddme paprskéim prochézeti litkou ab-
sorbujfcf paprsky kratS$f neZz jsou ty, které pozorovati chceme.
Latky takové, jeZ propoustéji pouze nejzazif Cerven a ¢4st infra-
cervenou jsou: cervené sklo, roztok jodu v sfrouhliku, kteryZ
pii dostateéné koncentraci viditelnou c¢ést viplné absorbuje, in-
fracervenou dokonale propoustéje (Tyndall), velmi tenkd ebonitovd
deska a j*) Od tohoto zpisobu, osamotiti paprsky Fradovych
spekter, v zdsadé se liSf zpiisob, jejz pfi svych pracich uZil
Langley a jenZ zaklidd se na nésledujfcf ivaze. Na kaZdém
misté diffrakénfho spektra nalézajf se vSeobecné paprsky o délkdch
vin 4, 24, 34, ... Pozorujeme-li tyto paprsky zvlasté hranolem,
mus{ se pro riiznou svou lomivost od sebe oddéliti; zpfisob po-
zorovéin{ jest tedy as ten, Ze ve spektru normélnfm poSinujeme
piistroj podobny spektrometru o velmi vizké skuliné: fada obrazd
této skuliny, af viditelnych, af neviditelnfch odpovidé délkdm
vin 4, 24, 31...

Lze tedy hranolem i mifZf dosfci takové rozlohy a uréi-
tosti spektra, jaké se ku pracem o energii zdfivé vyZaduje.
Prece vSak nenf jednostejno, jakého spektra pFi préci se uZije
a to z diivodd, o kterychZ, a¢ Sife jsou zndmy, prece pro di-
lezitost jich zmfnku uéinime. Hranol, tvoticf spektrum, zhotoven
jest z jisté laitky — miZe se tedy stati, Ze latka ta jistou cast
zéfeni absorbuje a tedy nepropoultf, Ze tedy svétlo z hranolu
vystupujfcf qualitativné jest jiné, neZ svétlo dopadajicf. U hra-
noldl tato okolnost hlavné jest dlezitou, m4-li se studovati st
infraCervend neb ultrafialovd, nebot tu jest pak potfebi absorpci
latek, z nichz hranoly ty jsou utvofeny, dffve zkouSeti, coZ
v &4sti viditelné, kde absorpce okem by se postihnouti dala,
odpadd. Uk4zalo se, Ze sklo jest tplné prostupno paprskiim
ultrafialovym — ne vSak infratervenym, a mnélo se vSeobecné,
7e C4st infraCervenou vplné neb alespon u veliké mife zadrZuje.
Teprve nejnovéji ukizal Langley, Ze tézké sklo propoustf i pa-
prsky nejdeldf. Jinak uZfvd se vSeobecnd hranolii z kamenné
soli, kterdZ latka jest skoro tiplné prostupna paprskim viech

*) Van Assche odporuéuje v Compt. Rend. 97. (1883) str. 838 jako pro-
stfedek osamotiti éervené a infralervené zdfen{ od ostatnfho tenkou
vrstvu amorfického selenu, jenZ nejkratif paprsky odrdZi a viditelné
absorbuje, propoustéje pouze nejdelsf.
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délek, neb z kfemene a pod. litek. — Vady uvedené prosto jest
-spektrum diffrakénf, zvldsté uZije-li se ho na odraz, v kterémz
ptipadé svétlo neprochdz{ Zddnym cizim tstiedim. Jest vSak
jesté jiny, velediileZity rozdil mezi spektrem hranolovym a dif-
frakénim, ktery tyce se rozlohy spektra samého. Ve spektru
"diffrakénfm jsou totiZ sefadény paprsky tak vedle sebe, Ze po-
loha jich jest imérna jich délce vin. Proto téZ dostalo se dif-
frakénfmu spektru ndzvu ,spektrum normdini“. Proti tomuto
spektru jest spektrum hranolové znaéné deformovéno: paprsky
del8f jsou totiZz siln€ k sob€ sraZeny, kdeZto paprsky kratké
znaéné jsou roztaZeny. Z toho jiZ jest patrno, Ze urcovéni délek
vln snadnéji se provede ve spektru normalnim neZ v hranolovém,
a dédle vysvitd, Ze vSeobecné pro studium cdsti infraervené vy-
hodnéjsim bude spektrum normalni, jsouc tam rozloZitéj§fm nez
hranolové. OvSem na druhé strané zase nastivd obtfZ ta, Ze dle
povahy normalnfho spektra samého energie pifslusfef ¢4sti infra-
Cervené znané se rozptylf, takZe mnoZstvi energie jednotlivym
paprskim prisluSfei bude velmi nepatrné, kterdZto obtiz jeSteé
se zvy§{ Sffkou ¢ili rozlohou spektra samého; ve spektru hra-
nolovém pak jest G4st infraCervend sraZend, celkové quantum
energie ji piisluSfcf tedy sméstndno na mensf prostor, Gclinek
tedy znacné intensivnéj§f — ovSem na tdkor rozlohy. — V ¢4sti
ultrafialové md se véc opacné.

Toto zna¢né zmenSenf intensity energie z4tivé v norm4lnfm
spektru infracerveném bylo pticinou, Ze se difve uZfvalo skoro
vyhradné spekter hranolovych, aZ v dobé nejnovéjsf se podatilo
pozorovaci methody uciniti tak cxthvyml, Ze tato vada normal-
nfho spektra pozbyla vyznamu. -

Pro¢ predce mnohdy d4 se piednost spektru hranolovému,
souvisf s tim, Ze hranolem d4 se daleko snize operovati ne
mifH, jez vyiadme daleko vé&tsf peclivosti a opatrnosti, hlavné
vBak jest pfiCinou toho neobylejné vysokd cena dobrych mifif,
jeZ se s cenou dobrych hranoli téméf ani srovnati nedd.

Jak jiz uvedeno, bylo prozkoumdni viditelné &dsti spektra
tilohou pomérné snazif, neZ ¢4st! neviditelnjch a proto hlavnf
price o nf jednajfcf vykondny u veliké dokonalosti jiZ v dobédch
difvéjsfch. Dilem pro studium viditelné ¢4sti spektra monumen-
talnfm, a jaksi korunou viech pracf v oboru tom vykonanych
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jest Angstromév Atlas spektra normalnfho,*) vydany v Upsale
r. 1868, obsahujicf ¢4st spektra obsaZenou mezi Carami A a H:
v éasti této vyznagil Angstrom na svém vykrese 1000 Car, z nichZ
pro 150 ¢ar délku viny (udévanou tam v 10~ mm) pffmo méfil.
OvSem Ze od téch dob jeSté mnoho pracovalo a pracuje se
o viditelné ¢4sti spektra sluneénfho uzivajic vétSf rozlohy spektra
— zmihujeme se zde pouze o novych pracech Thollonovych, jei
kond se spektrem takové rozlohy, Ze mezi c¢arami D, a D,
sluneénfho spektra nalezl jeSté 12 car jinfch — neZ préce
Angstromova pro piesnost svou zistane stile pracf vynikajfef
dileZitosti. Prdce doby novéjsi (pocinajic as r. 1880) nesou se
vesmés, neb alespon velkou vétSinou ku studiu neviditelnych
casti spektra, ultrafialové a infracervené a z téchto zase zvlasté

¢ast infracervend velmi dokonale byla prozkoumésna.
(Pokradovéni.)

Kterak souvisi poucka Carnotova s pouckou
Ptolemaeovou.

Napsal

Josef Fiirst,
professor v Opavé.

VpiSeme-li do kruZnice libovolny ¢tyfihelnfk ABCD *¥),
platf o ném poucka zvand Ptolemaeova, kterdZ znf:

Soudin whlopricen &yidhelnika do kruZnice vepsaného rovnd
se soultu soudinti stran protilehlych; t. j.

AC.BD =AB.DC+ AD.BC.

Platnost poucky této tykd se zajisté i zvldstnich tvarid
¢tyrihelntka do kruZnice vepsanych. _

Stanou-li se dvé strany protilehlé rovnobéinymi, vznikne
lichobééntk rovnoramenny.

PiSeme-li pro kritkost AB=a, s a wvnobeinou DC =1,
ramena AD — BC =¢, thlopifécny AC = BD =d, a pravouhly
primét ramen na zakladnu z, takie

x = c cos (@, ¢) = —c cos (b, ¢),

*) Angstrom: Recherches sur le spectre solaire.
*¥) Qbrazec laskavy ¢étendi snadno sdm si sestroji.
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