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ptimka ao primérem paraboly 4,, kterd v bodé a m4d s kiivkou
B dotyk tfetiho stupné.

Obr. 2.

Dle vysledku, k némuz prévé jsme dospéli, obdrzime stied
ktivosti ¢ evoluty kiivky B v bodé f, uinfme-li
' fg LN a fi—3gf,
pfi ¢emZ ¢ znali prsecnfk kolmice fy s primérem ao.
Podotykdm podle Mannheima, Ze tlohu, jiz tento clanek
se zabyvé, rozieSil poprve Mac Laurin.

Pokus vysvétliti Machtiv klam opticky.
Napsal
Jan Sommer,
professor v Roudntei.

Jest zndmo, Ze lze obrazec krychle vyloZiti si dvojim zpd-
sobem, pokud nenf vyznaceno (teckovdnim, stinovdnim), které
hrany krychle (plné) jsou viditelny a které nikoliv.

Myslime-li si na obr. 1. hrany FE, FB, FJ zakryté, m4
krychle jinou polohu, neZ myslfme-li si zakrytymi hrany DA,
DH, DC. Poprvé jest viditelna priielnd plocha ABCD, hofenf
ADHE a pravd DCJH; roh D jest vypukly, roh F duty. Na-
zyvejme tuto polohu pilivodni. Podruhé jest priiéelnou plochou
EFJH, a vedle nf jest viditelnou plocha doleni BCJF a levd
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ABFE; roh D jest duty a F vypukly. Polohu tuto nazjvejme.
prevrécenou.

Méné zndmo vSak jest, Ze divame-li*) se na skutetnou
kostru krychle, (zhotovenou ze 12 tyéinek znézorhujicich hrany
krychle, jak se jf uZfvd pfi kresleni aneb k vytvoteni Plateau-
vych figur) i tuto miZeme ,vidéti“ v poloze dvoji a to 1. v po-
loze piivodnf t. j., ve které skutecné jest (obr. 2.) a 2. v po-
loze prevrdcené (obr. 3.).
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Obr. 2. Obr. 3.

Klamu toho docilime nejlépe, upevnime-li kostru na sto-
janu pomoci tyéinky konéfef v jednom rohu (obr. 1.) a divé-
me-li se ze vzdalenosti 4—5 m**) upFend bud na bod, v némz se

*) Mach pravi: Divdme-li se jedném okem; mné vSak i Zakdm mym dafi
se klam i obéma oéima.

#*) Cfm v&tsf jest kostra krychle, tfm vétsi vzdalenost volme.
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hrany EF a AD (zd4nlivé) kif#f a pii tom stile si predstavu-
jeme, Ze (vzddlenéj§f) hrana EF jest bliZe neZ hrana AD (al
tomu jest naopak); aneb pozorujme uprené roh F predstavujice
si jej vypuklym (a jest vydutym). '

Po nékolika pokusech nabudeme takové zruénosti, Ze bu-
deme casto v rozpacich, kterdZe poloha jest pravou (skutecnou)
a kterd klamnou.

Nejzajimavéjsf vSak pti tom jest dalsf klam: Vidime-li
kostru v poloze pievricené a pohneme-li hlavou v pravo neb
v levo, poéne se kostra otdceti kolem svislé osy a to s rychlostf -
tim vét§f, ¢im rychleji ménime své stanovisko *a ¢im bliZe
u krychle se nalézdme. Pohybujeme-li hlavou nahoru, dold, toci
se krychle kolem osy vodorovné.

Jakmile v8ak zmiz{ klam prvy (pfevrdcend poloha kostry)
zmiz{ téZ klam druhy (toCivy pohyb).

Pokus ten hodi se zvld§té pri vykladech psychologickych
za doklad toho, Ze clovék si predstavuje a tedy vidi véci ne
vidy tak jak skutecné jsou, nybrz tak jakymi byti si je clovék
domnivd, — Svét jest md predstava.

O pokuse tom jsem se docetl pfed léty v Machové spisku
.Uber die Bewegungsempfindungen®, v ném# spisovatel doka-
zuje opravnénost Goltzova ndhledu, Ze jako pro zvuk, svétlo
atd. mdme zvl4stni ¢idla: ucho, oko atd. tak Ze i pohyb ¢i-
jeme zvl4itnim ¢idlem, jehoz sfdlem jest hlava. Cidlem tfm
jsou ony 3 zndmé oblouky, o nichZ se ¢inf vZdy zminka p¥i
popisu ucha, s nimiZ vSak nevédf si co poéiti, kdyz vyklddaji
vznik pocitl zvukovych. Zdajif se oblouky ty umisténfm svym
ptindleZeti k c¢idlu sluchovému, jejich tikon vSak jest dosud
tajemny.

Mach pravi, Ze klam ten sotva obvyklfm zpisobem pomocf

,bezvédomych soudd“ vyloziti lze a spatfuje v ném doklad pro
hledané ¢idlo pohybu. Chci se vSak pfes to pokusm, klam ten
vysvétliti zplisobem obvyklym:

Je zndmo, Ze v pocitu nenf ni¢eho, co by ukazovalo k tomu,
odkud popud vySel, ¢i jinymi slovy: v predstavé pfedmétu neni
niceho, co by svédéilo o jeho umisténf v prostoru. Vzddlenost
pfedmétu ucime se teprv casem odhadovati a pozndvdme ji vice
neb méné piesné dle jistjch zndmek, jez s pocitem vécné ni-
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kterak nesouvisf. Tak na pf. dle poétu ¢lend mezi okem a pted-
métem, dle pocitl vzbuzenych akkommodaci oka, dle zorného
thlu, dle osvétlenf, dle dhlu os zornych, ze srovndnf s jinymi
zndmymi vzdélenostmi atd.

Schézeji-li znaky, dle nichZ soudéime o vzdédlenosti, byv4
dosti trudno a i nemoZno vzddlenost ptresné odhadnouti aneb
jednu 8 drubou srovnati.

V pocitu vzbuzeném kostrou krychle nic se nezménf, mé-li
hrana polohu EF (obr. 2.) aneb E’F’ (obr. 8.). Znakii rozhodné
presvédcivych, jez by brénily myslit: si EF bliZe (oku) nez AD
FJ blize nez DC, roh F vypuklym misto vydutym, neni.
A proto vidim kostru krychle v poloze piivodnf aneb pfevra-
cené, jak pravé chei, ¢i 16pe Feceno, jak si pocit krychlf vzbu-
zeny vykladdm.

Pocéteéniku, védoucimu, Ze roh F jest duty, bude arcif ob-
tfZzno a mnohému inemoZno mysliti si roh F vypuklym. Tu ne-
zbyvé, nez zaméniti nékolikrdte polohu krychle, tak aby brzy méla
polohu jednu (obr. 2.) brzy polohu druhou (obr. 3.).

Slozitéj8f jest klam druhy t. j. toeni se kol svislé neb
vodorovné osy.

F
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0 0
Obr. 4.

K snaiSfmu porozumén{ chci predeslati toto: Tyé B'F
(obr. 4.) se stanoviska O pozorovdna jsouc, jevi se mi pod
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zornym thlem B’OY’. Ze zkuSenosti jest mi zndmo, Ze se sta-
noviska O’ bude se mi ty¢ B'F’ zddti vétsf — pifslusif k nf
zorny thel B’O’F’ > B’OF’ — le¢ by se soucasné tyé B'F’ oto-
&Gla v roviné papiru do polohy B'F”. ZvétSeni toto jest tfm
znacnéjsl, ¢im blize u tyée stojime.

Vidim-li kostru v poloze pfevrécené a poSinuji-li oko v levo,
tu ocekdvdm, Ze zorny thel B’OF’ plochy A’B'F'E’ se zvétsi, on
viak se ve skuteCnosti zmens?, an paprsek vychdzf ve skuteénosti
z bodu F a nikoli z F’ (obr. 4.).

Toto zmensené thlu zorného (pokud vidim levou plochu
poboénou v poloze A’B’F'E’) nenf jinak moZné, neZ kdyZ se
krychle to& smérem pozorovatelovym kolem hrany AB. Usudek
ten se vytvoff mané a pozorovatel vidi kostru se otédceti.
Zmiz{-li vSak klam prvy (pfevrdcend poloha kostry), zmizf i prae-
missy hofentho tisudku a zivér — tocivy pohyb — nemiiZe se
dostaviti.

Podobné déje se pri pohybu oka dolit neb nahoru.

Klam tento jest tak vabivy, Ze jednou ucinén byv bude
jisté opétovdn, kdykoliv ndém bude jiti kolem dotyéné kostry.
I stane se pfi tomto Castém opétovéani pokusu, Ze sami nebu-
deme védéti, kterd z obou poloh jest pravou; a tu rozhodne
onen toCivy pohyb: dostavi-li se pfi zméné naSf polohy, vidime
kostru v poloze pYevricené, ne-li, v poloze pravé.

Pokus tento moZno pozméniti takto: DrZme malou kostru
krychlovou v ruce, obrafme v mysli jeji obraz tak, abychom ji
vidéli v poloze pfevricené a udélme ji pohyb tocivy. I budeme
vidéti krychli tociti se smérem protivnym. Zmiz(-1{ prevricend
poloha kostry, spatfime jeji skuteény pohyb. Vysvétlenf jest
stejné.

0 jistém problému z poétu pravdépodobnosti.
August::s Panek.

Dvé nadoby obsahujf smiSeniny lthu a vody. Prvni nddoba
mé p litrid lfhu, a litrd vody a druhd ¢ litrd lihu, b litrl vody.
Jakd jest pravdépodobnost, Ze smiSenina, mané zpiisobend pte-
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