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Véstnik literarni

Recense knih.

Prehled pokrokii fysiky v letech 1909 — 1910. Napsali
Dr. Bedf. Macka, Dr. Boh. Masek, Dr. Frant. Nachtikal,
prof. Dr. Vlad. Nowik, prof. Stan. Petira, Dr. Frant, Zdviska,
Dr. Aug. Zidek. (Zvlastni otisk z ,Véstniku teské akademie
cisaie FrantiSka Josefa pro védy, slovesnost a uméni“, roénik
XIX., XX. a XXI.) V Praze, tiskem Aloisa Wiesnera. Nikladem
vlastnim 1913,

Koncem roku 1913 vySel tento nejnovéjsi svazek Prehledu
pokroki fysiky, referujici o védeckém vyvoji fysiky v letech
1909 a 1910. Jest to tedy dvojéfslo a pdni spisovatelé dovrsili
jim obdobf prvého desitileti svych referatd. To dava jim ptilezitost
k zajimavym reminiscencim, jez ulozili v piedmluvé k tomuto
svazku a jeZ viickni, kdoZ sluZzeb Pfehledu pouZivaji, se zdjmem
ptettou. Vzhledem k tomu, Ze Pfehled pokrokd fysiky jest lite-
Tidrnim zjevem u nds jiZz zcela zdomdcndlym a Ctendfim tohoto
Casopisu z obifrnych recensi za léta miuuld dobfe znimym,
stati toto upozorn&ni na nejnov&jsi svazek, jenZ zajisté se plné
potkd s ocenénim a uzndnim, jehoZ se dostalo jeho pied-
chideim. ' Pp.

Norman R. Campbell : Moderne Elektrizititsiehre. Uber-
setzt von Dr. Ulfilas Meyer. DriZdany-Lipsko, Theodor .Stein-
kopff 1913. XII 4 423 str., cena nevdz. 14 M, viz. 1550 M.

Jezto mnohé velké ulebnice fysiky cizojazytné i ve svych
novych vyddnich pFidrzuji se v nauce o elektfiné historicky
ustdleného zpiisobu vykladu a ty zjevy, které privé koncem
stoletf minulého a potdtkem nyné&jSitho zpusobily obrat v nazirinf
nafem na hmotu a elektiinu, vyklddaji v dodatcich nebo jen
nové paragrafy o nich pFidleniuji do vykladu svych difvéjSich.
jevila se potieba podati vyklad nauky o elektfiné a obord spii-
zn&nych na modernim z4kladé zaloZeny a jednotny. Cfl ten
vytkl Norman Robert Campbell svému spisu , Moderrn Electrical
Theory“, vydanému r. 1907 v Cambridgi, jenz za 5 let dotkal
se v anglickém origindle jiz druhého hojné dopln&ného vydédni
z r. 1913 a jehoZ némeckému pfekladu, pofizenému Dr. Ulfilem
Meyerem té% r. 1913, vénoviny jsou tyto fadky.

Spis urlen jest jako dopln&k ulebnic fysiky pro studujici
fysiky, ktef{ jsou jiz obezndmeni se zdkladnimi védomostmi, a
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vidéi myslenkou spisovatelovou bylo ukdzati, Ze jest moZno
uspokojivé vyloziti vSecky moderni fysikdlni objevy na ziklad&
nékolika vSeobecné platnych theorif.

Némeckému piekladu potidil Campbell vlastni pfedmluvu,
v niz lel spisu vysvétluje i uvddi, Ze jest to odvazny kousek
spis svij nabizeti fysikim evropské pevniny. jezZto 8kola anglickd
v mnohych nizorech a hlavné v metodé i oznafovani se 1if od
zavedenych a obvyklych zpisobd na pevniné. Nicméné doufd,
Ze jeho anglicky zpisob vykladd, vyznamendvajici se struénosti
a mendf dikladnostf nez némecky, dojde porozuméni i na pevning.
Prekladatel pak, aby utinil svym &ttendfim spis pfistupnéj¥im,
odchyluje se od origindlu anglického v nékterych oznatenich,
jinak vS8ak vérné se origindlem f{di. Za pfedmluvou spisovate-
lovou a prekladatelovon ndsleduje obsah vécny a poznidmka
o volb& sméru vektord a rotaci, kterd ptizpisobena jest zvyku
na pevniné zavedenému, Ze totiz positivni rotace kol kladného
sméru osy « pievddi kladny vektor sméru osy y do kladného
. Sméru osy z.

Dilo samo sklidd se ze tfi ¢dsti o 14 kapitoldch. Cadst
prvni vénovand elektronové theorii. méd Sest kapitol. V prvni
snesl spisovatel hlavni poznatky theorie Faraday-Maxwellovy a
theorie elektronové, pokud se tykaji elektfiny bez zfelele k vlast-
nostem hmot. T&ch v§im4 si spisovatel aZ v kapitoldch nédsiedujicich,
a to ve druhé vlastnosti isoldtort, hlavné se zfetelem k odrazu,
lomu, rozkladu a absorpei svétla, ve tfeti vodivosti elektrické a
tepelné kapalin a vodith tuhych, kdez vyloZeny jsou téz na zdkladé
elektronové theorie odraz svétla na kovech, zjev Peltieriv,
Thomsoniv a Halliiv, ve &tvrté probrdno jest vedeni plyny ioni-
sovanymi a p¥i vybojich, v pdté podin vyklad diamagnetismu,
paramagnetismu a ferromagnetismu elektronovou theorii dle
Langevina a v Sesté vyklad zjevii magnetooptickych, totiz Faraday-
ova, Kerrova a Zeemannova. :

Cast druhs, sklidajici se z péti kapitol, jednd o zdFfeni.
Vysvétliv v kratké kapitole sedmé pojem zifeni, obird se spiso-
vatel v osmé kapitole zdfenim litek radioaktivnich, ptihliZeje
k paprskim « a B a v devdté poddvd elektronovou theorii
zjevii spektrdlnich, vysildni elektroni Glinkem svétla (efektu
fotoelektrického) a pak fosforescence a fluorescence. Desitd
kapitola vénovdna jest vykladu riiznych theorii zdfeni tepelného,
probrdny jsou theorie Kirchhoffova, Rayleighova, Jeansova, Plank-
kova a Einsteinova theorie kvant; podobné& v kapitole jedendcté
vyloZeny jsou hlavni theorie paprski Rontgenovych a y paprskd,
i{mf)ulsova theorie Stokes-Wiechertova a Braggova korpus-

ulérni. .
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Cést treti o tiech Lkapitolich lze nazvati elektronovou
theorii hmoty. Poddvaf spisovatel v kapitole dvandcté vyklad
vlastnosti hmoty optickych, mechanickych, magnetickych a chemic-
kych jakoz i Glinkd hmoty na rtzné druhy zdfeni na zdklads
elektronové theorie, ve tfindcté pfipojeny jsou Thomsonova a
Starkova theorie vnitini struktury atomové a vzdjemného piso-
beni atomid na sebe, v posledni, &trndcté kapitole pak vylozen
jest Einsteintiv a Minkowského princip relativnosti hlavné se ziete-
lem k d&jim optickym a elektromagnetickym.

Ku konci ptiddny jsou dva dopliiky, prvni o etheru, jehoZ
nutnost k vyklada §ienf vin elektromagnetickych spisovatel po-
pird, druhy o vykladu aberrace z principu relativnosti. Zavér
spisu tvoff osobni a véeny seznam abecedni, jeZ vyhodny jsou
pro toho, kdo chce ze spisu Cerpati pouéeni o jednotlivostech.

Z tohoto ndstinu bohatého obsahu dila Campbellova vysvitd,
Ze spis poskytuje mnohem vice, neZ jeho struény nadpis slibuje.
Nenit jen naukou o elektfin&, nybrz vyklddd vSecky zjevy fysi-
kalni, které na zdklad& elektronoveé theorie 1ze vysvétlovati a z nichz
dal§f poznatky pro theorii elektrond plynou. Vyklady své poddvd
spisovatel kriticky, poukazuje stile na svétlé i stinné stranky
nové této theorie a uvddéje dobré shody, ale namnoze i rozpory
vysledkd theoretickych s daty plynoucimi z pozorovéni. Jezto
omezuje se na véci nejdilezitdjsi, uvadi pro Etendte, kterého
by jeho vyklady, misty pfili§ strutné, neuspokojily, ke konci
kazdé kapitoly seznamy literatury, v niz podrobnéjsfho pouéeni
1ze- nabyti, po piipadé cituje v nich origindlni pojedndni tykajici
se litky probirané v té které kapitole. Vyvody matematické
omezuje na miru nejmendf, uzivaje pfi nich misty analyse vek-
torové, misty vypisuje rovnice v soufadnicich pravodhlych.
Vedle nékolika chyb tiskovych, nerudfcich porozuméni, nutno
z neopravenych omyli se vydini némeckém uvésti, Ze v zdkoné

lomu md byti pomér rychlosti dén pomérem sinu uhlu do-
padu k sinu dhlu lomu a mkohv opaéné (str. 19. i' 4. zdola),
na str. 117. v fddku 3. jsou vyménény vehémy — a rychlost

v a na str. 353. zaménéno nékolikrdte némecks G, zna61c1 pred-
tim intensitu pole elektrického, za latinské E, znatfcl energii.

Atkoliv jest spis Campbelliv spisovatelem samym psin a
uréen pro studenty fysiky na vysokych ikolach, lze jej nicméné
doporutiti i viem jiZz ddvno absolvovanym studentdm & nyné&;jsim
bud utitelim fysiky a pifbuznych véd na vy3sich Skolich nebo
praktickym technikiim, nebof najdou v ném soustavné poudeni
o téch otédzkich a ndzorech, které v nynéjsi dobé jsou pfedmétem
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¢etnych diskussf a maji tvofiti zdklady pro vznikajfcf ponendhlu
budovu modernfho ptirodozpytu, stavénou ze stavebnich kamentd
hmoty a elektfiny.

V Praze v lednu 1914. Dr, Josef Stépinek,

V. Volterra: Legons sur les fonctions de lignes. Recu-
(xa;llies et redigées par J. Péres. VI 4- 230. Paris, 1913, Gauthier-
illars.

Nové Volterrova kniha, jeZ vy§la v Borelové kollekci mono-
grafif o theorii funkcf, obsahuje pfedniSky konané na Sorbonné
r. 1912 a dopliiuje knihu o rovnicich integralnich. *)

Je-li ddna &ira, jejiz rovmice jest
y=/r(), a=z=<hb D

znali Volterra symbolem
. » ,
Fl[f@)]] @)

funkei édry (1), t. j. velitinu, jez zdvisi na tvaru &dry (1).
Nejjednodudsf funkef &dry (1) jest

J :ff(x) de, 3)

kteryzto integrdl md zde podobnou tulohu jako neodvisle pro-
ménnd v theorii obylejnych funkef'jedné proménné. Abychom
utvofili derivaci funkce (2), zvétiime kaZdou ordinatu kfivky (1)
v intervallu § <z <<§ -+ % o malou proménnou véli¢inu dy
(dy = 0); tim se zv8t§{ F i ./ o malé velitiny, jichz podil mi
pro lim b = o za jistjch ptedpokladid urditou limitu (derivace
F dle f). Tato derivace nezdvisf toliko na tvaru ¢dry (1), nybrz
i na hodnots £ Podobné se tvoif derivace vy&¥ich fddd; n-td
derivace jest funkcf jednak &¢dry (1), jednak » neodvisle promén-
nych veli¢in. Taylorova fada rovnéZ m4 své analogon. Funkei
(2) lze téz pokladati za funkei’ nekonetné mnoha neodvisle pro-
ménnych, totiz v8ech ordinat kiivky (1). Tato predstava mi
v dvahdch Volterrovych zédkladnf vyznam. Z fady aloh probranych
struénd v kap. I aIIl. a vztahujicich se v&tSinou ku klassickym

*) Viz recensi v tomto ro¢niku Casopisu str. 73 — 76.
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problémim variaénfho poétu, uvddim tyto: ReSeni differencidlni
rovnice linedrni

da? dy -
Gt r@ T +a@y=o,

(
jez jest urteno potateénimi hodnotami y,, (ﬁ) jest funkef koéf-

dx
0

ficientu ¢; lze vypotitati derivaci dle g. — Refeni differenci-
dlnich rovnic linedrnich lze pojimati jako zvlaitni limitni pfechod
(integrace linearnich substituci). — V problému Dirichletové mi-
zeme studovati dvoji variace hledané harmonické funkce; bud
se ménf tvar kiivky, na niZ jsou hodnoty funkce pfedepsdny, anebo
jen tyto hodnoty.

Ve IV. kap. jest feSena rovnice Volterrova

v@ =70+ [fOK@HE @

kde f(z) znati hledanou funkei, ptechodem od problému alge-
braického k problému o nekoneiné velkém poétu proménnych,
a podobné i jiné sloZit&jsi rovnice; vysledky jsou analogické
zndmym vétdm o implicitnich funkeich. Tyto methody vedou
k cili i pti feSeni rovnice integrodifferencidini (ndzev pro rov-
nice obsahujici derivace za znamenim integr. i mimo né)

(t)+f[a e+ 5D 0+

39u (1)

+

kde u (f) zna¥f hledanou funkei ttyf proménnych x, y, 2z, ¢ a
/\ u Laplacedv symbol vzhledem k x, y, 2. Je-li pribéh funkce
u pfedepsdn na dané uzaviené plofe v jistém Casovém mtervallu
jest » rovnici (b) urlena.

940 d=o, ®)

V dalsich kapitoldch jest vylozena theorie dopruZzovani;
jeho vliv jest vystiZen phdanim jistych ¢lend do zndmych rovnic
elastické rovnovdhy; rovnice rovnovéhy jsou pak integrodifferen-
cidlnf. Zajimavd jest analysa kmitd struny. Vychylka jest ddna
nekoneénymi Fadami, jichz forma zcela se shoduje se zndmymi
fadami Fourierovymi platnymi pro piipad, %e se vliv dopruZo-
véni zanedbdvd; sin a cos jsou nahrazeny jin;"mi transcendentami.
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V applikacich integrilnich rovnic na theorii zjevi hysteretickijch
(héréditaires) maji zvldstni vyznam funkce z €ar, jeZ hovi této
podmince : hodnota z v &ase « zévisi jen na prib&hu funkce /(¢)
v asovém intervallu — oo . . .  a nikoliv na hodnoté x. Rovnice,
jez tuto podminku vyjadfuje, zni sprivné

=F| (G = F e M|

{na str. 104. f. 13. jest na pravé strané tiskovd chyba). Je-li f(z)
periodickd, mad F tutéz periodu. To jest zdklad theorie o t. zv.
uzavieném cyklu, jez jest velmi podrobné vylozena v kap. VIL
Déle jest feSen problém pruzné koule, jsou-li ddny na povrchu
bud deformace (kap. VIIL.) aneb napjeti (kap. IX.).

Vrcholem Volterrovych tvah jsou vSeobecné véty o fefeni
rovnic integrodifferencidlnich v poslednich kapitoldch. Slozité
limitni ptechody k nekoneéné velkému poltu proménnych jsou
tu kondensovany v algorithmech, jimiz nabyvd FeSenf piekvapujict
Jjednoduchosti. Jsou-li F;, F, dvé funkce dvou neodvisle promén-
nych x, y, nazyvd Volterra komposici téchto funkef operaci

y
jFl (=,1) . Fy (¢, y) dt; ®)

(d) jest novd funkce proménnych =z, y, kterou Volterra znali

* * L]
symbolem F, F,. F, a F, jsou funkce prvm’ho druhu (fonctions
permutables de premiere espece), 1ze-li je ve vyrazu (5) zaméniti,
aniz by se hodnota integrdlu zménila. Komponujeme i 7, s ﬁl,
vysledek pak opét s F, atd., obdrzime druhou, tfeti ... n-tou sym-

bolickou mocninu Fg. Dosadime-li do libovolné konvergentni po-
tenéni fady misto potenci proménnjch symbolické potence funkei
1. drubu, jest soudet fady opét funkce 1. druhu. Z toho nésleduje:
Kazdému, problému (4), jenZ jest vyjidien rovnicemi (po piipadé
differencidlnimi) obsahujicimi libovolny pofet proménnych velicin,
a jehoZ feSenf jest d4no mocninnymi fadami, odpovidd uréity
problém (B) integrdlni n. integrodifferencidlni o mezich promén-
nych (t. j.: integraly v téchto rovnicich se vyskytujici maji meze
proménné). Z ieSeni problému (4) odvodi se jednoduchou sub-
stituci FeSenf problému (B). Volterrova rovnice (4) vede k nej-
jednodudifmu typu problému (B). .

Zcela nové resultity obsahuji kap. XII. a XIII. Volterra
zavédf pojem funkci 2. druhu (fonctions permutables~de deuxiéme
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espece); tak se nazyvaji dve funkce F a @, jez vyhovuji
rovnici

f F e t) ® (ty) dt = f @ (z,) (4, y) dt. (6)

Je-li F= @, oznaéuje vyraz (6) symbolem 142, podobn& definuje

symbolické potence Fh atd, jako difve a nalézd vysledek, ktery
struéné vyslovim takto: Kazdému problému (4'), jehoZ FeSeni
jest ddno jako podil dvou mocninnych Fad konvergentnich pro
libovolné hodnoty proménnych, odpovidd urtity problém (B')
integrdlni n. integrodifferenciilni o mezich konstantnich. Z fe-
Senf problému (4’) plyne fedeni problému (B’) jednoduchou
substitucf. Tak na pf. Fredholmova linearni rovnice (kterou
obdrzime, piSeme-li v rovnici (4) 1 mfisto hofejsf integraéni
meze z) vyZaduje rozieSeni této rovnice: '

1
K@y +F@y+i[FenkEna=o O

kde I' jest hledand funkce. Abychom (7) rozfefili, napi§me
obytejnou linedrni rovnici _

a4+ 144 F=o,
z které plyne

F=a(—14+24—224..) (8)

Jestlize do této Fady dosadime K (z,y) misto a, a 42 K= misto
aA*=1  obdrifme bezprostfedné nekoneénou fadu, kterd divd
feSenf rovnice (7).

Zminénymi vieobecnymi vétami jsou ddny prosttedky k pro-
zkoumdnf nesmirné rozsahlé t¥idy problémi integrodifferencidlnich.
Zajimavé a origindlni kniha Volterrova vymdhd zaslouZeny obdiv
thicetileté védecké Einnosti, kterou byla pkipravena, a miZe byti
uvedena jako pFesvédéujici dikaz starého ndzoru, Ze mathema-
tické spekulace dospivaji k nejkrasnéj§im resultdtim, jestlize
piihlize)i k problémiim, jeZ jsou ddny piirodnimi v&édami. Volterra
pravi v pfedmluvé, Ze by byl docilil ve vykladu v&tif systema-
ti¢nosti oddélenim theorie od fysikdlnich applikacf; Ze vSak to ne-
utinil, pondvadz si pfal, aby z jeho pfedndSek bylo patrno, jaky
jest duch jeho praci.

Ku konci upozorfiuji na kapitoly prvni a posledni, které
budou snad zajimati i §ir§f kruh &tendfstva. V kapitole L (o vy-
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voji zédkladnich idei poltu infinitesimdlniho) ukazuje Volterra
péknym historickym pfehledem, Ze tytéz myslenky, kterymi po-
¢al Archimedes, tvofi zdklad i ne}novéjsich spekulaci o sevSeobec-
néné theorii funkef.

Vkapitole XIV. jedn4 o applikaci poétu na zjevy hysteretické.
Pripustme, Ze hodnota néjaké fysikédlni velitiny a v tase = miZe
miti uréity vliv na hodnotu jiné velidiny y v dase ¢ (¢ > ).
Takovy vliv vyjddii se zavedenim jistych funkei o 2 proménnych
¢, r; témi funkcemi vyjadif se velitiny, jeZ lze ustanoviti ex-
perimentélnd; z pozorovani pak lze nalézti i ony funkce a vy-
stihnouti tedy mathematicky zminény vliv. Vzhledem k Painle-
véovym ndmitkdm proti takovému stanovisku poukazuje Volterra
k tomu, ze Newton (v dopise Bentleyovi cit. na str. 215.)
rozhodnd se vyslovil proti domnénce, %e by né&jaké téleso mohlo
zpisobiti Glinek do délky ni¢im nezprosti‘edkovany Jestlize
pfes to nenachdzime logického sporu v zakoné gravitatnim, jest
téZ moZno piipustiti vliv velitiny z na veliéinu y; prostor,
v némZ si piedstavujeme gravitaci do dilky pésobici, jest tu
nahrazen Casem.

Bohuslar Hostinsky.
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