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Drobné zpravy.

Napsal
prof. Eduard Weyr.

Poznamka o celistvych transcendentnich funkcich prv-
niho rodu.

Pan B. J. Bukrjejev uvetejnil v XVII. svazku Mathema-
tického Sbornfku vyddvaného Moskevskym mathematickym
druZstvem zajfmavou pozndmku o rozloze kofeni jistého druhu
celistvych transcendentnfch funkef, jiZz tuto uvedeme, a k niZ
patrné veden byl statf ,Sur les équations algébriques“, kterou
pan Berloty v XCIX. svazku Comptes Rendus byl uvefejnil.

Jak zndmo, jest obecny tvar celistvé transcendentn{ funkce
jedné proménné din formuli Weierstrass-ovou

F(x) = aneb® 1 Z { (1 —i) eQm(Zz; };
) W
zde znacf = celistvé kladné ¢islo, a,(v =1, 2, .. c0) kofeny
funkce rizné od nully a takové, Ze
lim |a,| = oo, pti ¥ = oo,

G(x) pak funkei celistvou racionalnou neb transcendentni, a ko-
neéné Q, funkef definovanou rovnici

Qm(z):z+32—++i;—;

Pro ptipad, Z¢ m md pevnou hodnotu, nazval Laguerre
F(x) funkei rodu mh° (genre).

Ve zvlastnim p¥ipadé, kdy m =1, G(») = const.,, n =20
a kdy tedy

(1) Fz) = const._”{ (1 — %) efu}

ukazuje p. auktor, Ze platf tato véta:

»Nalézaji-li se viecky kofeny funkce prvniho rodu (1)
v oné casti A roviny, kterou omezuji dvé rovnobé&Zné p¥imky
(L) a (M) probihajicf tak, Ze pocatek se nenalézd mezi nimi,
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tu zddny kotfen prvni derivace F’(x) se nemiZe nalézati v oné
cdsti B roviny, jeZ se rozprostird za piimkou (M), vzddlenéjst
od pocatku; na pffmce (M) mohou se nalézati jen ony kofeny
derivace, jeZ jsou zdroveir vicendsobnymi kofeny funkce F(x).“
Vétu tu lze dokdzati ndsledujici uvahou, ponékud kratsf
neZ jest dvaha pana auktora.
Logarithmickym derivovénim funkce F(x) obdriime

e =§{r}aﬁ%}'

Oznaéfme-li ¢ sklon kolmice spusténé s podtku na ptimky
(L) a (M) s kladnou osou realnou, a nalézd-li se bod = v ¢dsti
B roviny, tu patrné argument jak hodnoty a,, tak hodnoty

x—a, jest v mezich tp-—-—% a (p—}—%, a tedy argumenty
1 1 4 T
hodnot @) T—a v mezich —9—5 2 — o+ 5 Jevi se
Fx) .. . . .
tedy (@) jakozto soucet komplexnich hodnot repraesentovanych

body, jeZz se vesmés nalézaji po jedné strané piimky vedené
politkem a uzavirajicf ihel — ¢ s realnou kladnou osou; z toho
v8ak patrno, Ze tento souclet jest riizny od nully, a tedy také
F(z).

Nalézé-li se bod x na pifmce (M) samé, lze opét tak
rozumovati, arci za supposice, Ze « neni kofenem dané funkce
F(x); jeli v poslednim pifpadé téZ kofenem derivace F'(x),
jest vicendsobnym kofenem dané funkce, a véta dokédzéna.

Pan auktor uvddi zajimavy specialny pifpad, kdy obé
pifmky (L) a (M) splyvaji; pak mdme tento theorem: ,,Nalé-
zaji-li se vSecky kofeny funkce prvniho rodu (1) na p¥imce
neprochdzejicf poCdtkem, tu se mohou kofeny prvni derivace
nalézati jen po oné strané této pifmky, na které lezf poclitek;
na pffmce samé mohou byti jen takové koreny prvni derivace,
jeZz jsou zéroveir vicendsobnymi kofeny dané funkce.*

Podotknéme, %e v ptipadé, kdy vSecky kofeny funkce (1)
jsou realné, jsou i vSecky kofeny derivace F’(x) realné, jakoz
ukdzal F. Chio (v. Hermite, Cours d’Analyse, 3¢ éd. p. 83).
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Pfihlédnéme nynf k celistvym funkefm nulltého rodu,
m =0, a specialné k pffpadu, kdy G(x) = const. a tedy

) F(x) = const. ac”ﬂ(l — —:—v) ,

Q)

O téch, jakoZz i o celistvfch racionalnych funkefch, do-
kézal p. Berloty (1. c¢.), Ze, nalézaji-li se jich kofeny po jedné
strané néjaké pifmky, tu i kofeny derivace F’(x) se nalézajf
po téZe strané oné pi{mky, pifmku samu do té strany pocitajic.

Nage tvaha poddvd ihned ditkaz tohoto vyroku, nebot
je-li na pf. pocitek ve vytéeném oboru, a = po druhé strané
pifmky, tu opét argument hodnoty = —a, jest v mezich

® —-—7;— a @4 %, znadf-li @ sklon kolmice spuSténé s pocatku
na piimku, a v piipadé, kdy pocdtek nenf ve vytéeném oboru

a « téZ ne, jest argument hodnoty ® — a, v mezich (p—[—%

3n . 1 . y
a o 50 = CehoZ ihned jde, Ze E i a nevymiz{, a Ze tedy
také ¥’(x) nevymizi.

Applikovinim tohoto vysledku ku vSem strandm vypou-
klého obvodu plyne ihned: ,Jsou-li v8ecky kotfeny funkce (2)
uvnitf otevieného vypouklého ptimocarného neb kiivého obvodu,
tu se nalézajf téZ vSecky kofeny derivace F’(x) uvnitt obvodu,*
a specialné: ,jsou-li vSecky kofeny funkce (2) mezi dvéma
rovnobéZnymi pffrmkami, jsou i vSecky koteny derivace F’(x)
mezi témito pifmkami.“

V pifpadé, kdy (2) jest celistvou, racionalnou funkef, lze
patrné v této vété zminény obvod nahraditi vypouklym obvodem
uzavienym, obemykajicim vSecky kofeny funkce (2), jakoZ vSe
1. c. podotknuto.

0 funkcich analytickych uvefejnil prof. J. V. Slesinskij
v cit. Sborniku kritkou stat ,k theorii analytlck}"ch funkef, “
v niZ podal a dokédzal tuto vétu:

,Jsou-li v tadé
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f@ =ay+axz+ a,z* 4. ..
koefficienty Cfsla realnd, a existuje-li limita
lim -2
n=o0 An{1

=c

kde ¢ znaéi koneéné éfslo rizné od nully, tu jest ¢ zvlastnim
(singularnym) éfslem analytické funkce f (x),“ t. j. rozvoj této
funkce pokraéujicf dle celistvych kladnych mocnostf hodnoty
& — ¢ neexistuje.

Podéva
Dr. V. Laska,

docent v Praze.

0 rozdilu v roéni teplotd obou polokouli. Jak zndmo,
slunce pobude na severni polokouli o nékolik dné déle neZ na
jiznf. To povaZovdno za hlavni pii¢inu fakta, Ze stfednf teplota
severn{ polokoule jest vé&t8{ neZ jiZnf.

De Tromelin (viz Compt. Rend. 1892 IL p. 409.) a jiZ
dtfve Augot (vcenou pocténém pojedndnf francouzské Akademie
z roku 1883) dokazujf, Ze ptitina jest jisté jind.

Dikaz de Tromelindv jest jednoduchy a elegantnf.

Jsou-li v drze zemské dvé rozliéna mista dina vzddle-
nostmi » a ¥ a dhly @ a ', pak platf vztah:

r*de = r*de’ = Cdt,

kdeZ C znamend uréitou konstantu.
Znamend-li Q a Q hodnoty tepelné energie, kterou slunce
v dob& dt na zemi vrh4, pak bude

Q ,rr2

E,' - —,,','a‘ ) (I) ]
tak ze plat{ rovnice

Q_do

Q T do’

Rovnici tu moZno psati vSeobecnéji, jak ndsleduje:
Qdt = kdw,
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kdeZ k znaéf{ jakousi konstantu. Int:agrujme- nynf od ¢t =0 aZ
t="T pro ®=0 a? ® = 90° (na pf. od onoho bodu, kde zaéing
jaro, aZ ku konci jara) pak obdriime:

T 3
Jit=k[da. (ID)

Integral v pravo stojfcf neménf své hodnoty, ¢éfmZ bude
i prvy integral stdly v mezich odpovidajicich mez{m integralu
druhého. Z toho soudfme, Ze mnoZstvi tepla, které zemé v tom
kterém obdobf roénfm obdrzf od slunce, jest od roéntho obdobi
neodvislé a stejné. ‘

Patfme nynf na uréity element na povrchu zemé de. Ele-
mentem tim vedme ptfmku, kterd prochdz{ sluncem a na opdé-
ném misté drdhy protind opét jeden element de¢’ povrchu zemé.
Lezi-li element de na polokouli severnf, leZ{ d¢’ na jiZni. M4-li
de jaro, md de’ podzim. Vzhledem k tomu, Ze plat{ pro oba
elementy rovnice (I), pravi rovnice (II), Ze oba elementy ob-
drZ{ béhem oné doby, v které @ od O aZ 90° dospéje, stejné
mnozstvi tepelné energie, t. j. béhem jara obdrif de pravé tolik
energie tepelné, co d¢’ béhem podzimku. Integrac{ pfes vSechny
elementy polokoule obdrzime vétu:

Severnf polokoule obdrZf béhem jara tutéZ teplotu, co jiznf
polokoule béhem podzimku, a vice versa. Totéz plati pro léto
a zimu.

0 geometrii neeuklidovské.*)

Legendre**) byl prvym, ktery podal diikaz véty, Ze soucet
t*t hla rovinného trojuhelnika nemuge byjte vétsi 180° Déle do-
kézal**¥), 7e soucet bude se rovnati 180° u vSech, jestlize se
dikaz pro jeden libovolny provede.

Lobacevskij 1) dospél k témuZ tdsudku a proto hledél

*) Srovnej referdt prof. A. Strnada o knize Killing ,Einfihrung in die
Grundlagen der Geometrie“ str. 104, . Eed.
*¥) Gedm. Note 2.
*+¥) Mém. de Paris 1833. p. 367.

1) Geometrische Untersuchungen.
%
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pomoci velkych trojihelnikéiv astronomickych podati diikaz a po-
steriori. Podobné Bolya:z v souhlase astronomickych vypocti
s pozorovénim vidf dikaz, aspon potud, dokud sahd praktické
upotfebent.

Gauss *) pomyslel jiz roku 1792 na geometrii, kterou za-
loZiti hodlal na vété:

Soudet t7 whlé v trojihelniku jest mendi ne¥ 180° a sice
o velidinu, kterd jest jeho plose wmérnd.

PonévadZ nelze dokdzati, Ze by soucet vSech ihld nemohl
mensf byti neZ 180°% nezbyvd nic jiného, neZ zkoumati, jak
by poslednf véta zménila geometrii Euklidovu.

Tim oviem modifikujeme predstavu svou o prostoru a
nazveme prostor, pro ktery uvedend véta plati, prostorem Lo-
badevského.

Riemann utvofil prostor, vychdzeje z véty, %e soulet &¥¢
1wkl jest vétsi mez 180°

Méme tedy schema:

Prostor  Soudet «hles S  Délka primky Zobrazent

Euklid S = 180° Nekoneén4 Rovina
Lobadevski; S << 180° Nekoneénd Plocha pseudosférickd
Riemann S>180° Koneénd Koule.

Euklidovu theorii pojimé dobfe soustava roviny, Rieman-
novu koule jako plocha stdlého zakfivenf positivniho. Aby nalezl
i pro Gaussovu theorii zobrazeni, Beltram?**) sestrojil plochu
pseudosférickou, t. j. plochu stejného zakfiven{ negativniho.
Jak si takovou mdme pfedstaviti, pod4v4 Helmholz zajimavym
zplsobem ve své pfednaSce: Ueber den Ursprung und die Be-
deutung der geometrischen Axiome, **¥*)

Lobatevskij odvozuje jako zdkladnf rovnici v8ech pedstav
zndmou rovnicf trigonometrickou

o8 &a = ¢o8 &b co8 &c -} sin &b sin &c cos A,

kdeZ abe jsou strany a ABC thly trojihelnfka.

*) Briefwechsel zwischen Gauss und Schumacher. Ze dne 12. dervna
roku 1831,
*¥) Saggio di inter. della Geom. non-euclidea. Giorn. math. 1868.
**¥) Vortriage und Reden IL Sv. p. 1.
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Zde obdriime veSkeré relace geometrie Euklidovy, polo-
Zime-li
lim s =1.

Theorie Lobacevského predpokldds

e=1—1,
lel
kdeZ ¢ zna¢i uréitou konstantu.
Je-li konecné
1
&= l9| )

pak mdme zékladn{ vétu pro prostor Riemanniiv.

Ze viak geometrie neeuklidovskd jest nutnjm é&lenem
naSich ndzoréi geometrickych, dokédzal Klein *). Jak zndmo,
rozliSeny byly vlastnosti obrazch dle toho, zda se p¥i promitén{
mén{ &li nic. Vlastnosti polohy promiténim se neménf. To ne-
plat{ vSak vSeobecné o vlastnostech metrickych. Teprve kdyZ
Cayley **) ve svém pojednanf ,Memoirs upon Quantics* dokdzal,
7e kazd4 vlastnost metrickd obsaZena jest v projektivnfm vztahu
obrazce ku pevné kuZeloseCce, nebylo tfeba rozliSenf svrchu
uvedeného. Klein dokazuje 1. ¢. souvislost bddédni Cayleyovych
s geometrif neeuklidovskou.

Véstnik literarni.

Eléments de la théorie des Fonctions elliptiques par
Jules Tannery et Jules Molk. Tome I. Introduction. — Calcul
différentiel (Ire Partie). Paris, Gauthier-Villars et Fils, 1893.

Tento prvnf ze étyf svazkiiv, z nichz se cely spis bude
gklddati, vénovdn tvodu a prvni ¢dsti onéch tdvah o theorii
elliptickych funkef, jeZ ndleZeji poctu differencialnému,

Uvodem, zabfrajicim 132 strany, spis velice ziskal; po-

*) Ueber die sogenannte Nicht-Euklidische Geometrie. Math. Ann.
Svazek 4.
*) Phil. Trans. 149.
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