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miére espéce donnée en couples d’une autre involution g’/ donnée.
L’auteur trouve des rapports et des constructions qui s’y rattachent.

2. L’involution g de la premiére espéce et une correspondance
de la deuxiéme espéce E générale ont, en général, quatre couples
communs; on les obtient en déterminant les points unis de P'invo-
lution g'=E . g

3. Sur une courbe elliptique il existe ~! de groupes G, de
correspondances uniunivoques, contenant, outre I'identité, trois invo-
lutions E de la deuxiéme espéce et quatre involutions g} de la
premiére espéce. Toute involution g de la premitre espéce se
reproduit par un tel groupe (G,. Inversement tout groupe Gy re-
produit toutes les involutions g} qu’il contient. Les groupes de
Jacobi des points unis des quatre involutions de la premiere espéce
contenues dans le groupe (g, sont-invariants pour ce groupe. Le
groupe G, contient un sousgroupe du 4¢ ordre contenant trois in-
volutions E de la deuxidme espéce, six sousgroupes du 4¢ ordre,
dont chacun contient deux involutions de la premiére espéce et
une involution E de la deuxiéme expéce, produit des deux pre-
mitres involutions. Les transformations du groupe G; sont commu-
fatives.

Zrcadlovy prisiroj k urc¢eni okamziku,
kdy dvé libovolné hvézdy maji stejnou zenitovou
vzdalenost.
Napsal Dr. Jaroslav Pantoflicek.

Uzije-li se k mé&feni dle methody Talcott-Harrebowy
theodolitu, nedd se zaméfiti na ob& hvézdy najednou. Pozoro-
vani ndsleduji za sebou v malém Casovém intervalu.

Snadno se v8ak da sestrojiti pfistroj, kterym lze ob& hvézdy
pozorovati najednou Pfistroj musi miti rtufovy horizont
a bud 1. jedno zrcadlo nebo tfiboky hranol nebo 2. dvé zrcadla
nebo jeden hranol &tyrboky. Alternativnich reSeni je nékolik.

Prof. J. Svoboda hovofil se mnou kdysi o svém projektu,
uZiti jednoho zrcadla nad rtufovym horizontem v merididnu k ur-
Ceni zemé&pisné Sifky. Uprava tato nehodi se v8ak dobfe pro mdj
ti¢el, protoZe kolmost zrcadla k horizontu d4 se verifikovati jedin&
druhym pozorovdnim a i vybér hvézd se velice zmenSuje v mém
pfipadé podminkou symetrické polohy k roviné dfive jiZ daného
azimutu.

Neékteré vady ma konstrukce, pfi niZ poloZi se dvé& zrcadla
kolmé k sobé& nad rtufovy horizont do takové polohy, Ze prii-
seénice obou zrcadel je vodorovna (obr. 1.). Paprsky z hvézdy E,
odra#i se od horizontu a zrcadla z,, paprsky z hvézdy E, od zrcadla
Z, a vytvofi v dalekohledu obrazy obou hvé&zd, jeZ se stotoZni



145

v okamiZiku stejnych vzdalenosti zenithovych. UZije-li se misto
zrcadel Ctyfbokého hranolu, rozloZi se obraz jedné hv&zdy ve dva
obrazy, ¢imZ kontroluje se soulasné poloha odraznych ploch.

Jiné feSeni se obdrZi, kdyZ se postavi dv& zrcadla svi-
rajici spolu promé&nny tthel kolmo k horizontu dle obr. 2,
Paprsky hvézdy E, dopadaji jednak na horizont a pak na zrcadlo z,.
jednak na zrcadlo z, a pak na horizont a odrdZi se do levé polo-
viny objektivu. Je-li zrcadlo z, svislé a tedy kolmé k horizontu,
stotoZni se oba obrazy téZe hvézdy E,. Stejny odraz od horizontu

Obr. 1. Obr. 2.

a zrcadla 2, je paprskit z hvézdy E,. Nejsou-li ob& zrcadla kolmd
k horizoutu, obdrZi se dva a dva obrazy hvézdy E, a E,. Zkou3i se
tedy pfi pozorovani’soufasné svisld poloha obou zrcadel. Obé
hvézdy maji tentyZz dhel vysky, kdyZ vSecky Ctyfi obrazy leZi proti
sob& symmetricky. Ob& uvedené alternativy maji jisté vady.

. Dvé svisld zrcadla mdZeme upraviti pro méfeni dle
obrazu 3. tak, Ze do jedné poloviny objektivu vnikaji paprsky
z hvézdy E, jen jednou od horizontu odraZené a do druhé poloviny
paprsky z hvézdy E, odraZené tiikrate : od horizontu a obou zrcadel.
Obraz hvézdy E, rozloZi se ve tfi obrazy timto postupem odrazu: .
1. horizont, zrcadla z;, a z,; 2. zrcadlo z,, horizont, zrcadlo z,
a 3. zrcadla 2z, a 2, a pak horizont. Zrcadla daji se nahraditi
hranolem. ' :

Vyhodnéj§i neZ uvedend feSeni, kterd ostatné vSecky alter-
nativy nevyCerpévaji, je uZiti dvou zrcadel spolu rovno-
bé&zZnych, postavenych svisle dle obr. 4. Paprsky z hvézdy E,
odrdZi se jednak od zrcadla z, a horizontu, jednak od horizontu
a zrcadla 2z, a vchdzi vrchnim a-spodnim tsekem objektivu do
dalekohledu. Prostfednim Gsekem objektivu vchazi do dalekohledu
paprsky z hv&zdy E, odraZené jen od rtufového horizontu. V oka-
mziku, kdy ob& hv&zdy maji tutéZ vysSku, stotoZni se vSecky tii
obrazy. '

Jsou-li zrcadla rovnob&ind, ale nestoji-li svisle, rozloZi se
obraz hv&zdy E, na dva obrazy, v jichZ stfedu by leZel jediny
obraz pfi svislych zrcadlech. Je tedy mald chyba v poloze zrcadel

Casopis pro. péstovani matematiky a fysiky. Ro&nik LIIL 10
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pro pozorovani dokonce vyhodnd, protoZe presnéji se zastavi obraz
hvézdy E, doprostfed mezi dva obrazy hvézdy E,.

Parallaktickou chybu systém nemd, protoZe objektiv je roz-
délen zrcadly na 3 symmetrické dseky; stfednim tsekem vchdazi
do n€j paprsky z jedné hvézdy, vrchnim a 'spodnim tisekem z druhé
hvézdy.

Doba pozorovdni se prodlouZi a systematickd chyba osobni
soulasné odstrani, kdyZ se za objektiv vloZi tfi planparallelni desky,
z nichZ stfedni d, otali se opaénym smérem, neZ ob€ krajni d; a d,.
Pii poloze desek naznalené v obr. 4. sniZuje se obraz hvézdy E,
a zvySuji obrazy hvézdy E,. UdrZi se tedy obrazy obou hvézd
del$i dobu v koincidenci.

Obr. 4. Obr. 5.

Nejsou-li roviny obou zrcadel spolu rovnobézné, sviraji-li spolu
jakysi maly uhel & nékolika vtefin, objevi se v dalekohledu vZdy
dva obrazy hvé&zdy E,. Chyba v zenithové vzdalenosti dz — 4
zpiisobuje pfi zemépisné Sifce 50° dle dole uvedenych vzorcli chybu
v urleni Casu asi d 4 f=4 a v zemépisné $ifce chybu asi dp =0, 6 .
Ale tato systematicka chyba stroje odstrani se druhym pozorovanim
jiného péru hvézd, pfi némzZ systém obou zrcadel otodi se kol vodo-
rovné osy tak, Ze body A,, A, pfijdou k horizontu. To ovSem Z4ad4,
aby poloha zrcadel proti sob& byla pokud jen moZno neproménna.
Nejlépe by se tétd podmince vyhovélo, kdyby zrcadla se vybrousila
z nového kfemenového skla a pak namontovala do objimky inva-
rové. Ob& hmoty maji velmi maly a skoro stejny koefficient roz-
taZlivosti, takZe by zmé&nou teploty nenastalo ani napjeti zrcadel anj
deformace objimky. V této tpravE jsem dosud pfistroj nevyzkousel

Ostatné dala by se snad zachovati stejnd poloha odrazovych
ploch proti sob& kdyby se misto zrcadel uZilo ¢Fyfbokého
hranolu tvaru lichob&%nika dle obr. 5. S'rany AB a CD jsou
spolu rovnobé&Zné, fhly u A a B jsou stejné, nejlépe asi110°.
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Je-li 4 chyba v rovnobéZnosti odrazovych ploch AB a CD a 4 chyba
v ihlu u B, je chyba v zenithové vzdélenosti

@L+@—ﬂ

kde o je thel dopadu a § ahel lomu na plose AC. Pfi obvykiych
zenithovych vzdélenostech je na 39/, presné
3 d

dz=3 4 — -

Z pozorovaného okamiZiku, kdy dvé hvézdy v riiznych azimu-
tech A;, A, maji souCasné libovolnou, av8ak tutéZ zenitovou vzdale-
nost, mozno pocitati bud fas (po pridadé zemépisnou délku) anebo
zemépisnou Sifku dle vlastni volby hvézd.

V prvoim pfipad€ pfedpoklddime, Ze je zndma zemépisnd
Sirka g.

Nejistota v zemé&pisné Sifce dp zplisobi nejistotu v korrekci hodin

X
(1) d df = g:-’(A}_i—_f‘?) dg
cos @

Tato chyba je nepatrna, kdyZ se oba azimuty dopliuji pfiblizn&
na 360°, &ili kdyZ jsou pozorovani pfiblizné symmetrickd k meri-
dianu. PonévadZ zenithové vzdalenosti jsou stejné, musi i dekli-
nace obou hv&zd byti pfibliZzn& — aZ as na 1¢ — stejnd. Chyba dz
v zenithové vzddlenosti jedné hV&zdy, zphisobuje v korrekci hodirg
chybu 1

cos ¢ (sin A, — sin Ay &

ncos @8

dz= 2cos

ddt =

jeZ je nejmensi, kdyZ A = + 90, &ili kdyZ jedna hvézda je na vy-
chodé a druhd na zdpadég, tedy pfiblizn& v prvém vertikdlu.

Pfi urfeni zemé&pisné Sitky vymizi dle (1) chyba v Sifce
zplisobena chybou v Case, kdyZ A, -+ A, = 180° nebo 540°. Chyba
v zenithové vzdalenosti jedné hvézdy zpiisobuje chybu v Sifce

1

@ dy = cos A, — cos A, dz.

Obé& hvézdy maji tedy byti pokud moZno blizko a na jedné stran&
merididnu a jeiich deklinace maji pfiblizn€ vyhov&i podmince

0y = 2¢ — &, anebo J, = 2¢ — 180 -} ;.

Pii urCeni Casu zvoli se tedy hvézdy symmetricky k meridianu
a pobliz prvého a tfetiho vertikdlu, pfi méfeni zemé&pisné Sitky
symmetricky k prvnimu vertikdlu a pobliZ meridianu. Neni tfeba,
aby rozdil v azimutech byl presn& 180° odchylka i 40° neméa
valného vlivu na pfesnost vysledkii. Pozoruji-li se hv&zdy v mezich

10*



148

20°—60° zenithové vzddlenosti, da se sestaviti vice neZ 500 pdris
hvézd aZ &tvrté velikosti.

Bude-li miti pfistroj tak, jak jsem ho popsal, néjakych vyhod
pro pozorovani, obtiZzno bez pokusu rozhodnouti. Podminky, které
se kladou na kazdy novy vyndlez v tomto oboru jsou velice t€Zké,
nebof zrovna v posledni dobé znovu upraven byl zndmy Claude-
Driencourtiiv astrolabe a prisme, vtipné zdokonalen
cirkumzenithal Nu§l-Fri¢av, pravé konstruuje se v de-
finitivni upravé jednoduchy, jasny a dimyslny diazenithal
Nus§il-Friclv, a uvefejnény i konstrukce jiné, jako De la
Baume Pluvinela, Dauvergne-a atd.

%

Sur un appareil a miroir pour déterminer 'heure ef la
latitude.

(Extrait de l'article précedent.)

Si on emploie, pour la détermination de I'heure et de la
latitude 1a méthode des hauteurs égales d’étoiles, on observe chaque
étoile a part. Mais il est possible de construire un appareil a 'aide -
duquel on observe les deux étoiles a la fois, au moment oit leurs
distances zénithales sont égales, mais d’ailleurs quelconques. 11y a
plusieurs solutions de ce probléme, avec un miroir ou deux, et
avec un horizon de mercure. ‘
~ Deux miroirs z; et z,, perpendiculaires et situés au-dessus de
Phorizon de mercure de maniére que la ligne d’intersection de leurs
plans soit horizontale, réfléchissent les rayons provenant de deux
étoiles de hauteur égale et dans la méme direction (fig. 1.). On
peut aussi placer les miroirs perpendiculairement a Phorizon de
mercure (fig. 2.). Les rayons d’une étoile sont réfléchis par I’hori-
zon de mercure et par le miroir, ou bien par le miroir d’abord et
par I’horizon de mercure aprés. Chaque étoile fournit deux images,
ce qui permet la vérification de la perpendicularité des miroirs.

Les rayons de I'étoile E, (fig 3.) sont réfléchis par Ihorizon
de mercure seulement, tandis que pour I’étoile E; on peut se servir
des refléxions suivantes: 1. horizon de mercure, miroirs z;, z.;
2..miroir 2z,, horizon de mercure, miroir 2,; 3. miroirs z,, 2,, hori-
zon de mercure.

It y a encore d’autres solutions. Une des plus simples est
l'emploi de deux miroirs paralléles et verticaux (fig. 4). Si les
miroirs sont paralleles, mais pas verticaux, on obtient deux images
de Pétoile E,, au milieu desquelles devrait &tre située I'image
de cette étoile, si les deux miroirs étajient exactement verticaux.
Une petite erreur dans la verticalité des miroirs peut étre avanta-
geuse, puisqu'on peut placer facilement I'image de I’étoile E, entre
les deux images de 'étoile E,. Un défaut dans le parallélisme des
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miroirs peut étre corrigé par 'observation d’'une autre paire d’étoi-
les, aprés avoir éxécuté une rotation des miroirs autour de l'axe
horizontal. Une erreur personnelle systématique est éliminée. et
en méme temps la durée de I'observation prolongée, si I’on pose
derriere V'objectif trois plaques & faces paralléles, dont deux d, et
d', tournent contrairemeut au mouvement de la plaque d,. Les
miroirs peuvent étre remplacés par un prisme (fig. 5.).

Diikkaz Jordanovy véty o spojitych caréch.
' Napsal K. Petr. '

Ze spojitd uzaviena Cdra se neprotinajici d&li rovinu ve dva
obory (v obor bodfi vnitfnich a obor bodfi vng&jsich), kteréZto obory
maji onu ¢aru jako spolefnou hranici, jevilo se dfive tak samo-
ziejmym, Ze nevznikla potfeba onu vEtu dokazovati. Teprve, kdyZ
se seznalo, Ze spopta ara, jejiz body [x, y] jsou ddny rovnicemi
x=g¢ (), y= (f), pfi Cem? @, w jsou funkce spojité parametru ¢
a parametr tento probihd viecky hodnoty intervalu (fo, #,), jest
Gitvar, ktery se vymykd uplné naSemu ndzoru — bylof ku pf.
ukazdno, Ze body takové spojité Cary pii vhodné volb& funkci
g, ¢ mohou uplné vypliiovati néjaky obor dvojrozmérny, na pf.
¢tverec, — nastala nutnost zevrubnéji tou vé&tou se zabyvati. Prvni,
ktery podal jeji ditkaz a ktery presn& vymezil pojem spojité Cary
se neprotinajici (jeZ v dfisledku toho nazyvaji se Casto Jordanovy
£dry resp. kfivky) byl Jordan (Cours d’analyse, lll. sv; r. 1887, str.
587; v 2. vyd. (r. 1893) sv. 1, str. 90; v 3. vyd. (r. 1909.) sv. 1.
str. 90). Ditkaz jeho opird se o moZnost uzaviiti ¢dru mezi dva
jednoduché polygony a takovymito polygony se kfivce libovolné&
pribliZiti. Jordanov€ ditkazu se vytyka jednak, Ze v&tu predpoklddd
pro polygony, jednak, Ze dftkaz neni zevrubn& provéden a Ze
zevrubné provedeni jeho se prokazalo velmi ob3irnym.l) Prvni
- z obou ndmitek jest vyznamu zcela podrizeného, nebot v&ta speci-
elni pro polygon jist€ snadno se dd prokdzati. Druhd jest oprdvnéna
jenom s ¢asovym omezenim a spravngji by znéla, Ze dosud nebyla
nalezena cesta, jeZ by umoZitovala, aby postupnd approximace vedla
jednoduSe k zevrubnému diikazu Jordanovy véty.

V ndésledujicim poddvdm diikaz Jordanovy véty zevrubné:pro-
vedeny, ktery se prdvé opird o takovou approximaci a ktery neni
podstatné obSirn&jsi neZ dikaz Jordanovy véty zaloZeny na jiném
podkladé.?) Pritom pfedpokidddm sice platnost ]ordanovy vEty pro
polycony, av8ak .pro polygony velmi specielni, jeZ se totiz sklddaji

1) Viz A. Winternitz, Uber den Jordanschen Kurvensatz und verwandte
‘Sétze der Analysis situs., Math, Zeitschrift, 1. (1918), str. 329.

%) Viz L. E. ]. Brouwer, Beweis des ]ordan schen Kurvensatzes, Math.
‘Annalen sv. 69., (1910), str. 169., dile A. Winfernifz, 1. c.
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