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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

O zkapalnéni uhliku.
Zakam strednich kol piSe prof. Dr. Josef Stépanek.
(Dokonéeni.)

Dale zkoumal prof. Lummer, podafi-li se i zdporny uhlik
obloukové lampy roztaviti. Pfesvédtil se, Ze tento taje za oby-
tejného tlaku vzduchu, uZzije-li se tenkého uhliku zdporného a
mnohem silnéjstho kladného, ziidi-li se oblouk velmi kritky a
zvy§i-li se intensita proudu na 60 az 110 amp. Pfi 60 amp.
uhlik mékl, pii 110 byl jiz tekuty a v ném objevily se zndmé
jiz ,ryby“ i ,voltiny“. Kladny uhlik byl pfi tom oviem ve stavu
tuhém, nebof byla pfekrotena jeho ,kritickd“ intensita proudu.
Oba soutasné tedy ve stav kapalny uvésti nelze, je-li Jeden te-
kuty, jest druhy tuhy.

Prof. Lummer nespokojil se pfi svych pokusech zkapalniti
jen jeden druh ublikd, nybrz podrobil zkoumdni svému vSecky
druhy, jeZ mu byly p¥istupny; zvl4sté Cisté uhliky poskytla mu
tovarna ,Planiawerke“ v Ratibo¥i. Dfevéné uhli, samo o sobé
nevodivé, i Cisté saze tavil tak, Ze vpravil je do tenkosténné
uhlové rourky a uzil ji jako positivniho uhliku, jehoz kriter
tvofila vloZend ldtka. A podobnjm zpGsobem podafilo se mu ta-
viti i diamantové tdlomky, ba i tifkardtové (isté brasilské dia-
manty, jeZ vlozil do dutinky vyhloubené v kusu nejéist§tho uhliku
z tovdrny ,Planiawerke®.

Pii vSech téch zkoumanych druzich uhliku tyZ zjev za
tychz okolnosti nastivajicf utvrdil badatele v tom pevném pte-
svédeeni, Ze jednd se tu skutetné o kapalnéni &istého uhliku,
Zkousky zpopelnénim ztuhlého konce kriteru provedené ukdzaly
té%, Ze se uhliky v obloukové lampé svitici stdle vic a vice &istf;
u zmindnych jiz nejéistdich uhlikd z Ratibofe byl popelovy
zbytek primérné 0:07°/, vahy, kdyz pak bylo jimi v lampé svi-
ceno, dal odfiznuty krdter popelovy zbytek jen 001 az 0-03%.
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Kromé taveni uhbliku ve vzduchu zkoumal prof. Lummer
tento zjev téZ v jinych plynech, naplniv vdlecovou rouru, ve které
byla obloukov4 lampa uzaviena a ze které byl pfedem Fadné
vylerpan vzduch, &¢istym dusikem, pak kyslinikem uhli¢itym a
konetné kyslikem. Po kazdé mél dé& taveni zeela tyZ pribéh
jako ve vzduchu.

VI

Jak jiz bylo uvedeno, zaif positivni krater zm&kly a zkapalnély
pEi niz§im tlaku méné nez tuhy pii tlaku vy$sim. To sv&dei o snizo-
vani teploty krdteru s klesajicim tlakem okolnfho ovzdusi a mize
se z toho analogicky souditi, Ze s rostoucim tlakem teplota poroste
téz. I tomuto vztahu vénoval prof. Lummer bedlivou pozornost a
provedl &tvrtou Fadu pokusid a méfeni, aby tuto zdvislost teploty
krateru na tlaku presné zjistil. Méfeni teploty kréateru pfi riz-
nych tlacich zafidil podobné jako diive pii tlaku obylejném,
jen bylo tfeba obloukovou lampu uzaviiti do kovového vélco-
vého recipientu o sténdch 1 c¢m silnych, opatieného v jedné za--
kladné silnym sklenénym okénkem, manometrem a pfivodnimi
rourami na drity elektrického vedenf a na vhanény resp. &er-
pany plyn; tento novy recipient Lummertv byl zkouSen pro
tlaky az do 30 atmosfér. Proti okénku naiizen byl vodorovny
kladny uhlik obloukové lampy, jejz nepozoroval Lummer pii
fotometrickém urtovdni teploty piimo jako p¥i métenich diivéj-
§ich, nybrz jeho redlny zvétieny obraz, vytvofeny spojnou Cotkou
na siddrovém stinitku, a ptirovndval jeho osvétleni interferentnim:
fotometrem, o némz jsme jiz slySeli v oddile IIL. tohoto ¢ldnku,
8 osvétlenim prisvitné stény ozafované zdrovkou. Misto pozoro-
véni dalekohledem hled&l pouhym okem, aby mohl pohodlngji
prozkoumédvati jednotlivé ¢dsti obrazu kraterového a pfirovndvati
svitivost ,ryb“ a ,vostin“ se svitivosti tekutého ubliku na krd-
teru. Z urtené svitivosti stanovil pak teplotu krateru na zdklads
difve jiz zjisténého vztahu mezi svitivosti a absolutni teplotou
zhouciho uhliku Zarovkového, o némz byla fet jiz v oddile 1V,
a jejz Lummer extrapoloval i pro zafeni kriteru a pro vyssi
teploty, nez pro které byl zjiitén méfenfmi.

Z tdchto vysledkd sestrojoval pak grafy zdvislosti mezi
tlakem plynu a absolutnf teplotou kladného kriteru, a to nej-
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diive pro tlaky pod 1 atm., pozdé&ji pro tlaky vy$§i. Lummer
nazyvé je temperaturnime krivkami whlilku. Méfeni pro vysoké
tlaky bylo ztiZzeno tim, Ze obtiZzno bylo obdrzeti stily oblouk
elektricky pti téchto tlacich. Aviak vhodnou piipravou uhliki
impregnaci solemi podafilo se pfekonati i tyto pfekdzky a mé-
feni provésti. Vysledek jejich pfehlédnouti 1ze nejlépe z obrazce 3.,
jenz podivd jednu z temperaturnich kiivek impregnovaného
uhliku z tovdrny ratiboiské od tlaku O0'1 atm. az do 22 atm.
pi tuhém kriteru. Linie ukazuje, Ze teplota krateru spojité
stoupd s rostoucim tlakem a mé pribéh asymptoticky. Nejnizsi
zjiténd teplota tuhého uhliku pii tlaku O-1 atm. byla 3900° absol.
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stupnice, nejvySsi 5890° p¥i 22 atm. Pokusy konany’mf r. 1915
podaiilo se pak mez tuto jeSté zvyiiti az na 7700°

Pro krater zkapalnély shleddno bylo, Ze teplota ,ryb“ jest
stdle t4Z nezdvisle na tlaku, a to pfi tlacich pod 1 atm. vétsi
neZ teplota tuhého uhliku, pii tlacich v8ak vy$$ich niz&. Sledo-
vati kapalnéni podaiilo se jen v mezich tlakovych od % atm. do
2 atm. Musi patrné oblouk zahfati pii tlacich niziich uhlfk vice,
aby tél, ne# jest tfeba, aby se ménil sublimaci v pary. Urdéiti
v8ak pfesné tuto teplotu tdni p¥i rdznych tlacich posud se nepo-
dafilo. Neni v8ak pochyby, Ze i po této strdnce doplni prof.
Lummer svoje pokusy a méf¥enf, jimiz definitivné byla moZnost
zkapalnéni uhliku prokézdna.

Nevynagel sice prof Lummer receptu na vyrobu umélych
diamantii, nebof o ten vysledek pokusi mu vibec neslo, ale za
to obobatil nage v&déni o zafeni uhliku pii vysokych teplotich
mnohymi délezitymi poznatky.
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O jednom dusledku z baddni Lummerovyeh plynoucim se
jesté zminime. Jest vdm znimo, Ze teplota Slunce odhaduje se
asi na 6000° absol. stupnice. Kdyby Slunce zéfilo jako téleso
absolutnd derné, plynulo by z uvedeného jiz posinovaciho z4-
kona Wienova, ze jeho teplota jest 5900° absol. TéZe skoro
teploty docflil prof. Lummer na kladném kriteru obloukovém
pfi tlaku 22 atm., jak vyse jsme slySeli. Jest tim tedy dokdzano,
ze 1ze i umélymi prosttedky dociliti tak vysoké teploty, jako
mé Slunce, ba ji i pFekrotiti.*)

Astronomicka zprava na éervenec — prosinec 1918.

Veskerd uddni v case stiedoevropském vztahuji se na merididn stfedo-
evropsky a 4% severni zemeépisné Sirky.

Prehled obéznic.

Merknr objevi se jiz zacdtkem cCervence vefer na zdipadnim
nebi. Zapad4 skoro cely mésic asi hodinu po Slunci. Ku konci ¢ervence
rozdil mezi zipadem Slunce a Merkura se zmensuje, nebot deklinace
Merkura oproti deklinaci Slunce se rychle zmenguje, takZe v dobé
nejvétsi vychodni elongace, které dosihne 5. srpna zapadi 3/, hodiny
po Slunci. V druhé polovici srpna zmizi v paprscich zapadajiciho
Slunce, s nimz vstoupi 1. zafi do spodni konjunkce. Zahy v zdif
objevi se z rina na vychodnfm nebi; v dobé& nejvétsi zipadni elongace
(17. zari) vychdzi skoro 13/, hodiny pred Sluncem. V prvn{ polovici
#fjna mizi v paprscich vychdzejictho Slunce, nebot 15, fijna octne se
s nim ve svrchni konjunkci. Objevi se teprve v druhé polovici listopadu
veCer na zdpadnf obloze. 29. listopadu dosdhne nejvétsi vychodni
elongace. V té dobé& zapadd asi hodinu po Slunci. Zihy vsak zmizi
a jest viditelny teprve v druhé polovici prosince réno na vychodnfm
nebi. Koncem roku vychdzf{ 13/, hodiny pred Sluncem.

Venuse vychdzi zac¢itkem cervence vice neZ dvé hodiny pred
Sluncem. Rozdil mezi vjchodem Venuse a Slunce vzroste do konce
¢ervence na 2!/, hodiny. Pak se za¢ne zmensovat, takze zacitkem z4r{
obnasf 2 hodiny, zacitkem ffjna 1'/, hodiny. V prvnich dnech listo-
padovych vychdzi Venuse asi ptl hodiny pred Sluncem. V polovici
listopadu miz{ jiz v zafi vychdzejictho Slunce, s nimz vstoupi 23, lis-
topadu do svrchni konjunkce. Objevi se teprve v polovici prosince
vecer na zdpadnfm nebi. Koncem roku zapadd pal hodiny po Slunci.

*) Ctendt opravi si laskavé v predeslém dvojdisle na str. 234, na
Fadku 1. zdola omyl tiskovy; misto £ T mi byti spravne _;
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