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Rovnice jsou az na jediny periodicky faktor » tytéz jako
pro specielni pfipad, kdy obé& télesa rotuji v kruhu. Volime-li
2
at =" qv,
c

dostaneme rovnice, vzhledem k tomu, Ze ¢* = a (s’ — ¢%) = p,
kde p je parametr ellipsy
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Dofli jsme k tplné analogu. Pt#i pohybu v kruhu je ne-
odvisle proménnou &as, jenz je thlem rovnomérné rotace systému,
jako pravd anomalie dhlem nerovnomérné rotace v pohybu elli-
ptickém.

Nékolik podrobnosti k pohybu elliptickému.

« Pige Dr. Jos. Kounovsky.

Dén-li pohyb neproménného twtvaru rovinného pi¥imymi
trajektoriemi dvou bodd wtvaru, vytvofuje kazdy bod roviny pii
tomto pohybu ellipsu. Pozorujme mechanické vytvoreni ellipsy,
urdené svymi sdrudenymi priméry, jsou-li obéma zdkladnimi
trajcktoriems elliptického pohybu prdvé polohy priméri danych.

1. Budiz dédna ellipsa dvéma sdruZenymi polopriméry O, P,
a 0,P, na piimkdch m a n (Obr. 1.). Jest tedy predeviim
urditi trojihelnik MNP, jehoz vrchol P opisuje danou ellipsu,
- pohybuji-li se vrcholy M a N resp. po trajektorifch m a n.
18
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Sestrojme P,N, | »n a P,M, | m; utinime-li P,M, = P, M,
a P,N, = P, N,, jsou A\ M,N,P, & A\ M,N,P, jiz dvé polohy
74daného trojihelnika. ‘

Sestrojime-1i pro polohu P, okamzity stfed otdteni S,, ktery
nachézi se na P,/, tak, ze M,S, 1| m, patrno, Ze vskutku

Obr. 1.

délka normdly ellipsy P,S, = 0, P,, co jest vztah zdkladni. Body
kruznice k,, opsané A M, N, O, a prochdzejici okamZitym stfedem
otddeni S,, vykondvaji pfi uvaZovaném pohybu pi{mé trajektorie
v paprskovém svazku O,; na pt. bod S, probihd pifmku s=
8,0, a bod k nému diametrdlny O, pifmku o | s.

Uéinime-li obdobng P,M’, = P,M, a P,N’, = P,N,, ob-
drzfme dvé polohy jiného trojibelnika A M\ N, P, 2 A M,



275

N', P,, ktery vreholem P pii pohybu druhych vrcholi po zédkladnich
trajektoriich opisuje danou ellipsu; pro polohu £, sestrojen
okamzity stfed otdteni S, P,S;, = O,P,.

Oznadime-li poloesy ellipsy a, b, jest 0,8, =a — b, 0,5, =
a -+ b. Sviraji-li ob& zédkladni trajektorie thel w, jest M, N, —
(¢« —b) 8in 0, M'",N, = (a -+ b) sin ». V obr. vyznalena obecnd
poloha pohybujicich se trojihelnikt MNP a M'N'P, jichz roz-
méry jsou: MN = (a — D) sin o, M'N' = (a + b) sin o, MP =
M'P=10, sin o, NP=NP=a, sin o, znati-li a, =0,P,
a b, = O, P, délky danych sdruZenych polopriiméra. Uhel pohy-

Obr. 2. Obr. 3.

*

bujicibo se trojahelnika p¥i vrcholu P jest R — w resp. R + w.
Okamzitymi stfedy otdleni S, a S’, pro tuto obecnou polohu
prochdzi norméla bodu P, tetna ¢ | PS,..

2. Tuto kinetickou konstrukei dal$ich bodu ellipsy dané
sdrudenymi priméry mono zjednodusite.

Uéijeme na p¥. pohybu zdkladniho trojihelnika O,FP,N,
(Obr. 2.). Sestrojime-li okamzity stfed otdenf pro tuto polohu,
P,S, = O, P,, jest trajektorie bodu O kolmice o | 0,S,. V obr.
zndzornéno vytvoreni obecného bodu P ellipsy pravym iihlem ONP.

Obr. 2. podavs také konstrukei: Ellipsa ddna primérem
O, P,, polohou sdrufeného n a bodem P. Omeziti priimér na n.
Sestrojime dle pfede§lé konstrukce pravy thel PNO a 0,8,
1 0,0; pak O,P,=P,8,.
. 18*
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Jiné feSeni této ulohy patrno z obr. 3. Sestroji se opét
pravouhly A PNO; jeho pfepona PO urdi na trajektorii m polohu
bodu M a MS ] PO protind PN v piislu$né poloze S pohy-
bujiciho se okamzitého stfedu otateni S, z polohy zdkladni,
takze O, P, = PS.

Jinou konstrukci obecného bodu P ellipsy ze sdruZenych
priméri ukazuje obr. 4. Sestrojen zdkladni A\ O, P, N, a okamzity
stted otdteni S, pro tuto polohu a uzito pohybi bodd N a S
na trajektoriich » resp. s. V obrazci zakreslena obecnd poloha
pohybujici se bodové trojiny NSP na- piimce; konstrukei tuto
moZno provésti prouzkem papiru.

0~g P
Obr. 4. Obr. 5.

7 Tohoto vztahu moZno také pouziti, ddna-1i ellipsa primérem
0,P,, polohou priméru sdruZeného » a bodem P, k omezeni
priméru sdruzeného. Sestrojime z4kladni polobu P, N, a obec-
nou PN=— P,N, a hleddme trajektorii s stfedem O, tak, aby
PS=P,S, = 0,P,. Trajektorii s sestrojime na pf. (obr. 5.)
- projektivnd jako Sestou tetnu paraboly urlené tefnami » =1,
PN=?2, P,N,=3 a PP, =4 (co vzddlend tetna 5) vétou
Brianchonovou, kde O, = 1. 6; bod Brianchoniiv jest B. Podobné
trojiny bodové NSP a N,S,P,, fezy to teten paraboly pevnymi
jejimi tetnami 2 a 3, jsou vskutku v tomto pifipadé shodny.

3. Obratme se nyni k Gloze: Ddna ellipsa svymi sdruze-
nymi praméry O, P, a O, P, ; omeziti dalsi libovolny jeji primér p.

Konstrukei provedeme uZitim kruznice %,, opsané v z4-
kladni poloze ,\ O, M,N, a prochizejici okamZitym stfedem
otdteni §,, diametrilnym k bodu O, (Obr. 6.). UvaZujeme spolu
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pebyb spojnice I’,U,, kde U, jest prisetik %,.p. Tento hod
pohybuje se na pfimé trajektorii p a druhy prisetik V, spoj-
nice P, U, s kruZznicf %, na trajektorii O, V,. Zaujme-li pfi pohybu
tento priseéfk polohu ¥V =0,, vidno, zZe VP=7V,P, jest
délka Zddaného polopriméru a P bodem ellipsy.

‘Sestrojime-li pro polohu P okamzity stied otdteni S, na
ptimee VS, L VV,, VS, = 0,S,, uddvd délka normdly FS,
délku polopréméru O, F’, sdruzeného ku O,P, O,P' | FS,.
pravé uhly sestroji se vyhodné uZzitim kruZnic %, a k.

Obr. 6.

4. Dale naskytd se tu Gloha: Sestrojiti priseéiky ellipsy
dané sdrud ngmi praméry s primkou.

Budiz piedevi&im piimka rovnobéZna s jednim z danych
sdruzenych primérd, na pi. p || O, P, (Obr. 7.). Sestrojme zd-
kladni A O,P,N, i s okamzitym stfedem otdfeni S,, P, S, =
0,P,, a trajektorii s tohoto bodu. Jest patrné urtiti ty dvé
polohy N8P a N'S'P'zékladni trojiny bodové N, S, P, pro které
S =5"abody P a I’ jsou na p. Rovnoramenny trojahelnik SPPF’
mé pilicf bod 1 zédkladny PF' na priméru O, P,; tedy kolmice
1S | p urti bod S na s a SP=S8SP'=8,P, = 0,P,, timZ
priselfky sestrojeny. .

K bodu S= 8" mo?no dospéti také tak, Ze sestrojime zai-
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7.

Obr.
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kladni trojinu mezi rovnobézkami » a p v poloze N, S, P, a uti-
nime pak S,S||p.

Sestrojime-1i soustavu rovnobézek s jednim pri mérem, mozno
takto ellipsu danou dvojinou sdruZenych priméri rychle vytvoriti.

Je li piimka p polohy obecné (Obr. 8.), sestrojime zdkladni
polohu kruznice %, a stiedem ellipsy pfimku v || p, jez jest trajek-
torif pro zdkladni polohu V, =wv. &, ; ddle pouZijeme je§té pohybu
bodu U, jehoz zdikladni poloha U, =¥k, . V,P,, na trajektorii u.
Nyni jest wmistiti trojinn VUP resp. na pfimkach ¢, «, p. Umi-
stime zase zdkladni trojinu mezi rovnob&ikami » a p v poloze
V,U,P,, V,P,=V,P,, V,U, = V,U,, aulinime pak U,U || p,
¢imz uréi se bod U= U’ na u; sestrojime-li UP = UP’' = U, P,,
jsou prisetiky P a P’ piimky p s ellipsou uréeny.

Sem ndleZi také tloha: Sestrojiti trojuhelnik MNP daného
tvaru a welikosti tak, aby jeho vrcholy nachdzely se resp. na
danych pFimkdch m, n, p. Zvoli se na pi. piimky m a »n za

. zékladni trajektorie pohybu elliptického o stiedu O, = m . n,
sestroji se jedna poloha M, N, a kruZnice &, opsand trojihelniku
O,M,N, a urti se prisetiky pfimky p s ellipsou vytvoienou
pohybem tietiho vreholu P, zdkladnfho trojihelnika, opét pomoc-
nymi trajektoriemi » a v, kde v|| p.

Kuzelosetky dvojnasobné se dotykajici dvou

kuZelosecek.
Dr. Q. Vetter. — (Dokonteni.)

§ 8. Vedeme Ui ke kaidé kudeloseéce X,v v prisedicich
s H, tecny, prochdzi z nich jedna vidy bodem z, a druhd 2';;
podobné i tecny v priseticich s H', prochdzejt védy bodem z,
a #',. (Steiner, 1. c¢. 475.)

Nechf rovina pifmkou H, (obr. 1.) kolmo na piidorysnu
vedend protind plochu « v kuZeloseice ®. Kuzel ¢, dotykajict
se « podél této kfivky, ma vrchol v «’, pélu ptimky H, vzhle.
dem k A. Teénd rovina ¢ ke kuZeli y podél @ protind ® ve
dvou bodech, v nichz vedeme teéné roviny ke kuZeli ¢. Priset-
nice t&chto rovin s ¢ promitaji se ve zminéné te¢ny. Lze uké-
zati, ze tyto prisenice vytvofi dvé zborcené plochy 4. stupné
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