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CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY

Vyddvd UstFedl vjzkumu a technického rozvoje * UstFedni dstav matematicky
SVAZEK 76 « PRAHA, 15. 11.1951 & CfsLO 3

REFERATY A CLANKY

O ZAKLADECH ANALYSY

Uverejtiujeme pod timto spoleénym nézvem dva élanky (v piekladu
Dr Miroslava Katétova), které byly publikoviny r. 1946 a 1949 v ¢aso-
pise Uspéchi matematibeskich nauk. Oba ¢lénky ukazuji na nové me-
thody vystavby zédkladt analysy, t. j. v podstaté theorie redlnych
¢isel. Zatim co velmi struény ¢lanek Kolmogoroviw obsahuje jen né-
értek jednoho zpusobu této vystavby, dosti podrobny élanek Chin-
Giniv*) se zabyvé téZz obecnymi methodologickymi otédzkami.

K ZAKLADUM THEORIE REALNYCH CISEL
A. N, KOLMOGOROYV.

Pti vybudovéni theorie reidlnych &isel se obvykle piredpokldda, ze
theorie raciondlnich &isel je jiz vybudovéna. Lze téZ postupovat jinak
a zavést redlnd ¢isla hned po &islech celych. Zpisob takovéto vystavby
zdkladl theorie redlnych &isel, ktery v dal§im uvéddime, neni nic jiného
neZz moderni formalisované podéni euklidovské theorie poméri. Abychom
dosdhli nejvétsi jednoduchosti a pfibliZili se co nejvice euklidovské vy-
stavbé, budujeme soustavu kladnych redlnych &isel. Pfipojit k ni nulu
a zdpornd redlnd &isla mizZeme zndmym obvyklym zpisobem.

Predpokldddme jako zndmd pouze nezdpornd celd &isla

0,1,2,3,4,5,6,7, ...

a znadime je malymi latinskymi pismeny. Tato &isla s vyjimkou nuly
nazyvame pfirozenymi. JestliZe m je nezdporné celé &islo, n je éislo
plirozené, pak symbol
d
E

*) Je moZné, Ze ndzory, vyslovené v Chindinov® stati, nedojdou vieobecného
souhlasu; v kazdém piipadé viak ukazuji oba &lénky, Ze otdzka zédkladh analysy
neni nikterak uzavienou a odbytou kapitolou. Redakce viele uvitd diskusni pii-
spévky &étenéfa k témto problémium. Pii prekladu byly opraveny ndkteré tiskové
chyby.
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znadf netiplny podil pfi déleni;m éislem =, t. j. nejvétsi celé &islo k, pro néz
Definice 1. Kladnym redlnym &islem nazveme jednoznaénou funkei
m = g(n)

definovanou pro viechna ptirozend =, jejiz hodnoty jsou nezdpornd celd
¢isla m a kterd ma tyto vlastnosti:

1. pro vSechna prirozend k

@(n) = [‘p(:n)];

2. pro libovolné pfirozené n existuje takové pfirozené k, Ze -
p(kn) > ke(n).

Kladné redlnd ¢&isla budeme znaéit malymi feckymi pismeny, mnozinu
viech kladnych redlnych éisel pismenem @. Relace uspofdddni a operace
séitdni a ndsobeni se zavedou do @ pomoci téchto definici:

Definice2. @ <y znamens, Ze existuje takové pfirozené =, zZe

p(n) < y(n)
Definice 3. ¢ + y = x znadi, Ze pro viechna p¥irozens »
x(n) = ma,x[(p—————(kn) _It y)(kn)] )
k

kde % probih4 v8echna pfirozend &isla.
Definice 4. @ .y = y znamend, %e pro viechna pfirozend n

[qo(kn) . w(k’n)]

x(m) = max { ===

%73
kde k a ¥’ probihaji v8echna pfirozend ¢isla.

Uloha, kterou pfedkliddme Stendftm,!) spodivd v dikazu toho, Ze
mnoZina @ s relaci uspofdddni a operacemi s¢itdni a ndsobeni, jez jsme
privé definovali, m4 skutednd vSechny vlastnosti obvyklych kladnych
redlnych &isel (t.j. je isomorfni se soustavou kladnych redlnych &sel,
zavedenych libovolnym jinym béinym zpisobem).

Pozndmka 1. Pro libovolné pfirozené r funkce

geln) = nr —1

1) {lének byl uvefejnén v &4sti, nadepsané ,,Matematické problematika‘
(pozn. piekl.).
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spliuje podminky definice 1, t. j. je, podle nasi koncepce, kladnym redl-
nym ¢&islem.*)

Je nasnad§, Ze identifikujeme toto ,,éislo ¢, s pFirozenym &islem r.
PFi této umluvé je soustava @ roz§ifenim soustavy piirozenych &éisel.

Poznédmka 2. Kdyz pfipojime k @ nulu a umluvime se, Ze také pro
viechna ¢ z @ jest :
04+0=0,0.0=0,

0<o,
p+0=0+9=9,
. 0=0.9 =0,

pak dostaneme soustavu @’ nezdpornych redlnych &isel. Podle dmluvy
v pozndmce 1 obsahuje @’ jako 84st mnoZinu v8ech nezdpornych celych
&isel. Je zcela ptirozené, kdyZ nyni pro libovolné ¢ z @’ definujeme, Ze
[@], t. j. celistva 4st p, se rovnd nejvétiimu celému &islu m takovému, Ze

m< .

Pozndmka 3. JestliZe definujeme ve @’ déleni jako operaci in-
versni k ndsobeni, pak lze ukdzat, Ze pro libovolné nezdporné celé m
a ptirozené n (pojimané jako prvky mnoziny @') vysledek dvou operaci —
déleni a urdeni celistvé 8asti A

m
n

je totoiné s netdplnym podilem, definovanym piimo.
’ Poznimka 4. Konedné lze dokdzat, Ze pro libovolné ¢ z @.
p(n) = np — 1, je-li ng celé,
@(n) = [ng], neni-li np celé.
Ukazuje se tedy, Ze p(n) je nakonec prosté nejvétst celé &islo m, pro néz

m<
n %

Pfi formélnim podéni nového zplsobu vystavby soustavy redlnych
&isel objevi se toto tvrzeni nutné jen jako konedny &ldnek dlouhého
fetdzu definici a jejich disledkid. Je viak oviem vychodiskem pro poro-
zuméni myédlenky této vystavby.

Uspéchi matematideskich nauk,

sv. I, se§. 1 (11), s. 217—219 (r. 1946).

*) (tendt snadno zjisti, #e funkce F,(n) = rn nespliuje podminku (2) aproto
nepati{ do mnoZiny &.
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