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Gasopis pro péstovani matematiky, rot. 77 (1952)

RECENSE CLANKU A KNIH

A) CLANKY

Eduard Cech: Progektivni diferencidlni geometrie korespondenci mezi
dvéma prostory I-V. Casopis rusky 77 (1952), str. 91 az 188.

Cesky vytah &lénku I byl jiz uvefejndén v Casopise pro péstovini matematiky
a fysiky, roé. T4 (1949), str. 46—48, ¢lanku II tamté, roé. 75 (1950), str. 135—136,
élanku III tamtéz, roc 75 (1950), str. 157—158. V nésledu]imm podédm struény
obsah é&lanku IV a V.

Clének IV se rozpadé na dvé &asti. V prvé 8ésti bézi o problém asymptotické
transformace piimkové kongruence L trojrozmérného prostoru S; v primkovou
kongruenci L’ prostoru S;’. To znamené takovou bodovou tmnsformaci prostoru Sy
v prostor S;’, pfi které kazd4 pfimka kongruence L pfejde v pfimku kongruence L’
a mimo to plati, Zze je-li R zcela libovolné zborcené plocha prostoru S; slozené
z pfimek kongruence L, a je-li R’ obraz plochy R pii uvaZované transformaci, potom
vidy obrazem kaZdé asymptotické kiivky plochy R je asymptotické kiivka plochy
R’. Ukazuje se, %e FeSenim tohoto problému jsou pfesnd ty korespondence mezi
prostory S; a Sy’, které byly nalezeny pfi FeSeni zcela jiného problému v &lanku III.
Ve druhé éésti ¢lanku IV se na zéklad® theorie K-linearisujicich transformaci, vylo-
Zené v ¢lanku I, dospivéd k novému typu transformace pfimkové kongruence L
v pfimkovou kongruenci L’, ktery se v pfipad® kongruenci se dvéma raznymi fo-
kélnimi plochami dé geometricky charakterisovat takto: Kazdé pfimka p kon-
gruence L ptejde v pfisluinou piimku g kongruence L’ projektivitou =, pfi které
obrazem kaZdého ohniska kongruence L na pfimce p je ohnisko kongruence L’ na
pfimcee ¢ & mimo to plati, Ze jestlize pfimka p opisuje rozvinutelnou plochu obsaze-
néu v L, kter4 mé na p bod vratu M, potom pfimka g opisuje rozvinutelnou plochu
obsaZenou v L’, kterd méa na g bod vratu nM. Mimo to jsou studovany jests uréité
transformace parabolickych kongruenci, jejichz geometrickéd charakterisace je
znadnd sloZitéjsi a nebudu ji zde uvadsti.

V éldnku V bézi o takové korespondence, které jsou obélkami kolineaci. Nejprve
jsou uréeny a geometricky popsény vSecky obélky jednoparametrové soustavy ko-
lineaci n-rozmérného prostoru, pfi éem#se ukazuje, %e FeSenim ptoblemu jsou pouze
takové korespondence, které se vyskytly u# v éldnku II. Mimo to jsou v ¢lénku VI
uréeny vBecky obélky dvouparametrové soustavy kolineaci trojrozmérného prosto-
ru; podstatnym prostfedkem k FeSeni tohoto problému jsou vysledky docilené v dru-
hé ¢asti Elanku V. E. Cech, Praha.

B) KNIHY

F. Kadefdvek-K. Havliéek: Technickd geometrie v lékaFstvi a strojni pro-
thetice. Sbirka Kruh, sv. 36, vydalo Piirodov&decké vydavatelstvi v Praze 1952,
84 stran, Kés 72,—.

Tato recense po matematické strance muze byt nanejvyse poloviénim posudkem
knizky, kter4 vyZaduje stejnd, ne-li vice, posudku lékatsky-fysikélniho. Matematic-
ky vyklad je tu i po strénce ndplnd i po strénce methody podfizen svému uéelu —
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aplikacim na 1ékafstvi. Domnivém se, Ze vzhledem k posléni, které knizka mé4, t. j.
seznémiti studujici 1ékatfstvi (pokud nestudovali deskr. geometrii na gymnasiu)
8 jistymi pro né potfebnymi elementdrnimi geometrickymi poznatky, zvolili autofi
velmi vhodnou formu. Na theoretické poznatky navazuji ihned medicinské aplikace;
timto uspoféadénim a déle tim, Ze matematicky vyklad nezabih4 do zbyteénych po-
drobnosti, neunavuji é¢tenafe nematematika. Na druhé strand piedpoklidaji u éte-
néfe jistou zbdhlost v matematickém usuzovéni a do jisté miry vypéstovanou pied-
stavivost, jaké asi mé mit absolvent gymnasia.

‘Knizka se sklddé ze tii ¢asti: prvni obsahuje vysvétleni principi pravoiihlého
promiténi na jednu pramétnu a jeho aplikace (uziti v roentgenoskopii, grafické iso-
lovéni orgénu, plastické rekonstrukce) a déile promiténi na dvé a vice praméten,
které vSak nevyusti v Z4dné lékaiské vyuziti. Druh4 ¢ést se zabyvé promitdnim
centrélnim, bicentrélnim (polycentrélnim) i s modifikaci pohyblivého stfedu a po
hyblivé pramétny. Je zaméfena k aplikacim v roentgenologii (uréeni polohy ciziho
télesa v téle, stereoskopické zobrazovéni, uziti clon, stratigrafické Roentgenovy
snimky). Tfeti 64st obsahuje struény néstin kinematické geometrie a jeji pouziti
pro studium pohybu lidského téla (strojni prothetika, t. j. konstrukce prothes).

V prvni a druhé ¢éésti dovolil elementérni charakter véci vyloziti iplné zdkladni
poznatky o obou druzich promitani. Tyto dv& &asti jsou po matematické stréance
pdknd a utelnd zpracovény. Snad by tu bylo mohlo byt i struéné poudeni o koso-
1ihlém promiténi, jehoz se v aplikacich (str. 21 a d.) uziva. Naproti tomu v geometrii
pohybu nutil autory sdm pfedmét, omeziti se jen na uvedeni zékladnich faktda. Bylo
by byvalo jistd udelné, vysvétliti aspori struéné ndkteré slozitdjsi pojmy, které urdité
nejsou dtenafi znadmy (na pi. spojity pohyb, obélka pfimek, evoluta a pod.). Neméam
tim na mysli ani exaktni definice opfené o infinitesimélni uvahy ani pouze etymolo-
gicky vyklad, ale spife nézorné vysvétleni, kterym se popisuje vytvoieni uré¢itého
utvaru, oviem s pfisluSnymi pozndmkami, co by bylo tfeba matematicky oduvodnit.
Je jisté, Ze by tim byl pondkud vzrostl rozsah knizky, ale jisté jen k jejimu prospé-
chu. Myslim, Ze v nyn&j&i podobs zanechévé vyklad o kinematické geometrii u &te-
néfe mnoho nejasnosti.

Na druhé strang bylo snad mo#né, vynechat pfi pravoihlém promitani za.vedeni
soufadnicového systému, ktery vzbuzuje na po¢dtku mylné predstavy o souvislosti
pramséten a soufadnicovych rovin. Je tu koneéns i otézka, zda by nebylo byvalo
moiné, vyhnouti se vilbec zavedeni nevlastnich (ibdZnych) elementi, které nebylo
1ze provésti pfi rozsahu a zaméfeni knizky exaktn® a které mozné svédi k chybnym
predstavdm (bod v nekoneénu).

'V nézvoslovi se n&kde kniha rozchézi s terminologii dnes zavedenou na $koléch
(kolmé promiténi misto pravouihlé, symetrala useéky misto osa, posuv misto posu-
nuti a j.). Bylo by snad byvalo také vhodné, vyhnoutl se pn oznat¢ovani symboltm
tézko stravitelnym nedeskmptxvéh (VW 1c0s 1P,", "H,%)*) a pti vyslovovéni matema-
tickych vét obejiti nic nefikajici slovo ,,obecn&“.

Velkou piednosti kniZky je jeji styl, ktery je velmi Zivy a — myslim — i ne-
matematikovi dobtfe pfistupny. Dalsi pfednosti je fada p&knych obrédzka v textu
i pfiloh na koneci knihy.

Celkem lze Fici, Ze z hlediska matematika je tato pubhka,ce velml cennym a ori-
ginélnim pfispévkem pro populamsacx matematlky mezi pracovniky jiného védniho
oboru a pro styk matematické theorie s praxi. Jan Vysin, Praha.

V. N. Faddéjeva: Numerické metody linedrni algebry. (B. H. ®Daddeuesa:
Beluncaereaane MeTOAL! IMHOHHOM anredpsi.) Gostechizdat, 1950, 250stran, cena
7,85r.

: Jak znémo, ohromny podet problému aplikované matematiky vede na zédkladni
tlohy lineérnf algebry: fefeni systému lineérnich algebraickych rovnic, inverse matice
~vypotet charakteristickych kotenti & charakteristickych vektori matice. Pfesto, Ze

*) Moz#né, %e by bylo na mists, vysvatliti i index misto exponentu (M#).
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FeSeni téchto problému se opiré o dostatedns Siroce a hluboce vypracované matema-
tické theorie — theorii determinanti, theorii linearnich transformaci a theorii matic
— a jo tedy po theoretické strance znaéné& jednoduché, v praxi je vétsinou spojeno se
znaénymi potiZemi.

Méme na mysli pfedeviim znaény objem numerické préce nutné k vyéisleni
feleni kazdého problému (v nejlepsich methodéch je tmé&rny tfeti mocniné fadu p¥i-
sludné kvadratické matice) a také relativn® pomdrnd slozitou zévislost piesnosti
vypoéteného vysledku na danych hodnotédch, na method® feSeni, a na presnosti,
8 kterou jsou provadény jednotlivé aritmetické operace v prubshu vypoétu.

V .posledni dobg, s jedné strany vlivem vzrustajici potieby aplikovanych véd
a8 druhé strany vlivem praktické moZnosti (ktera je zpuasobena bouilivym rozvojem
numerické techniky) fe8iti ty problémy lineérni algebry matic vy&sich fadu, o kte-
rych jsme se zminili vy&e, se stdle objevuji nové préce vénované numerickym me-
thodém lineérni algebry.

Préce sovétskych maternatikti zaujimaji mezi nimi zékladni misto. Staéi jen
vzpomenout na methody vy¢isleni determinantu 4. N. Krylova a A. M. Danilevské-
ho, na préaci K. A. Semendjaeva ,,0 vypobtu charakteristickych kofentt a invariantnich
variet matic pomoct iteraci*‘, na methody zlepdujici konvergenci iteraéniho procesu
L. A. Ljusternika, M. K. Gaburina, A. A. Abramova, na methody fefeni systému
linedrnich rovnic L. V. Kantoroviée a A. M. Lop$ice, které jsou zalozeny na minima-
lisaci n8kterych kvadratickych funkecionalu svézanych s matici systému.

Ale vSechny tyto préce (jako koneéns i vétsina zahraniénich praci vénovanych
tomuto thematu) byly publikovény v asopisech a nestaly se majetkem 3irokych
matematickych a mienyrskych kruhu.

Kniha V. N. Fadd$jevy je v podstaté v matematické hterature prvni knihou,
kter4 jo vénovéna systematickému piehledu zékladnich numerickych method lineér-
ni algebry, v ¢emZ vidime velikou zasluhu autora. Autor definuje v pfedmluv® svij
cil takto: ,,Tato kniha pfedstavuje pokus o systematisovani nejdilezitéjsich nume-
rickych method linedrni algebry, jak praci klasickych, tak praci z poslednich let.
Autor si netinf ndrok na vyéerpévajici tplnost a uvédi jen ty methody, které uz byly
ovéfeny v praxi. Pii vykladu se autor nesnaZil o naprosto bezvadnou pfesnost vy-
kladu & neprobiral ani v8echny mozné ptipady, které se mohou vyskytnout v apli-
kacich té ¢i oné methody, ale omezil se jen na piiklady typické a v praxi nejduleZi-
8581,

Svého cile autor zcela dosahl.*)

Kniha mé tfi kapitoly. Prvni kapitola mé Gvodni charakter a obsahuje ty
partie z linedrni algebry, které jsou potiebné v dalsich kapitoldch knihy. V § 1 této
kapitoly je definovdn pojem matice a algebraické operace s maticemi. Zv1asts jsou
zduraznény pro dalsi vyklad velmi duleZita pravidla s¢itédni a ndsobeni matic rozds-
lenych urditym zpiusobem na pole a speci4lnd matice vroubené a kvasidiagondlni.
Déle je definovan charakteristicky a minimalni polynom a jsou odvozeny Hamtlton-
Kellyho vztahy. Definuji se elementérni transformace matice a ukazuje se, Ze tato
operace v podstatd odpovidé nésobeni dané matice zleva, resp. zprava, vhodnou
trojuhelnikovou ‘matici. Dokazuje se véta o rozloZeni libovolné matice na soudin
dvou trojuhelnikovych matic. V § 2 se zkoumaji zédkladni vlastnosti n-rozmérného
komplexniho vektorového prostoru. Zavede se pojem linedrni zévislosti a pojem base
a ukazuje se, Ze podet vektoru base je nezavisly na zpusobu jejich vybéru. V dalsim
je popsén proces orthogonalisace systému linedrnd nezévislych vektoru. Pak jsou

*) Doplnénim recensované knihy muze byt cyklus pfehlednych stati o apliko-
vané lineérni algebie, které byly publikovény a reprodukovéany v &asopise Uspéchs
matem. nauk (stat G. Weilenda, dil I1, sv. 4,1947), L. Foxe, Ch. D. Chaskiho a D. Wil-
kinsona, M. §. Birmana, M. K. Gavurina, D. P. Grossmana, dil V, sv. 3, 1950,
A. Tiringa, dil VI, sv. 1, 1951, M. R. ;S‘ury -Bury, dil VI, sv. 4, 1951 a ndkteré price
v Trudech Matem. instituta tm. V. A. Steklova, sv. XXVIII, 1949.
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odvozeny transformadni vzorce pro souiadnice vektoru pti transformaci base. Uka-
zuje se souvislost mezi rozmérem podprostoru vytvofeného koneénym systémem
vektord a hodnosti matice soufadnic téchto vektort (véta o hodnosti matice, z které
plyne tato souvislost se uvadi bez dikazu). V § 3 se zkoumaji linedrni zobrazeni
n-rozmérného vektorového prostoru. Definuji se operace s linedrnimi zobrazenimi.
Odvozuji se vztahy mezi linedrnim zobrazenim (transformaci) a maticemi a mezi
maticemi jednoho a téhoz zobrazeni v riznych basich. Zavadi se pojem charakteris-
tického kofenu (¢isla) a charakteristického vektoru linearniho zobrazeni a jeho ma-
tice. Dokazuji se nékteré vlastnosti charakteristickych kofenu a charakteristickych
vektort redlnych matic, mezi jinym — orthogonalita mezi charakteristickymi vek-
tory redlné matice a charakteristickymi vektory matice s ni transponované. Jako
speciélni pfipad jsou pak odvozeny zékladni vlastnosti charakteristickych kofent
symetrickych matic. Jsou uvedeny nékteré vlastnosti positivnd definitnich kvadra-
tickych forem a hermitovsky symetrickych matic. Dokazuje se, Ze je moZno matici,
kterd mé vesmés ruizné charakteristické koreny, pfevésti na diagonalni tvar a uka-
zuje se moznost takového kanonického tvaru pro matice symetrické. Odvozuji se
vztahy mezi charakteristickymi kofeny a charakteristickymi vektory podobnych
matic a téz vztahy mezi charakteristickymi kofeny matice a charakteristickymi ko-
feny maticového polynomu této matice (pro zjednoduseni je dukaz proveden jen pro
pfipad, kdy mé matice charakteristické kofeny vesmds ruzné). § 4 je vénovéan po-
drobnému popisu Jordanovy kanonické formy (véta o moZnosti uvedeni libovolné
matice na Jordanuv kanonicky tvar pomoci podobnostnich transformaci je pouze
formulovéna, ale neni dokazovéna). Kapitolu ukonéuje § 5, v kterém je definovéna
limita vektoru a matice. Tento pojem je pak v dalsim pouZivén pii vySetfovani ite-
radénich method feSeni problému lineadrni algebry. Autor uvadi t¥i normy vektoru
v n-rozmérném vektorovém prostoru (vektor prostoru oznadime X = (z,, @,, ..., ,);

”X”‘ = ma‘xlxil; ”X”u = E Izil; ”X”nl = ‘l// g“ |xi12
$ i=1 i=1

a odpovidajici normy matice A jsou definovany jako max ||4X]||. Ke konci para-

grafu jsou uvedeny a dokézény nékteré véty, které se tykaji podminek existence
limity lim A™ = 0 a konvergence Neumannovy fady E + A + A% + ...
m—> o

-Kapitola II je vénovéna tfem piibuznym ulohém: problému feSeni systému
lineédrnich algebraickych rovnic, problému inverse matice a problému eliminace.
V § 6 jsou uvedeny nékteré varianty Gaussovy methody Feleni soustavy linedrnich
rovnic postupnou eliminaci; fefeni pomoci této methody spodivé ve dvou krocfch:
odvozeni ,,trojuhelnikového‘‘ systému ekvivalentniho danému systému (podle ter-
minologie autora ,,pfimy pochod‘‘) a feSeni tohoto systému (podle terminologie
autora ,,inversni pochod‘‘). V § 7 je uvedena methoda vy¢isleni determinantt pomoci
operaci téhoZ typu jako ,,pfimy pochod‘‘ Gaussovy methody. § 8 je vénovéan popisu
kompaktniho schematu FeSeni systému linedrnich rovnic. Tento systém pfedstavuje
zkréceni numerického schematu Gaussovy methody a je zaloZen na tom, Ze je mozno

n
na poéitacich strojich vypoditati vyrazy typu -cl- 3 a;b; bez pomocnych mezivypodtii.
i=1

V § 9 je vyloZena souvislost mezi methodou Gaussovou a rozkladem matice systému
na souéin dvou trojihelnikovych matic. § 10 je vénovéin methodé druhych odmocnin
obzvlésté vyhodné pro FeSeni systému se symetrickou matici. V § 11 jsou popsény
* methody inverse dané matice zaloZené na methodach FeSeni systému linedrnich
rovnic vylozenych v pfedeslych paragrafech. V § 12 je formulové,na, tloha ,,elimi-

nace* (tak nazyvé autor vyéisleni linedrni formy tvaru )3 cx; + d, kde ¢4, d jsou
=

dané disla a (2, Tg, ---» Tp) jo FeBeni daného systému lmeé.mich rovnic). Autoru
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védi methodu jejiho Fefeni, ke které neni tfeba znét &isla x,, z,, ..., ,. Ukazuje
se, Ze feSeni systému linedrnich rovnic a inverse matic vede ke specialnim problé-
mum theorie eliminace, a proto mohou byt tyto pfipady feSeny pouZitim uvedené
methody eliminace. V § 13 je popséna methoda zlepSeni nalezeného hrubého piibli-
zeni k hodnoté inversni matice. V § 14 je ukézéno, jak je mozno tim, Ze rozbijeme
danou matici na pole, pfevésti ulohu vyéisleni matice inversni k dané matici na
dlohu vy¢isleni inversnich matic niz8iho f4du. V § 15 je uveden analogicky zpu-
sob pro vy¢isleni matice inversni k matici n-tého fadu, kterd vznikla ovroubenim
matice Fddu (n — 1)-ho, jejiz inversni matice mé znémou hodnotu, a ukazuje se,
jak tento zpusob muze se pouzit pro vyéisleni inversni matice a feSeni linedrniho
systému methodou ,,ovroubeni‘‘. V § 16 je uveden ,,schodovity‘‘ zpusob Feseni sy-
stému linedrnich rovnic (publikovany Morissem v r. 1946) a je uveden jeho vztah
k methodé vroubeni a methodé Gaussové.

§§ 17—19 jsou vénovany zékladnim itera¢nim methoddm: riznym variantdm
obyéejné methody a method& Seidlove. Jsou zde uvedeny nékteré podminky konver-
gence itera¢ni methody, které plynou z vét § 5, prozkouména souvislost mezi oby-
&ejnou iterac¢ni methodou a methodou Seidlovou a uvedeny nékteré podminky kon-
vergence methody Seidlovy (zv1a&t® Sisté algebraicky dikaz, ktery byl publikovan
Reichem r. 1950, Ze ke konvergenci Seidlovy methody FeSeni soustavy rovnic o matici
A staéi, aby matice 4 byla positivng definitni; tato podminka je v pfipad$ positivnich
dJagonalmch element matice 4 i nutna).

V § 20 jsou navzéjem porovnany jednotlivé methody uvedené v kapitole II.

V kapitole III jsou zkoumény methody vyéisleni charakteristickych kofenu
a charakteristickych vektori matice. V § 21 je objasnéna algebraickd podstata me-
thody 4. N. Krylova o ptevedeni charakteristického determinantu na tvar polyno-
mu. Nalezené charakteristické hodnoty mohou byt pouzity pro vypodet charakte-
ristickych vektoru (pouze v pfipad$ jednoduchych kofend). V § 23 je popséna me-
thoda Samuelsonova. V § 24 je popséna Danilevského methoda o rozvedeni charak-
teristického determinantu v polynom a ukézéno, jak lze této methody pouzit pii
vypottu charakteristickych vektoru. V § 25 je vyloZena Leverrierova methoda vy-
¢isleni koeficientti charakteristické rovnice a D. K. Faddéjevova modifikace této
methody, umozniujici provedeni vypottu charakteristickych vektori a hodnoty
inversni matice. V § 26 je popsana ,,schodovita‘‘ methoda stanoveni vSech charakte-
ristickych kofeni a charakteristickych vektori matice a matice k ni transponované
pro piipad, Ze kofeny tak zvanych schodovitych rovnic jsou redlné a ruzné. V § 27 je
uvedena interpoladni methoda ptiblizZného rozvedeni determinantu, jehoZ prvky
jsou polynomy v A v polynom v 4 a uvedensa tabulke interpolagnich koeficienta,
které je velmi vyhodné pii praktickych vypodtech. V § 28 jsou uvedené methody
struénd mezi sebou porovnény.

§§ 290—35 tieti kapitoly jsou vénovény iteraénim methoddm. V § 29 je podéna
methoda vyéisleni prvnich (s nejvétsim modulem) charakteristickych kofenu a cha-
rakteristickych vektori v piipads, %e jsou reélné, a elementarni ddlitelé matice
lineérni. V § 30 je popséno nékolik zpusobu zrychleni konvergence iteraéniho pro-
cesu, v §§ 31 a 32 methody vyéisleni ostatnich charakteristickych kofent a jim odpo-
vidajicich charakteristickych vektoru (za téchie predpoklada jako v § 29). V § 33 je
zcela krétce zkoumén: pfipad, kdy matice mé dvojici komplexns sdruzenych cha-
rakteristickych kofenti s maximélnim modulem, a jako dfive vSechny elementérni
ddlitele lineérni, v § 34 pak piipad nelinedrnich elementérnich d&litelu. Koneénd
§ 35 je vénovéan zrychleni konvergence itera¢ni methody p¥i fedeni systému lineéar-
nich rovnic, kterd pochézi od L. A. Ljusternika.

V celé II. a III. kapitole se pfedpokldd4, Ze elementy uvazovanych matic ]sou
reélné.

Jak je vidst z vyse uvedeného obsahu knihy, obsahuje tato kniha p¥i pomdrnd
nevelkém objemu mnoho materidlu. Autor krétce a jasnd, ani by zatéZoval vyklad
zbyteénymi detaily, ukazuje podstatu uvedenych method & jejich vzéjemné sou-
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vislosti. Dokonce i v prvé kapitole, kteréd mé ¢istd uvodni charakter, muZeme najit
nékolik péknych dukazi (ku pfikladu dukaz véty o rozkladu matice na soudin dvou
trojihelnikovych matic, dukaz véty § 1 a 2). Velmi &tastné je téz zavedeni n&kolika
norem v n-rozmérném vektorovém prostoru v § 5 kap. I, které umoziuje vysloveni
nékelika konkretnich vét o konvergenci itera¢nich procesii z obecnych theoreticko-
funkcionélnich tdvah. Zkouméni jednotlivych method autor rozvadi do pellivé
vypracovanych podetnich schemat (bere v nich zietel na dostateénd spolehlivé
methody kontroly) a doprovézi ilustrujicimi ¢iselnymi priklady.

Dovolim si nyni uvésti nékteré nedostatky knihy. Vzhledem na cil, ktery si
autor stanovil v pfedmluvé, nelze mu ddlati vyéitek, Zze ponechal bez poviimnuti
fadu method feSicich zkoumany problém. Nicméné nékteré obecné problémy a kon-
kretni vysledky by se mély v knize odréZet vétdi mérou. Mam na mysli pfedevsim
otdzky presnosti (které byly v posledni dobé pfedmétem mnoha praci). Struéné
poznédmky, na které se omezil autor, zustdvaji ve vétsingé pripadi neodivodnéné.
.V knize neni téZ zminka o moznosti vyuziti prostiedku sou¢asné numerické techni-
ky, pfedeviim automatickych é&islicovych stroju, pfi fefeni podobnych problému,
tiebaZe je tomuto thematu vénovano mnoho praci. .

Pti vykladu zpiisobu vypoétu charakteristickych vektora zalozeném na method$
A. N. Krylova autora neptipomina préci A. M. LopSice (T'rudy seminara po vektor-
nomu ¢ tenzornomu analyzu sv. VII, 1949), jehoz obsah se &asteéns k¥izi 8 obsahem
uvedeného paragrafu.

Kdyz mluvi o itera¢nich methodéch FeSeni systému lineérnich rovnic, autor ne-
uvédi efektni a v praxi provérenou methodu 4. 4. Abramova zlepseni konvergence
(DAN, SSSR, 74, 6 (1950), 1051) a modifikaci Seidelovy methody pro systémy
8 positivné definitni matici, kterou nedavno uverejnil 4itken.

Autor neuvédi vidy objem numerické préce nutné pro feseni tlohy tou &i onou
methodou (coz miiZe ¢tenéafi znesnadniti vybér nejvhodnéjsi methody). Takové po-
kyny chybi ku ptikladu v § 8, §§ 10—16 kap. II, § 22, 26 kap. III. Objasnéni uvede-
nych numerickych piiklada jsou nékdy velmi struéné, coz ztézuje vyuiiti knihy
étenéti, ktery se dobie nevyzné v detailech theorie uvedené methody. Zatim by bylo
oviem vyhodné, kdyby mohl knihy pouZivat pro informaci i kvalifikovany podtéf,
ktery neni obeznémen s theorii pouZivané methody. Methody, kterych se pouzivé
pro nesymetrické matice, bylo by lépe ilustrovat na feSenich prikladii s nesymetric-
kymi maticemi.

Ne&kdy jsou tvrzeni autora nedostateénd oduvodnéna. Tak na piiklad na str. 65
se iik4, Ze véta 1 se v obecném piipad$ dokazuje ,,bud pomoci ivah o spojitosti neb
pomocf pfechodu ke kanonickému Jordanové tvaru‘‘. Nam se zd4 nepravddpodobné,
%e by bylo mozno tuto vétu dokézat v obecném piipads jen pomoci uvah o spojitosti,
bez pouziti Jordanova kanonického tvaru nebo jinych algebraickych vztaha. Z po-
pisu schodovité methody Feseni systému linedrnich rovnic neni vid&t jak jsou defino-
vény hodnoty nezndémych z; = 2z, ,, i po definovéni viech z;; pro ¢ < k < n. Neni
jasné poznédmka o relativni rychlosti konvergence oby¢ejné itera¢ni methody a Sei-
delovy methody na str. 134 a poznémka na str. 145 o podminkéch, kdy je tfeba dati
pfednost itera¢ni methodd pfed jinymi methodami Fefeni systému lineérnich
rovnic.

Nékteré terminy a vyrazy nejsou dost vhodné (jindy nepfesnd definované). Tak
na pt. (str. 55) misto ,,nejvétsi spoleény délitel** autor pise ,,obecny nejvétii dslitel*,
nebo misto ,,iteradni‘‘ pi%e ,,iterativni‘‘, misto ,,hlavni minor** ,,minor lezici na hlav-
ni diagonéle‘ (str. 19, 147); na str. 177 je uveden vyraz ,,trhliny v pomocnych deter-
minantech*, jehoZ smysl neni pfesnd definovén; Morrisova methoda by se méla
podle naseho minéni jmenovati spife stupriovit4 nebo Zebiikovitd neZ schodovité.
Kdy% zavédi pojem minimélniho polynomu (str. 20) autor neuvédi, %e by jeho exis-
tence a jednoznadnost mély byt dokédzény a Ze se téZ obylejnd klade koeficient u nej-
vy#&si mocniny polynomu rovny jedné.

Nekonec padne do odf znadny podet tiskovych chyb, které jsou v knize (ndmi
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bylo napoéteno 56 tiskovych chyb, ale ve skuteénosti je jich jistd jektd vice). Tak na
pf. na str. 110 v levé &¢asti vzoree (13) je A,,_l misto 4;1; na str. 114 Fadek sedmy

shora je A-lu, misto A”_lun, ve drubé z obou matic na str. 132 jsou vytlétény
pismena a misto b, v desété Fadce shora na téie strand je 4 misto B; na pravé strané
posledniho ze vzorei (14) na str. 189 je vytisténo a,, misto Sp 4,. V soupisu citované
literatury je v [2] u prdce N. N. Luzina 8patnd uveden rok, u préce K. A. Semend-
jajeva jo Spatnd uveden svazek asopisu atd.

-Nehled$ na uvedené nedostatky, ukazuje se kniha bezpodmineéné potiebnou
§irokému kruhu inZenyrt i matematikt zabyvajicich se aplikovanymi védecko-
vyzkumnymi pracemi a jeji vydéni je nutno viele pFivitat.

D. Q. Grossman.
Prelozil O. Koniéek, Praha.

I. G. Petrovskij: PFednaSky o parcidlnich diferencidlnich rovnicich.
(A.TI. IIemposckuii: Jlekmuu 00 ypaBHeHMAX ¢ YACTHBIMH HPOH3BOXHBIMM.)
Gostechizdat, Moskva-Leningrad, 1950, 340 str. Néklad 15 000. Cena 3,80 r.

Vyijiti pfednések I. G. Petrovského bylo otekévéno s velkym z&jmem; a tento
zéjem byl plné ospravedlnén. V porovnéni s jinymi pracemi o témze thematu —
sovétskymi i zahraniénimi — je zminénd kniha v mnohém nové a originélnii co do
obsazené latky i co do method vykladu. Jevi se v tom jasnd autorova zaliba i zamé-
feni jeho védeckych badéni. Nejvétsi pozornost je soustfeddna na obecné otazky
theorie parcidlnich diferencidlnich rovnic. Vyklad je struény, bez zbyteénych reéi.
Na konci kazdé partie je prehled (bez dikazl) novych vysledka v pfislugné oblasti.
Po dokéazéni zékladnich vét, a také na jinych mistech knihy, autor dasto pfipojuje
fadu zajimavych poznamek k hlavnimu textu.

Prva kapitola obsahuje uvod do klasifikace rovnic. Druhé, vénovand rovnicim
hyperbolického typu, je rozdélend na dvé éasti: Cauchyho uloha v oblasti neanaly-
tickych funkei a kmity omezenych t&les. V tfeti a ¢tvrté kapitole je vyloZena theorie
eliptickych a parabolickych rovnic.

Prejdéme k podrobnéjsimu zkouméni jednotlivych kapitol.

Prva kapitola zac¢iné definici pojma, majicich vztah k rovnicim matematické
fysiky a k formulaci problému pro tyto rovnice. Ve druhém paragrafu je proveden
dikaz véty Kovalevské pro Cauchyho problém v analytickém pfipadd; v t¥etim je
vySetfovéna obecnd Cauchyho iloha pro soustavu rovnic, napsanych v implicit-
nim tvaru, a zavadi se pojem charakteristik. Podrobng& a zajimavé je sestaven étvrty
paragraf, vénovany otézce jednoznalnosti FfeSeni Cauchyho problému v oblasti ne-
analytickych funkei. Je podédn dukaz Holmgrenovy véty o jednoznadnosti feSeni
Cauchyho tlohy pro soustavu linedrnich rovnic s analytickymi koeficienty ve t#id®
neanalytickych funkei a jsou uvedeny dalsi vysledky Hadamardovy a Carlemanovy.
Na konci paragrafu jsou uvedeny nékteré dosud nerozfeSené otézky. '

Na konci prvé kapltoly Je vyBetiovano pievedeni na kanonicky tvar v bodé
obecnych lineérnich rovnic a jejich klasifikace, a také prevedeni na kanonicky tvar
v oblasti pro rovnice 2. f4du s dvéma nezévisle proménnymi.

Zvlastni zéjem budi posledni paragraf prvé kapitoly, v némz je vySetfovéna
redukce soustavy linedrnich rovnic prvého #4du s dvéma nezévisle proménnymi na
kanonicky tvar pomoci lineérni transformace funkei 8 podrobnym objasnénim hlad-
kosti koeficienti této transformace. V souvislosti s uvedenou transformaci je zavede-
na definice eliptické soustavy, hyperbolické soustavy a soustavy hyperbolické
v uzim smyslu.

Originélni a obsahov® bohaté je prvéa &ast druhé kapitoly. Je vénovéna, jak ud
jsme uvedli, Cauchyho tloze v oblasti neanalytickych funkei. Po objasnéni korekt-
nosti Cauchyho ulohy a po krétkém vykladu hlavnich my#slenek zobecndného feSenf
parcialnich diferencidlnich rovnic ¥esi autor Ca.uchyho tlohu pro hyperbolickou sou-
stavu 1. ¥4du s dvéma nezévisle proménnymi. Redenf je uréeno soustavou linesrnich
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integrélnich rovnic Volterrova typu s integradni cestou podél charakteristik soustavy.
Autor dokazuje existenci a jednoznadénost feSeni ve tiid® funkei se spojitymi deri-
vacemi prvého fédu, a také korektnost uvedené Cauchyho ulohy.

Daéle se vysetifuje Cauchyho problém pro vlnovou rovnici 8 poééteénimi hodno-
tami pro ¢t = ¢, v jedno-, dvou- a tf¥idimensionalnim p¥ipad® a je proveden dukaz
véty o jednoznadnosti pro dvakrét spojit®é diferencovatelné feSeni. Dukaz existence
fedeni je proveden verifikaci znaémého vzorce pro tiidimensionalni pfipad. Dvou- a
jednodimensionélni piipad se dostanou postupnym anulovanim promé&nnych. Celé
partie o Cauchyho uloze pro vlnovou rovnici obsahuje fadu cennych poznémek
o podstatd otézky. Specialné, pfi vySetfovéni vzorcu, dadvajicich feSeni Cauchyho
tlohy, je objasnéna otédzka difuse vin.

Potom nésleduje nékolik paragrafl, neobvyklych v matematické knize o par-
cialnich diferencidlnich rovnicich, o Lorentzové transformaci a matematickych za-
kladech specialniho principu relativity.

V _souvislosti 8 Lorentzovou transformaci je objasnéna otdzka Cauchyho pro-
blému pro vinovou rovnici s poééteénimi podminkami danymi na nadroviné v zé-
vislosti na uhlu, ktery sviréd nadrovina s ¢asovou osou. Velmi bohaty na materiél je
posledni paragraf prvé asti druhé kapitoly, v némz je podén piehled zékladnich
faktt v theorii Cauchyho tlohy pro obecné hyperbolické rovnice. Jsou zde uvedeny
vysledky dosa?ené samym autorem a S. L. Sobelevem a také vysledky methody
koneénych diferenci (prace Courantova, Friedrichsova, Lewyho).

Prejdéme ke druhé &¢asti druhé kapitoly (kmity omezenych téles).

V této &asti po dikaze jednoznadnosti feSeni smidené ilohy pro vinovou rovnici
je podrobné objasnéna spojité zadvislost feSeni na potdteénich podminkéach v jedno-
rozmérném piipads. Methodou Fourierovou je feSena uiloha o kmitech struny. Déle je
v fadé paragrafti vyloZzena Fourierova methoda pro hyperbolickou rovnici tvaru:

ou
Al 75 +

Predpoklada se, %e koeficienty jsou dostatetns hladké, pri Gemsz
A(t) >ay>0a Cx) <<cy <O,

kde a, a ¢, jsou konstanty.-Po vyloZeni obecnych vysledku, tykajicich se charakte-
ristickych éisel a charakteristickych funkei jsou uvedeny bez.duikazu vysledky ohled-
nd jejich varialnich vlastnosti a dale se dokazuje véta Courantova. To umoziiuje
autoru ziskat asymptotické vyrazy pro charakteristick4 éisla a funkce. Zdtvodnéni
Fourierovy methody pro vyse uvedenou rovnici se d&je na zékladé variaéniho poétu
a asymptotickych vyrazi.

Potom je krétce uvedeno zdiuvodnéni Fourierovy methody na zéklad® uZiti
Greenovy funkce a aplikace theorie integralnich rovnic. Ve dvoudimensionélnim
piipads je aZ do konce vysetfovéno pouze kmitani obdélnikové membrany.

V zévéreéném paragrafu této é4sti jsou uvedeny nékteré poutky o charakteris-
tickych funkeich v mnohodimensionélnim p¥ipads, o Sturmové vété, o singularnich
tlohéch v jednodimensionalnim pfipadé a o pfiblizném vypoétu charakteristickych
&isel a funkef. .

V hlavnim textu t¥etf kapitoly se vySetiuje Laplaceova rovnice, dokazuji se zé-
kladn{ vlastnosti harmonickych funkei a fesi se Dirichletova tiloha pro kruh.

Jednim z ustfednich paragrafu je v této kapitole ten, v némz je prostd a ele-
gantnd vyloZena methoda Poincaré-Perronova k sestrojeni zobecnéného fefeni Di-
richletova problému a je pravedeno vy3etfeni regularity hraniénich bodua. Uvedme
jestd jeden zajimavy paragraf, v ndm% je uZito methody siti k fefeni Dirichletovy
ulohy..

Obsahovd velmi bohaty je posledni paragraf kapitoly, v némz je prehled nej-
dillezitéjiioh vysledki pro obecné eliptické rovnice (préce S. N. Berndtejna, I. Q.
Petrovského, S, L, Soboleva, Lewyho, Fellera a jinych). Theorie potenciélu je vylotena

+ 0@ 244 D0 2 4 8@ 2 4 70 + Fy@w = o,
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pouze pro rovinny piipad, a na ni zaloZené v&ta o existenci FeSen®vnitini Dirichle-
tovy ulohy je uvedena pouze pro kiivky s kladnou ktivosti.

Posledni kapitola vénované parabolickym rovnicim je nevelika. V ni je Fou-
rierovou methodou fe8ena rovnice pro vedeni tepla v jednodimensiondlnim p#ipads
a dokazuje se véta o existenci a jednoznaénosti pro problém &ifeni tepla v neomezené
ty¢i. Ve struéném prehledu badéni o rovnicich parabolického typu jsou uvedeny zé-
kladni vysledky prace Gevreyovy.

Utinime nyni nékolik pozndmek ohledns jednotlivych mist knihy, pfi ¢em# uve-
deme tyto poznémky nikoliv v pofadi jejich vyznamu, nybrz podle postupu vykladu
v knize.

Autor odvozuje rovnice matematické fysiky, pfi ¢em# uvatuje kubicky element
objemu (str. 9—12). Uéelnsjsi je vysetiovani libovolné oblasti s pouZitim Ostrograd-
ského vzorce. Uvaha o napdti membrény na str. 14—15 se jaksi vymyké z celkového
stylu knihy.

Pri dukaze véty Kovalevské autor uZiva (viz str. 31) v &eském piekladu
str. 30 elementarni majoranty

Ko ke K
1%k, . ka%0°31" -+ Ol = M,

coz mu neumoziiuje, piresnd feteno, udinit dulezitou poznidmku na str. 37 (pieklad
str. 35) o z4vislosti ¢ a & pouze na R a supremu abs. hodnot koeficientti soustavy.
Obvyklé uziti druhé majoranty by okamzit® ospravedlnilo tuto poznémku.

Bylo by zadouci, aby na str. 64 (pfeklad str. 60) bylo uvedeno, Ze redukce
na kanonicky tvar v oblasti mé pfece jen lokélni charakter.

Je nutné podrobnsji objasnit pojem zobecnéného Felent (viz str. 84—86, preklad
str. 78—80). Zd4 se nam racionélndjsi integralni definice zobecnénych fedeni. Toto
neuzivéd hladkych feSeni a je mnohem vhodndjsi pfi fedeni uloh v zobecndném
smyslu.

Naprosto jednoduSe lze dokézat, Ze zobecnéné feSeni v integrdlnim smyslu
a spojité Fefeni Laplaceovy rovnice je obvyklé feSeni.

Pozadavek &tyt derivaci u @, a ¢, (viz str. 148, pieklad str. 137), aby bylo
mozno derivovat &len po ¢lenu Fourierovu fadu, je piili8 silny. Jest Zadouci, aby
bylo uvedeno d’Alembertovo feleni pro omezenou strunu a aby bylo ospravedinéno
na zéklad$ Fourierovy methody za obecnych pfedpokladi, bez derivovéani ¢len po
¢lenu.

Ve vSem nésledujicim jsou kladeny na ¢, (posétetni hodnota ) a na ¢, (poté-
teéni hodnota u;) stejné pozadavky. Podle podstaty véci maji byt pozadavky na ¢,
méné ostré nez na ¢,.

*  Na str. 150 (pfeklad str. 138) se mluvi o zobecnéném feseni limitni tlohy,
av3ak nikde neni jasn® feleno, co je to zobecnéné fedeni problému. Diive bylo defi-
novéno pouze zobecnéné releni rovnice.

Nejsem privriencem toho, aby byly dokazovény obecné véty o rozloZeni podle
charakteristickych funkei a aby byla ospravedliiovédna Fourierova methoda v jedno-
rozmérném piipadd na zéklad$ variaéniho poétu a asymptotickych vyjadieni. Tato
cesta je prili§ sloZité. )

Zékladni a obtiZnou véei v dukaze je v podstatd pouze dokézat 'uzavienost
soustavy charakteristickych funkef. Tu by bylo moino dokézat pomoci Greenovy
funkce a theorie integrélnich rovnic. Na zékladé uzavienosti lze podle V. 4. Sték-
lova lehce dokézat vétu o rozloZeni funkce f(x), vyhovujici limitnim podminkém
a majici spojitou derivaci, v stejnomérnd konvergentni fadu. Stejn® elementérns
se dokazuje moZnost dvojnésobného derivovéni élen po &lenu pro pfipad operatoru

L) = 2 () vl — @)y
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pfi nésledujicich podminkach: f(x) mé spojité derivace do tfetiho féddu, g(x) do dru-
hého #4du, g(x) mé spojitou derivaci a koneéné plati:

j(x)=0a%y[p(w)f(z)]:Oprox:Oax:l.

Tyto pozadavky jsou slabsi nez ty, kteréj jsou uvedeny autorem na str. 177 (pteklad
str. 163).

Poznamenejme jests, ze uziti véty Hilbert-Schmidtovy, kromd uzavienosti sou-
stavy charakteristickych funkei, ddvé velmi prost® i varia¢ni vlastnosti charakteris-
tickych hodnot a funkei ve tiid® dvakrat spojité diferencovatelnych funkei. To ote-
viré cestu také k ziskani asymptotickych vyrazu.

Vypoéty, provedené na str. 189, (preklad str. 173—174) jsou zbyteéné. Stadi
ukézat, Ze vzorec (5.24) uréuje funkei y(s), kterd vyhovuje rovnici (1.24) i limit-
nim podminkém a pfipomenout jednoznaénost takového feleni. Bezprostfedni
ovéieni vzorce (5.24) je velmi jednoduché.

Na str. 190 (preklad str. 174) by bylo zadouci trochu podrobnéjsi ob]asném
ekvivalentnosti rovnice (14.24) a diferencidlni rovnice (13.24) s limitnimi podmin-
kami.

Bylo by uzitetné ukézat principidlni ebtiZnost obecného ospravedlnéni Fou-
rierovy methody, dokonce i pro vinovou rovnici, v trojdimensionélnim pripads
(viz str. 200, preklad str. 183—184).

Na str. 202 (preklad str. 185) je uvedeno, Ze pii dvou a tfech nezévisle pro-
ménnych stadi pozadovat, aby funkce f mé&la omezené a spojité derivace aZ do tie-
tiho fadu véetnd. To je spravné, avSak vezmeme-li v ivahu to, Ze feseni Poissonovy
rovnice se spojitymi derivacemi az do druhého f¥4du, rovné nule na hranici, je vy-
jédieno Greenovou funkci pak plyne odtud, Ze stadi spojitost derivaci prvého
a druhého fddu v uzaviené oblasti.

Neni jasno, o jaké uplnosti @,(z) ve t¥idé pfipustnych funkei se mluvi na str.
208 (preklad str. 190). P¥i obvyklé uplnosti v L, jsou dalsi tvrzeni nespravna. Je
nutna konvergence v praméru i funkei i jejich derivaci. Mimoto, pfi limitnim pie-
chodu xgm(a:) — x;(x) je tfeba pfedem pozadovat normovanost charakteristickych
funkei a zminit se vyslovnd o nutnosti pfejit k podposloupnosti vzhledem k ne-
urdenosti znaménka u normované charakteristické funkce.

Proé¢ je na str. 235 (pieklad str. 216) uvedena podminka (1.32) jednoznaé-
nosti fedeni vngjdi Dirichletovy ulohy v trojdimensionélnim pfipadé?

Jednozna¢nost feSeni, rovného nule v nekoneénu, bezprostiednd vyplyvé
z véty o maximu a minimu pro harmonické funkce. Lze lehce dokézat, uzijeme-li fe-
Seni Dirichletovy ulohy pro kouli a inverse, %e, kdyZ u(M) je funkce harmonicka
v okoli bodu v nekone¢nu & rovné nule v nekone¢nu, podminka (1.32) je splnéna.

Druh4 krajové tloha na str. 238 "(pfeklad str. 219) je formulovéna tak, Ze
je déna jednostranné normalni derivace na hranici. Obvykle je ddna limita normal-
ni derivace pi#i pfiblizovéni bodu po norméle k bodu plochy. Z existence této li-
mity plyne (viz str. 259, pfeklad str. 237) i existence jednostranné normélni de-
rivace na hranici, rovné této limité. Opak neplati. Pro Ljapunovovy plochy pfi
spojitosti hraniéni funkce se fesi druhéd krajové uloha ve smyslu limity normaélni
derivace. Existuje véta o jednoznaénosti pti formulaci limitni podminky s jedno-
strannou derivaci. Vysledek je v tomto piipads, jak je patrno z feleného, obsaz-
ndjsi. .
Je uzitetné poznamenat, e nutnost podminky (1.33) miZe byt dokézéna pii
pouhé podmince spojitosti u(M) v oblasti i 8 hranici, jestliZe uZijeme existence feseni
pfi splnéni podminky (1.33).
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Je zadouci uvést vysledky price M. V. Keldyde a M. A. Lavrenfjeva o jedno-
znaénosti Feseni druhé krajové tlohy.

Dukaz o jednoznaénosti, uzivajici pouze spojitosti u(M) v oblasti bez hranice, se
provede velmi jednoduse, jestli pfedpokladéme, Ze v kazdém bod$ hranice je moZno
sestrojit dotykovou kouli, jejiz vBechny body aZ na bod dotyku leZi uvnit# oblasti.*)

P¥i pfevedeni kfivosarého integralu na integrél vzhledem k s (str. 264, pte-
klad str. 242) je uzitedné pripomenout periodi¢nost jédra a nutnost periodi¢nosti
viech funkei.

Uvahy, které vedou k identitd na str. 266 (pfeklad 244), nejsou Gplnd
opodstatndné, nebot v 33. paragrafu byla’jednoznadnost druhé krajové tlohy do-
kézéna za piedpokladu, Ze prvé derivace jsou spojité v oblasti i s hranici.

Nase poznamky se tykaji pouze jednotlivych detaild vykladu.

Na zavér zdarazndme jedté jednou charakteristické zvladtnosti recensované
knihy. Tato obsahuje mnoho cenného, fidce se vyskytujiciho materidlu, zvl4sté po-
kud se tyde vét o existenci a jednoznaénosti o otdzkéch korektnosti feSeni uloh pro
jednu parcialni diferencialni rovnici a pro soustavu takovych rovnic. Plan knihy je
sestaven velmi zajimavé. V&echny vysledky, v to potitaje i ddvno zndmsé, jsou vylo-
Zeny originéln® v duchu souéasnych nézort. Autor uvedl mnoho zajimavého mate-
ridlu z praci objasrujicich cesty dalsiho rozvoje theorie. V&e to ¢ini knihu velm1
cennou nejen pro studenty, nybr# i pro védecké pracovniky.

V. 1. Smirnov.
Pielozil 0. Vejvoda, Praha.

B. V. Qnédénko: Nastin historie matematiky v Rusku. (5. B. I'nedernxo:
Oueprn 1o meTopuu MaTeMaTHEH B Pocenn.) OGIZ, Gosudarstvennoje izdatélstvo
techniko-teoreti¢eskoji literatury, Moskva-Leningrad, 1946, 247 str., cena rubli 6,—,
vaz. 7,50.

Dnes, kdy kvapem dohénime své mezerovité védomosti o mocném Sovétském
svazu a o minulosti nejvétsiho slovanského néroda, pfidla ndm Gnédénkova knizka
jako na zavolanou.

Prvni pisemné paméatky ruské matematiky sahaji az do r. 1134. leolajem Iva-
novidem Lobagevskym se ruskéd matematika vysunula na pielomu XVIII. a XIX.
stoleti na svétovou uroven, a udrzela svou svétovou povést Pafnutijem Lvovidem
Cebysevem, Andrejem Andrejevitem Markovem, Alexandrem Michajlovidem Ljapu-
novem, Soriou Kovalevskou a jejich odchovanci. Ve XX. stoleti, zvl4&té po Velké
fijnové revoluci, postavila se ruskd matematika prdvé v nejmoderndjsich oborech,
v theorii ¢isel a v pottu pravdépodobnosti na prvé misto svétové matematické tvor-
by. Proto zasluhovala ruskd matematika jiz ddvno zvlédtni monografie, kterd by
soustavnd podala jeji vyvoj a zasadila jej do rdmce kulturniho i politického ristu
velkého ruského néroda a stétu. Bylo toho tim vice zapotiebi, protoze zdpadoevrop-
ské literatura matematické a matematicko-historické, stojici hlavn® pod némeckym
vlivem, nezné mnohé objevy ruské a vabec slovansksé, pfitité je pozddjsim zépado-
evropskym znovuobjevitelam a piikldd4 jim jména téchto pozddjiich neruskych
autori. Opakuje se tu kolikrét'zndmé historie Bolzanova objevu spojité funkee bez
derivace.

Gnédénkovy ,,Oéerkl jsou prvou splétkou tohoto velkého dluhu, J ejich velké
zésluha spodivé v.tom, Ze je tu po prvé podén soustavny a pi‘ehledny popis vyvoje
ruské matematiky od nejstarsich dob aZ po naSe dny. Existujf sice krdsné monografie
o jednotlivych obdobich ruské matematlky, zv145té préce V. V. Bobymna, T.J. Rﬂj-

¢

*) Viz &lének S. Zaremba: O jednom smideném problému, wa)mﬂclm ge lc Lapla.
ceové rovnici. (Ob odnoj smelannoj zadade, otnos;aééejsm k uruvnemju Laplm)
»Uspechi matematideskich nauk*; 1946, t. I, vyp. 3—4..
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nova & jinych, nebo déjiny ruské Akademie v8d nebo monografie vénované jednotli-
vym ruskym matematikam, av8ak obraz celého vyvoje od nejstarsich dob az do polo-
viny XX. stol. schézel.

Autor ,,08erku‘‘ zanéel se jiz 10 let myslenkou napsat podobnou knizku. Své-
tové véalka se svym hriznym spustosenim evropské Rusi znemoznila provedeni tohoto
tmyslu diive. Av8ak jiZ rok po vztydeni vitdzného rudého praporu na berlinském
. parlamentu vychézi v Moskv®é Gnédénkuv pomnik ruské matematické tvorbs. Maly

rozmdr knihy (247 strének velikosti 124 cm X 20 cm), snaha, uéinit knihu pfistup-
nou &¢tenédium s gymnasijnim vzddlénim, pFiblizit latku lidsky Sirokym vrstvam
védychtivych ruskych lidi a koneéns i osobnf zdliba autora, védecky éinného v poétu
pravdépodobnosti & v matematické statistice, vedly k nutnému omezeni latky, jeji-
mu tu obsirn&jsimu, jinde struéndjsimu zpracovéni, ba spokojujicimu se n&kdy jen
krati¢kou zminkou. Maly rozsah knihy také nedovoloval zpracovat vechny obory
a doby stejn® dukladnd. Skoda, e kniha neni provézena jmennym rejstiikem, ktery
by teprve nejen ukézal, jak éetni rusti matematikové vynikli nad pramér a jak bo-
haty material autor snesl, nybr% i udslal z knihy nepostradatelnou pfiru¢ku pro kaz-
dého, kdo se jednak chce poudit o minulosti ruské matematiky, jednak chce na zékla-
d® jejich skv&lych vykonii pracovat déle.
Nutné struénost je vyvéZena jak Zivotopisnymi naérty velkych matematiku,
" tak néstiny historického prostredi a vysvétlivkami matematické latky, pfesahujici
odborné znalosti pfedpokladaného matematického vzdélani Etenédfstva.

' Uvedeme jeitd prehled kapitol a paragraft knihy: Uvod. Obsah. Kap. I. Mate-
matické védomosti v Rusku do poéatku XVIII. stol. § 1. Matematické védomosti do
XVII. stol. § 2. Matematické védomosti v XVII. stol. § 3. Organisace $kol. § 4.
Aritmetika Magnického. Kapitola II. Védecké préace v Rusku v XVIII. a XIX. stol.
§ 5. Zalozeni Akademie v&d. § 6. Euler. § 7. Organisace universit. § 8. Nikolaj Iva-
novi¢ Lobadevskij..§ 9. Petrohradské matematickéd 8kola. § 10. Michajl Vasiljevié¢
Ostrogradskij. § 11. Pafnutij Lvovi¢ Ceby¥ev. § 12. Andrej Andrejevié Markov.
§ 13. Alexandr Michajlovi¢ Ljapunov. § 14. Sofia Vasiljevna Kovalevskaja. § 15.
Moskevské matematickéa spole¢nost. Kapitola ITI. Rozvoj matematiky ve XX. stol.
§ 16. Zvladtnosti rozvoje matematiky ve XX. stol. § 17. Matematické stiediska
v Sovétském svazu. § 18. Moskevska matematické 8kola. § 19. Sovétské Skola theorie
&isel. § 20. Sovétsks Skola theorie pravdépodobnosti. Doplitky. Doplnék 1. Slovanské
numerace. Doplnék 2. Céra, omezujici rovinny obrazec o nejvtiim obsahu. Dopl-
nék 3. Mnohodleny nejménd se odchylujici od nuly. Doplnék 4. Pojem mnozZiny.
Pouzité literatura.

Nejlepéim doperudenim knihy je jistd okolnost, %e néklad 50 000 vytiska je
v nakladatelstvi rozebrén. Q. Vetter, Praha.

O. F. @. Schilling: The theory of Valuations. (Theorie ohodnoceni). Mathema-
. gcal Surveys IV, American Mathematical Society, New York, 1950, str. VIII 4 253,
6,—.
Dle autorovych slov uvedenych v pfedmluv® lze poklddat theorii ohodnoceni
za zvldstni piipad topologické algebry. : o
V pojednéni J. Kurschdka (1913) poprvé definovéno ohodnoceni pro libovolné
komutativni t8leso jako roziifeni pojmu absolutni hodnoty, ¢im#% oviem i zavedena
metrika. Dalsi rozdifenf pojmu ohodnoceni pro komutativni télesa pochézi hlavnsé od
Ostrowského & Krulla. Myslenke ohodnoceni ukézala se viak tak plodnou, Ze byl
pojem terf rozditen i na okruhy (komutativni i nekomutativni a dokonee i neasooia-
tivni). S ‘ : S ‘ S :
Definice Kiirschdkova zahrnuje také klasické uZiti absolutni hodnoty v theorii
té}es redlnych a komplexnioch sigel a metrickou topologii tak vzniklou. Této topo-
logie utivé se na. priklad pki dukazech zékladni véty algebry. Neni viak jiZ tak na.
snadé novéjsi uZiti éiselnd theoretického pojmu délitelnosti pfi topologisaci. Metrike.
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na délitelnosti zaloZend se po prvé vyskytuje pii Henselové konstrukei p-adickych
&isel. (Henselovy préce spadaji do prvnich let tohoto stoleti.) Uskuteéniuje se tak
uzké spojeni mezi theorii algebraickych funkei jedné proménné a theorii algebraio-
kych &isel. Od Hensela pochézi (1908) také zdkladni pomocné v&ta o reducibilnosti,
na jejim% zevieobecndni je zaloZzena velké ¢ést theorie ohodnoceni. Mocny néstroj,
uzivany p¥i diskusi algebraickych kiivek, stal se tak dostupnym i pro algebraické
&iselnd télesa, pozdéji i pro jiné otdzky algebry.

V novdjsi dobé méla theorie ohodnoceni dilezitou dlohu v theorii algebraickych
¢isel, na p¥. pfi nové formulaci a doplnéni theorie téles t¥id (Artin, Chevaley, Hasse)
a pfi klasifikaci jednoduchych algeber nad é&iselnymi algebraickymi télesy (Hasse,
Albert). V 1zké souvislosti s jinymi topologickymi methodami mé veliky vyznam
v Krullovych pracich o struktufe komutativnich okruhd a p¥i vystavb® pfesnych
zékladu algebraické geometrie.

Je patrné, Ze theorii tak rozvétvenou bylo by nesnadné sméstnat do jedné kni-
hy. Kniha Schillingova se soustfeduje na obecny vyznam theorie ohodnoceni pro
algebraickou a &iseln® theoretickou strukturu téles, komutativnich i nekomutativ-
nich, jednoduchych algeber, a zabyva se také na pt. lokalni theorii téles tfid & ne-
komutativni theorii idedla. Nep#ihlizi v8ak na-pf. k souvislostem mezi absolutni
hodnotou v klasickém smyslu a p-adickym ohodnocenim a viibec se nezabyvé uzi-
tim theorie ohodnoceni v algebraické geometrii.

Podéme struény obsah dila, takZe uvedeme pfehled jednotlivych kapitol.

Kap. 1. Obecné vlastnosti ohodnoceni, podavé zékladni definice a véty theorie
ohodnoceni pro télesa (i nekomutativni) pfi libovolné jednoduse uspoiéddané grupd
ohodnocenti, elementérni vysledky o okruzich ohodnoceni, vztahy mezi ohodnocenim
a homomorfismem a koneéné rozsifeni ohodnoceni ne algebraické roziifeni téles.

Kap. 2. Uplné télesa, pojednavé o tom, jak lze tdleso s ohodnocenim rozitit
na 8ir&i t&leso, tak aby byly zachovény &iselnd-theoretické vlastnosti ptivodniho t8-
lesa vzhledem k danému ohodnoceni, zjednodusila se viak po adjunkei novych
prvku algebraické struktura roziifeného télesa. V ptipad$ ohodnoceni hodnosti 1
(t. j., 1ze-li povaZovat grupu ohodnoceni za aditivni grupu realnych &isel) je roziifené
téleso doplnénim puavodniho télesa vzhledem k vhodn& zvolené metrice. Piitom se
uZivé jen zcela elementérnich vét z theorie dopliiovéni metrickych prostort. P¥ipad
ohodnoceni obecného typu uvedenych v kap. 1 vyZaduje transfinitnich uvah. Ve
viech pfipadech je vrcholem dukaz jednoduchého &iseln® theoretického kriteria,
Henselovy pomocné véty, kterd méa zékladni dulezitost pfi uvaZovéni o algebraic-
kych vlastnostech doplnénych téles.

Kap. 3. Rozvétvovaci theorie ohodnoceni. Je to zevieobecnéni Hilbertovy
theorie rozvétveni, odvozené jim pro algebraické ¢iselné télesa. Theorie je podéna ve
velmi obecném tvaru, takZe vysledka lze uzit i na nekonedéné roziifeni obecnych
relativn®é kompaktnich téles. To pak uZito na Krullem podanou Galoisovu theorii pro
nekonedné roziifeni. Tato kapitola obsahuje také odvozeni existenénich theorémi
pro roziifeni téles pfi pfedepsané Galoisové grups.

Kap. 4. Speciélni theorie ideéld, jedné o klasické theorii ideélu, kterd plati
v algebraickych éiselnych télesech a v t&lesech algebraickych funkei jedné pro-
ménné. Systém axiomu pro theorii idealt udany E. Noetherovou je nahrazen systé-
mem, ktery pozaduje existenci diskretnich ohodnoceni hodnosti 1 a ndkteré vlast-
nosti konednosti a nezévislosti. Systém je tak uspofédén, Ze po vypusténi jednoho
z axiomu dostaneme Artinovu theorii kvasidélitelnosti. Tato theorie mé duleZitost
v tvahédch o algebraickych varietéch a tim i v algebraické geometrii. Déle ukézéno,
%e zcela jednoduché pfedpoklady o struktuie ideélu télesa maji za nésledek omezeni
pro algebraickou strukturu télesa. Konetnd jsou nskteré z vysledki komutativai
theorie roziifeny i na jednoduché algebry.

Kap. 5. Ciselné theorie jednoduchych algeber, obsahuje zevSeobecn&ni theorie
idealu z kapitoly 4 na jednoduché algebry. Hlavnim cilem je podat &iselnou theorii
jednoduchych algeber, pro jichZ centra plati klasické theorie idedli.
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Kap. 6. Mistni theorie t&lesa t¥id. V této kapitole pojednéno o tom, jak Ize
popsat mnoZinu vlech Abelovych roziifeni nad specidlnim Gplnym télesem pomoci
podgrup multiplikativni grupy pifislusného zékladniho t&lesa. Vysledné theorie je
v jistém smyslu zevSeobecnénim theorie rozsifeni pomoci odmocnin.

Kap. 7. Struktura tplnych t&les. Je to pokraovéni v uvahach kap. 2. Pojed-
néno zde hlavns o algebraické a topologické struktufe uplnych a maximélns Gplnych
téles. Zékladni t&leso F se omezuje raznymi pfedpoklady a popisuji se strukturové
- vlastnosti téles (nekomutativnich nad F).

Dilo je zakonéeno dvéma dodatky a ,,slovnikem‘‘ (Glossary).

Dodatek I.Obecné Galoisova theorie, pod4vé po shrnuti zékladnich vét klasické
Galoisovy theorie koneénych normélnich separabilnich rozsifeni Galoisovu theorii
nekonedénych normélnich separabilnich rozsifeni. .

Dodatek II. Obecné theorie linedlnich (asociativnich) algeber (koneéné hodnosti
nad zékladnim télesem).

Slovnik uvédi nskteré ndzvy a véty, jichZ se v knize asto uziva.

Kazd4 kapitola je zakon&ena petliv® sestavenou bibliografii latky v ni projedné-
vané, coz usnadtiuje hledéni ve velmi obséhlé literatuf'e o raznych smérech theorie
ohodnoceni. .

Kniha obsahuje detné piispévky autorovy. Sna¥i se podat theorii ohodnoceni
vidy co nejobecnsji sledujic stav theorie aZ do posledni doby. Je to kniha velmi
obsazn4 s rozsahem ne p#ili§ velikym. Aby autor tohoto cile dosahl, jsou dakazy po-
dény co nejstrudngji, oviem nékdy aZ na ukor snadné srozumitelnosti.

K. Rychlik, Praha.
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