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Casopis pro p&stovini matematiky, ro&. 79 (1954)

RECENSE CLANKU A KNIH

B. V. Kutuzov, Lobatevského geometrie a elementy zikladi geometrie. Z rustiny pre-
lo#ili Rudolf Zelinka a Viastimil Machdéek. Vydalo nakladatelstvi CSAV, sekce matema-
ticko-fysikalni, Praha 1953, stran 168, obrazu 164, ndklad 3300, cena Kés 18,—.

Preklad Kutuzovovy knihy vychézi v Zeské literatufe jiZz jako tieti spis v&novany
neeukleidovské geometrii. Prvnim spisem o této geometrii je Uvod do neeukleidovské geo-
metrie od V. Hlavatého, ktery vySel r. 1926, v druhém vydéni r. 1949 a ve kterém je vylo-
%ena rovinné geometrie hyperbolické a eliptickd; vyklad je tu podén na zéklad& projek-
tivni geometrie a to analyticky. Druhy spis vySel nedévno, v kvétnu 1953, a jsou to Zdkla-
dy neeukleidovské geometrie Lobadevského od J. B. Pavliéka. Zde je vyloZena Lobadevského
geometrie (hyperbolickd) jak rovinné tak prostorovéa cestou elementarnd geometrickou,
pri fem? t&2i§t8 knihy spodivé v dusledném a systematickém vybudovéni Lobadevského
geometrie z axiomu.

Naproti tomu Kutuzovova kniZka, jejiZ recensi zde podédvéme, neni systematickym
vykladem neeukleidovské geometrie, ale velmi pristupné psanou ptiruékou ,,pro uéitele
matematiky na stfednich Skoldch a také pro Ziky vyssich ti¥id‘, jak éteme v posledni
v&t& anotace, uvedené v ruském origindle. Tato véta byla v deském piekladu vynechéna;
je zvlastni, %e Sesky Etenéf neni nikde v n&jaké pozndmce od prekladateli sezndmen s tim,
Ze rusky original mé piimo podtitul Priruéka pro uéitele stfednich $kol a Ze byl jako takovy
schvalen ministerstvem kultury RSFSR.

Podivejme se nyni bliZe na obsah Kutuzovovy kniZky. Je rozdélena do osmi kapitol,
z nich# prvni §ty¥i se vénuji vlastni Lobadevského geometrii (pouze v roviné) a posledni
se zabyvaji t. zv. zéklady geometrie.

Kutuzov pti svém vykladu vychézi z toho, jak sam piSe v ivodu, Ze ani znalost Loba-
devského geometrie ani znalost zdkladi geometrie, k nimZ je Lobadevského geometrie
dualezitym pfedstupném, neni samoudelnd, ale nezbytné k plnéjsimu pochopenf struktury
geometrie, coZ je zejména duleZité pro uditele matematiky. V ivodu je jest& piipomenuta
zésluha N. I. Lobadevského o objev nové geometrie a strung shrnuta historie marnych
pokust o dikaz pétého Eukleidova postulétu a na zédvér zopakovény geometrické véty,
které se daji dokézat bez pomoci tohoto postuldtu: jsou to jednak v&ty, jeZ se probiraji na
stfedni 8kole, a proto jsou uvedeny bez diikazu, jednak v&ty Legendre-Saccheriovy a né-
které véty o Saccheriov® Styiihelniku, jejich¥ dukazy jsou v textu podény.

Prvnikapitolase zabyvé vétami, jeZ mély v historii velky vyznam: jsou to v&ty ekvi-
valentni 8 Eukleidovym axiomem o rovnob&Zkéch. Kutuzov dokazuje ekvivalenci téchto
vét, pfi éem¥ Eukleidiv postulét o rovnobéZkach uvadi v podstatd v Playfairove formu-
laci. Pro uplnost uvedeme vydet téchto v&t: Soudet thli trojihelnika je roven dvéma
pravym. — Ve vSech trojihelnicich je soudet Ghla tyZ. — Libovolnym bodem, ktery leZi
uvnitt dutého thlu, 1ze vést pifmku, kterd protiné ob& ramena mimo vrchol. — Existuji
dva podobné neshodné trojuhelniky. — Tt body, které leZi uvniti téZe poloroviny vytaté
ptimkou a které maji od této piimky stejné vzdélenosti, leZ{ na pfimece. — Libovolnymi
tfemi body, které neleZi na p¥fmece, lze proloZit kruZnici. — St¥idavé thly mezi dvéma ne-
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protinajicimi se pfimkami v roving a ptiékou jsou si rovny. — Strana pravidelného Sesti-
thelnika je rovna poloméru opsané kruZnice.

V druhé kapitole pracuje jiz Kutuzov s Lobaéevského axiomem a probiré jeho nej-
jednodus§i daisledky pro rovinnou geometrii. Pfi tom se tato kapitola rozviji paralelng
s kapitolou prvou: je¥to axiom Lobalevského je negaci Eukleidova axiomu o rovno-
bé&zkach (za pfedpokladu ovSem, ¥e zustévajf v platnosti viechny ostatni axiomy euklei-
dovské geometrie), jsou negace vt ekvivalentnich s Eukleidovym postulédtem v Lobadev-
ského geometrii spravnymi vétami. Utvotime-li tedy negace k v&tdm dokazovanym
v prvni kapitole, dostdévame p¥ibliZné obsah druhé kapitoly. Poudka, Ze soudet uhli troj-
thelnika je mens&i dvou pravych (jeZ se opird v dikazu o Legendrovu vé&tu) je doplndna
faktem, e riizné trojuhelniky maji razny soudet tihll, z éehoZ plyne nové véta o shodnosti
trojuhelniki: dva trojuihelnifky jsou shodné, shoduji-li se ve vSech tfech dhlech. V sou-
" vislosti s tim uvadi Kutuzov ,,zajimavou v&tu geometrie Lobadevského, tykajici se vztahu
mezi usedkou a thlem: Kadd vusefka v Lobabevského geometrii definuje uréity whel* (cituji
podle recensovaného piekladu; v origindle stoji ,,jednoznaén& urduje‘), je% sama o sobd
i v souvislosti s textem, ktery na tuto vétu navazuje, je naprosto nesrozumitelné.

Pozdrime se na chvili u této véci. Véta v Kutuzovové formulaci (prévé tak jako v re-
censovaném prekladu, adkoliv punti¢kafsky vzato by méla pfesnéji znit ,,ke ka¥dé tseéce
Ize v Lobadevského geometrii jednoznadng pritadit urity tihel*, protoZe ,,isedka‘ nemiie
nic definovat) neni charakteristickou v&tou pro Lobadevského geometrii, nebot plati
i v geometrii Eukleidové: stadi vzit pravy uhel < AVB a uvaZovat vSechny polopfimky,
jeZ maji poéétek v bod¥ A4 a protinaji rameno ¥V B. Oznaéime-li prom&nny praseéik pisme-
nem X, pak ka¥dé usedce VX je jednojednoznaén® ptifazen tihel < VAX. Kutuzovovi §lo
zde vSak zfejm¥ o ndco jiného, totiZ o fakt, %e tiseSky maji v Lobadevského geometrii
»»absolutnf miru*, uZijeme-li vyrazu, jenZ pochézi od Lamberta a od Legendra. Tento fakt
se projevuje takto: jednojednoznaéné piifazeni Ghla a tsebek v Lobadevského geometrii,
jeZ podévé Kutuzov, je predpisem ,,ka¥dé usebce z prifadime ten thel, ktery sviraji
strany rovnostranného trojthelnika o strané z‘‘ pIn& uréeno, a to v tomto smyslu: jsou-li
f1 8 f3 dv& zobrazeni uréend timto pfedpisem, pak pro kaZdou tsetku z vZdy plati f,(x) ==
= f4(x). Naproti tomu predpis, ktery jsme prve udali pro eukleidovskou geometrii, pod-
statng zévisi na velikosti tseSky AV (v tom spodiva prév¥ volba ,,jednotky*‘ pro délku),
nebot uréuje-li pravy uhel < 4,V,B, zobrazeni f, a pravy thel < 4,V ,B, zobrazeni f,, pak
pro kaZdou vseSku = bude platit f,(x) = fy(x) tehdy a jen tehdy, bude-li délka useSky
A,V, td¥ jako délka usebky A,V ,. Uva¥ovand véta z Kutuzovova textu by méla znit tedy
alespoti takto: ,,Ke ka¥dé tisece 1ze v Lobadevského geometrii jednojednoznadng ptifadit
uréity thel, pti dem# toto pfitazeni je plng urleno nezéavisle na volbs délkové jednotky ‘.
Je mo#né, %e toto vie chtdl Kutuzov vystihnout pravé slovy, %e ,,ka%dé dsedka jednoznad-
nd definuje urdity thel*‘ a ¥e ruskému &tenéii je tato v¥ta srozumitelnd, nebot ve vlasti
Lobadevského mé neeukleidovské geometrie jistou tradici. Pochybuji viak, %e nezasvé-
ceny &tendf Seského prekladu by za vétou v uvedené formulaci vidél v8echno, co by za nf
vid&t mél. )

Vratme se nyni k obsahu Kutuzovovy knihy. V druhé kapitole se setkdvdme déle
8 vétou: uvnitf thlu existuje takovy bod, %e kaZdé pfimka jim prochézejici protne nejvyse
jedno rameno ihlu mimo vrchol, je¥ je negaci dalsf v&ty z I. kapitoly. Vedle této formulace
uvidi Kutuzov vétu jedt§ v ndzorndjdim zn¥ni: je-li dédn ostry ihel, pak lze vidy urgit
takovou kolmici na jedno rameno, jeZ neprotind rameno druhé. V dalsfm pak dokazuje, Ze
mezi vlemi takovymi kolmicemi existuje kolmice nejbliZ&i vrcholu. Zbyvajici odstavce
druhé kapitoly jednaji o ekvidistantni k¥ivce, o tihlech Saccheriho $tyfthelnika p#i hornf
zékladng, o trojuhelnicich, jim% nelze opsat kruZnici, a o faktu, %e strana pravidelného
Sestitihelnfka je v Lobadevského roving v&tsf neZ polomér jemu opsané kruZnice.
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Tteti kapitola je vénovana vzdjemné poloze piimek v Lobadevského roviné. Je zde
zaveden pojem pifmek soub&Zinych a rozb&Zinych, odvozeny zdkladni vlastnosti
vztahu orientované soub&Znosti, totiZ symetrie a transitivnost (zde Kutuzov ptehlédl, %e
je nutno pokléddat za soub&iné i splyvajici pfimky, nebot by jinak obecnd formulovana
vlastnost transitivnosti neplatila) a vlastnosti pfimek rozbéfnych. P¥i tom vétu, %e dvs
rozb&Zky maji pravé jednu spoleénou kolmici, dokazuje svym vlastnim a novym zputso-
bem, ktery pochézi z r. 1942. Kroms toho je v této kapitole ukézéno, Ze dvé soub&zky se
v orientaci soub&%nosti k sob& bliZi asymptoticky, v orientaci opaéné se neomezens vzda-
luji, dale je zaveden thel soub&Znosti a probréany n8které zvlastni polohy pfimek v rovinsg,
jako je asymptoticky trojuhelnik. Na zdv&r je ukézéno, jak lze riznymi zplisoby zavést
soufadnice v Lobadevského roving (a to soufadnice pravouhlé a Beltramiho; o soutadni-
cich ekvidistantnich tu zminky neni).

Ve étvrtékapitole je vyloZena theorie obsahti mnohotihelnikt Lobagevského roviny,
jeZ je zde obzvlasté jednoduchd, protoZe obsah trojuhelnika je aZ na faktor tmérnosti
roven defektu tohoto trojuhelnika. Dikaz tohoto tvrzeni je vlastné jedinym pfedmétem
dtvrté kapitoly. Dikaz vychézi z toho, %e soudet defektti trojtihelniki, na n&Z je dany troj-
uhelnik rozdélen, je roven defektu tohoto daného trojthelnika. ProtoZe obsah mnoho-
uhelnika mé tu vlastnost, Ze 1. shodnym mnohothelniktim je ptifazen tyZ obsah a 2. obsah
je additivni v tom smyslu, %e souet obsahtt mnohotuhelnikii, na n&% je dany mnohothelnik
rozdélen, je roven obsahu mnohouhelnika ptvodniho, je tim ukézano, Ze defekt troj-
uhelnika spliiuje oba poZadavky na obsah. Kutuzov v8ak dokazuje je8t§ pfimym dika-
zem, %e pomsr ,,obsahii‘‘ dvou trojahelnikt je ty% jako pomsr jejich defekti, jestliZe ten-
tokrat bereme ,,0bsah‘‘ ve smyslu ,,rovnoplochosti rozkladem*‘ (podle Hilberta), kdy dva
mnohouhelniky pokldéddame za rovnoploché, jsou-li 1. bud shodné nebo 2. je lze rozdslit
usefkami tak, %e ze vzniklych &asti 1ze sloZit shodné mnohouhelniky. Déle se Kutuzov
zmitiuje jestd o faktu, Ze soufet thla trojthelnika se tim vice bliZi dv&éma pravym, éim
mensi je jeho obsah a naopak, %e Z4dny trojuhelnik v Lobadevského roving nemi¥e mit
obsah v&tsi neZ je urdité &islo. Za toto &islo lze vzit obsah limitniho trojuhelnika (jehoZ
strany jsou vzéjemns soub&Zné pfimky). Odtud plyne dalsi véta ekvivalentni s Eukleido-
vym postuldtem o rovnob&zkéch: ke kaZdému é&islu existuje trojuhelnik, jehoZ obsah je
v&t&i neZ toto &islo. Zévérem Kutuzov hodnoti zdsluhy Lobadevského, ktery ve svych pra-
cich novou geometrii velmi Siroce a hluboce rozpracoval, a struén se zmitiuje o vyznamu
neeukleidovské geometrie pro celou matematiku.

Jak jsme jiZ uvedli, v&nuje se Kutuzov v poslednich 8tyfech kapitolach zékladium geo-
metrie. Svij vyklad zadinéd v paté kapitole rozborem nejstarsiho dila z tohoto oboru,
totiZz Eukleidovych Zékladi. Analysuje cil Eukleidova spisu, hodnotf jeho pfinos i nedo-
statky a ukazuje, jak teprve v 19. stol. bylo cile dosa¥eno pracemi M. Pasche a pozdd¥ji
D. Hilberta. V Sesté kapitole je pak dosti podrobng vylo¥en Hilbertuv axiomaticky vyklad
geometrie. Pomé&rng obsaZné a latkove bohaté je sedmé kapitola, které jednd o modelech
(interpretacich) geometrie. Vedle Fedorovovy interpretace eukleidovské prostorové geo-
metrie, ktera je u nés zndma pod nézvem ,,cyklografie‘‘, a analytické interpretace euklei-
dovské geometrie jsouzde vyloZeny zejména Beltrami-Kleinova a Poincarého interpretace
geometrie neeukleidovské. Vedle Poincarého interpretace rovinné geometrie, 8 niZ jsou
velmi vhodng & snadno vyloZeny i elemsnty hyperbolické trigonometrie, je probrana také
Poincarého interpretace geometrie prostorové, takZe na tomto mistd je vlastni vyklad
Lobadevského geometrie doplnén zédkladnimi fakty z prostorové geometrie, zejména pokud
jde o vlastnosti ekvidistantnich ploch a horosféry.

Posledni kapitola struén¥ pojedndvé o principidlnich vlastnostech axiomatického
. 8ystému, totiZ o jeho bezespornosti, nezévislosti a Gplnosti.
Vecelku lze ¥ici, 2o Kutuzovova kniZka velmi zdatile jedné o zdkladnich v&écech z oboru
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zékladi geometrie. Je pséna velmi srozumitelnd a ani vyb&rem latky neni piiliZz rozsdhlé,
takZe ani Setba ani studium knihy neni nijak naméhavé.

Cesky p¥eklad je vérnym pFetlumogenim ruského origindlu. Vyskytuji se v n¥m sice na
n&kterych mistech drobné nedopatieni, vcelku viak nerusi dobrou srozumitelnost textu.
Mém zejména némitky proti témto formulacim:

Str. 11, posledni Fddek: misto ,,pojem nedefinovatelnosti zékladnich pojmt‘ mé byt
,»spojem nedefinovanych...*.

Str. 12, fddek 12 shora: divn& zni ,,0bjasnit na obrézcich této interpretace (v origindle
stoji ,,razjasnit na obrazach etoj interpretacii...*‘); pfesn&jsi pfeklad je ,,objasnit v této
interpretaci‘‘.

Str. 97, tadek 5 zdola: misto ,,A. Poincaré‘‘ mé byt ,,H. Poincaré‘‘ (Henri).

Str. 99, ¥ddek 13 shora: misto ,,tyto pojmy se... nepopisuji‘‘ mé byt ,, ...neopisuji...*.

Str. 146, ¥4dek 5 a 6 shora: ve v&t& ,,Na piiklad PSQ (vlastn& oblouk polokruZnice)...
piidali prekladatelé proti originalu text v zdvorce, ktery smysl véty jesté vice zatemtiuje;
1épe by snad bylo vétu pfeloZit takto: ,,Na pFiklad oblouk PSQ...*.

Str. 146, ¥ddek 7 a 8 shora: ve vét§ ,,Obrazky 135 a 136 obsahuji ,,trojthelniky s nulo-
vymi uhly‘ by snad misto ,,obsahuji‘‘ bylo 1épe napsat ,,zobrazuji.

Nevim rovné%, zda je vhodné seznam citované literatury jednoduse opsat azbukou,
i kdy¥% v ném jsou uvadény préce neruskych autord, preloZené do rustiny, jeZ jsou u nés
piistupné daleko snéze v origindle. Jan Pavliéek, Praha.

Alois Urban, Trigonometrie. Vydalo ve II. vydéani jako 2.svazek sbirky ,,V&da viem**
Nakladatelstvi CSAV, Praha 1953. Str. 189, naklad 3300. Cena Ké&s 18,—.

K sepséni této kniZky, jeZ po prvé vysla na zafdtku roku 1952, byl autor veden hlavné
snahou, aby védZnym zdjemectm z Fad absolventi byvalych §kol IT. stupné, nynéjsich osmi-
letek, umo#nil pfistupnou a jasnou formou seznéamit se s rovinnou trigonometrii. Knizka.
jim v plné mife ukazuje jejilogickou vystavbu, zaloZenou na geometrické definici goniomet-
rickych funkei, a ddva jim tak piileZitost k prohloubeni jejich matematického vzdélani.
Pro usp&snou fetbu spisku jsou potiebny jen zédkladni znalosti matematiky z osmiletky.
Méné b&%né a znémé pojmy i véty, hlavné o podobnych trojuhelnicich, uvédi aufor v 1. az
4. oddilu; dikazy n&kterych z nich odsunul a# do dodatku v oddilu 18., aby &tenéfi
umoznil dostat se co nejdfive k vlastni latce.

Ke goniometrii pfichézi autor aZ v oddilu 5. Definuje v ném nejprve tangens ostrého
thlu a pak velmi p¥istupnou formou seznamuje tenéfe s pojmy, které jsou v dalSim ne-
zbytné: pojem funkce, grafu a obloukové miry a aplikuje je na uvedenou definici
tangenty. Zbyvajici &ast oddilu obsahuje vyklad o pouZivéni tabulky tangenty ostrych
Ghla.

V oddile 6.a% 8.zavadi autor postupné funkce kotangens, sinus a kosinus ostrého thlu
a podobng jako v oddilu 5. vykladé jejich zakladni vlastnosti a uéi manipulaci s tabulkami
jejich hodnot.

Redeni pravouhlého trojihelnika a oviem i tiloh, je¥ na n& vedou, je vénovan oddil
9. V oddilu 10. vyklédé autor, jak pouZivat tabulek dekadickych logaritm® goniometric-
kych funkef p¥i fedeni trigonometrickych tloh. Nepfedpokladé viak v daléim textu znalost
poditéni 8 logaritmy, a proto v ném vSude piifeSeni tiloh uvadi vidy vypodet pomoci ta-
bulek goniometrickych funkei a pak pomoci tabulek jejich logaritmu. Oddil 11., jim#
kondf prvnf 84st kni¥ky, obsahuje zékladni vztahy mezi goniometrickymi funkcemi ost-
rého uhlu.

V oddilu 12.a 13. definuje autor goniometrické funkce sinus, kosinus, tangens a ko-
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tangens obecného uhlu a vySetfuje i jejich podrobn&jsi vlastiiosti. V oddilu 14. jsou od-
vozeny t. zv. soudtové véty pro goniometrické funkce a ovSem i jejich dusledky.

V oddilu 15. uvadi autor zdkladn{ v&ty, jichZ je potfeba k FeSeni obecnych trojahel-
niki, totiZ vétu sinovou, kosinovou, tangentovou, vzorce Cagnoliho, vzorce pro funkce
poloviénich uhla trojuhelnika atp. V oddilu 18. je uZito vech téchto vt a vzoreu k Fefeni
obecnych trojuhelnika, hlavng k takovym ulohdm, jeZ jsou nejduleZit&jsi anebo které se
v praxinejéastéji vyskytuji. Oddil 17. obsahuje n&kolik velmi éastych a duleZitych aplikaci
v t.zv. praktické geometrii. V podstat® b&zi o zjist&ni vzdélenosti dvou bodu, kterou nelze
zmé&tit pFimo. '

Kladem spisku je velké mno#stvi prikladu, jednak v textu upln§ provedenych,
jednak uvedenych za oddily ku procvideni vyloZené ldtky. Na konei kniZky v oddilu 19.
jsou uvedeny jejich vysledky. Ptiklady jsou vesms&s ptivodni. Jejich mnoZstvi dobfe po-
slouZi i uditelim jedenéctiletek, které jisté zaujme i uspofadéani latky. Po zkusenostech,
jichZ docent Urban nabyl pfi vyudovéni na pramyslovych gkolach, definuje a probiré za-
kladni vlastnosti goniometrickych funkei oddélend a postupné nejprve pro funkce tan-
gens a kotangens a pak pro sinus a kosinus. Tim se jeho spisek 1i8i od bé%nych pifrudek
anebo uéebnic trigonometrie.

Kratké doba, v niZ bylo prvni vydéni kniZky rozebréno, svédéi o znafném zajmu o ni
i o tom, Ze vySe zminény ukol, ktery si jeji autor vytkl, plni velmi dobie. Proto je tieba
jeji dalsi vydéni jen uvitat. Zbynék Nddentk, Praha.

Stanislav Hordk, Elipsa. Nakladatelstvi GSAV, Praha 1953. Str. 78, 35 obrazt, naklad
3300. Cena broz. Kés 9,—.

V kniZnici ,,V&da viem*, vydavané Ceskoslovenskou akademii v¥d, vySla neddvno jako
prvni svazek Hordkova kniZka o elipse. Podle slov autorovy pfedmluvy je kniZka urdena
predeviim pro zdjemce o geometrii z Fad Zéka nasich Skol. U dtendie se predpoklédé pouze
znalost geometrie asi v rozsahu uéiva osmiletky; tato okolnost byla smérodatné p¥i vybsru
i zpracovéani latky. ’

KniZka obsahuje Sest kapitol. Od popisu ,,zahradnické‘‘ konstrukce elipsy prechézi
autor v prvni kapitole k definici zékladnich pojma a odvozuje nejjednodussi poudky.
Jsou zde véty o soumérnosti elipsy, je vyloZen princip elipsografu a bez duikazu uvedena
konstrukee kruZnic kiivosti ve vrcholech elipsy. Druhé kapitola pojedndvé o poloze
bodu vzhledem k elipse; zavidi se pojem vnitfniho a vng&j§iho bodu elipsy a hlavnim vy-
sledkem je véta o konvexit& mnoZiny bodu, leZicich uvnitf elipsy ana ni. Tfeti kapitola
je v podstaté vénovana podrobnému naznaéeni ditkazu véty, %e elipsa mé s pfimkou spo-
leéné nejvyse dva body; piesny diikaz je mimo dosah prostfedkii, na né% se autor omezil.
V dalsich dvou kapitolach se autor zabyvé hlavng vlastnostmi tefen elipsy. Posledni,
Sesta kapitola mé réz dodatku a obsahuje dukaz dvou pomocenych vét, jichZ se uZivé
v kapitole paté.

Jednotlivé kapitoly obsahuji jednak vlastni vyklad, jednak podrobné ieSeni nékolika
uloh, ponejvice konstruktivnich, které se thematicky pfimykaji k l4tce pravé vyloZené.
Pak nésleduji cvideni (celkem je jich v kni¥%ce 90) a nakonec feSenf a ndvody k FeSeni
ndkterych cvideni. — Text je doprovézen 35 obrizky.

Prednosti autorova podéni je snaha o presnost, projevujici se v pedlivém provedeni
dukazi, v dikladném rozboru feSenych problému i ve vyjadfovéni. Neduslednosti, které
se misty vyskytujf, nejsou zpravidla takového rézu, Ze by &tenéfe uvedly do rozpakiu. Na
pt. na str. 11 v odstavci, zadinajicim 3. ¥. shora, nenf jasné, co se pfedpokladé o bodech
M,, M’; na str. 33 ve cvibeni 5 a 7 je kolmici min&na kolmice na hlavni osu; na str. 44
definice vnit¥nfho a vnéjsiho thlu pruvodi¢h ztréei smysl pro hlavni vrcholy elipsy; déle
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v poznémce k def. 4 mélo*ziejms byt Fedeno, Ze teény jinych kiivek maji jiné definice. Na
str. 62 se ndhle objevuje nékolik tiskovych chyb: v fadce 8 zdola mé byt @,” misto @;,
v . 7 zdola mé byt F,Q,” misto F,Q,’; krom& toho v obr. 29 mé byt (vzhledem k textu)
kruZnice o stfedu F, & o poloméru 2a oznadena g,” misto g’.

Pro svou pFistupnost najde Hordkova kni¥ka bezpochyby hodn8 mladych &tendit a ze-
jména Z4kitim jedendctiletek bude uZitenym dopliikem matematického uéiva.

Ladislay Kosmdk, Praha.

H.v. Sanden: Praktische Mathematik. (B. G. Teubner, Leipiig, 1953, str. 128.)

Kniha vznikla z pfednéSek o praktické matematice, jeZ byly kondny na hanoverské
technice a které dopliiovaly piednésky z vyS&i matematiky.

Kniha je rozddlena do Sesti kapitol: I. Graficky podet, II. Taylorova véta. PFiblizné
vzorce, III. Integrovéni, derivovéni a interpolace, IV. Statistika, V. Vyrovnavaci podet
a methoda nejmensich ¥tvercti, VI. Harmonické analysa a synthesa pomoci trigono-
metrické interpolace.

V prvé kapitole uvadi autor nejprve nékteré zékladni véeci z grafického po&tu: urdent
vhodnych jednotek; zévislost grafu funkce, uréitého integralu funkce a derivace funkce

1
na zvolenych jednotkéch; konstrukce funkei zf a - f k dané funkei f (v pravodhlych sou-
x

fadnicich). Déle autor probiré integrovani funkei danych graficky, a to jak nahrazenim
kiivky lomenou Sarou tak pomoci integréatoru; zvlastni odstavec je v&novan grafickému
integrovéni soufinu dvou funkei. V poslednich odstavecich se étenéf seznamuje s logarit- -
mickym pravitkem a s uZitim logaritmického papiru.

Druhou kapitolu zaéiné autor n8kolika vSeobecnymi pozndmkami o piesnosti pii
numerickém poditéni. Pak pfechdzi k nahrazovaini danych funkeci polynomy a k jejich
. odvozenf u¥ivé Taylorovy véty. Odvozuje sice zbytek Taylorovy fady, a to v integrélnim
tvaru, avSak nezabyvé se methodami odhadu této veli¢iny a misto odhadu zbytku se spo-

kojuje s odhadem vyrazu . f®+D(co)(x — x,)" +1, Partie je doplndna piehlednou

1
(n+1)
tabulkou piibli¥fnych vzorct pro nejfastji se vyskytujici funkce s udénim intervalu
poufitelnosti, ptipoustime-li chybu 0,1%, 1% & 10%,. Strutn¥ je pojednéno o odhadu
zm¥&ny funkce ndkolika proménnych pomoci totdlniho diferencidlu. Dalsi ¢ast kapitoly je
v&novéna numerickému FeSeni rovnic. Autor uvaddi Newtonovu methodu a iteradni me-
thodu, aviak bez udéni podminek, za nichZ procesy konverguji. Tato partie je dopln&na
vykladem o Hornerov& schematu.

V t¥et{ kapitole autor nejprve odvozuje Simpsontav vzorec pro vypo&et uréitého in-
tegralu. P¥i uréovani nepiesnosti tohoto vzorce si v&imé nejen nepiesnosti zptisobené na-
hrazenim integrandu jinou funkef, ale také nepiesnosti zavin&né nepiesnym udénim
funkénich hodnot. Déle je zaveden pojem diference libovolného Fddu a je ukézéno, jak
muZeme u¥it diferenci k odhadu velikosti derivace a k prvé orientaci o prib&hu funkce.
Nakonec je jeSt& odvozena Newtonova formule pro interpolaci vpied.

Obsahem étvrté kapitoly je vyklad n&kterych elementarnich pojmi statistiky, a to
8 hlediska jejich aplikaci v theorii chyb a vyrovnavani, jeZ je podéna v V. kapitole. Tim
je urden i rozsah létky vyloZené ve tvrté kapitole i zptisob jejiho vykladu a celkové pojeti
statistiky; jde totiZ o statistiku §ist§ popisnou, tak jak byla statistika chépéna jest$ na
podétku tohoto stoleti, nikoliv o matematickou statistiku v dnednfm smyslu.

P4té kapitola navazuje na Stvrtou vykladem vyrovnévacich method, zejména me-
thody nejmensich &tverci v obvykle b&%ném rozsahu. P¥i tom jsou vyloZeny té% n&které
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vlastnosti variance. V z4véru paté kapitoly je pojednéno o koeficientu korelace a jeho
uZiti jako miry lineérni zévislosti.

Koneénd v Sesté kapitole seznamuje autor étendfe s tim, jak urdit trigonometricky
polynom aproximujici danou periodickou funkei, a to pro ptipad, %e v intervalu jedné
periody znéme bud 12 nebo 24 funkénich hodnot. Uvéadi schemata, podle nichZ lze vypoéty
s vyhodou provadét.

Na celé knize je patrno, Ze ji psal autor s velkou poédtéfskou praxi, ktery dovede dat
étendfi mnoho, tieba drobnych, ale pfitom velmi uZiteénych rad. KaZdé partie je osvétle-
na na fadé piiklada. Autor zdiraziiuje vyznam kontroly pfi numerickém poéiténi a také
vZdy uvédi zpusob, jak provedeny vypolet zkontrolovat.

Cely vyklad statistické ¢asti knihy trpi ponékud neaktualnosti celkového pojeti
ulohy statistiky pii zpracovani empirickych dat. I kdy¥ uvéZime po vytce praktické za-
méieni knihy a jeji relativni elementérnost, pfece musime jen litovati, Ze v knize nenalezl
mista na pi. alespoini princip testt vyznamnosti, jasné&ji formulovany ne% tomu je, nebo
tieba kriterium x2. Témé&i zdsadné se v knize nerozli§uje mezi charakteristikami populag-
nimi a vybérovymi. To sice dovoluje autorovi vyu#ivat asymptotické normality nékte-
rych charakteristik i pro velmi malé vybéry (viz piiklad na str. 89—90), ale zaroveril nés
nuti k pochybnosti o piesnosti a smyslu vysledky; tim je vysvétlen i p¥ili§ velky vyznam
priklddany normaélnimu zékonu rozloZeni.

Adkoliv autor v piedmluvé pise, Ze kniha je uréena posluchaétim i absolventtim technik,
je v knize uZito pouze elementti infinitesimalnfho poétu bez vétsich narokt na néjaké
hlubs$i matematické vzdélani étenéie. To mé sice svou stinnou stranku, Ze autor se musi
omezit ve viech vykladanych partiich na pouhé poditky (coZ je ovSem déno i rozsahem
knihy) bez hlubsiho theoretického rozboru, ale také stranku svétlou, Ze kniha je piistupna
velmi Sirokému poli &tenaiti, pfedevsim stiednim technickym kédriim, a préavé tém by-
chom chtéli knihu upfimné doporudit. 0. Vejvoda, Fr. Zitek, Praha.
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