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Casopis pro péstovini matematiky, ro&. 79 (1954)

JEDNODUCHY DUKAZ VET SPOJENYCH § VETOU PELZOVOU

FRANTISEK KADERAVEK, Praha.

(Do&lo dne 17. prosince 1953.) DT: ?ig:??ie

Profesor Karel Pelz ve svych pojednénich: ,,Uber eine allgemeine
Bestimmungsart der Brennpunkte von Contouren der Flachen zweiten
Grades‘‘ a ,,Ergénzung zur allgemeinen Bestimmungsart der Brenn- .
punkte von Contouren der Flichen zweiten Grades* uveiejndnych
ve Zpravach o zasedani II. tfidy videriské Akademie v&d z r. 1877
a 1878 ukézal, e pram¥ty rovinnych fezi plochy drahého stupns, které
se promitaji do homothetickych kuZelosebek, maji ohniska, kterd vy-
pliiuji dv& s obrysem uvaZované plochy druhého stupnd konfokélni
kuZalosedky. Véty Pelzovy vedou k planimetrickym v&tam o kuZelose&-
kéach, které se dvakrat dand kuZelosedky dotykaji a jsou mezi sebou
homothetické. Karel Havliéek v Casopisu pro p&stovéni matematiky a fy-
siky, roé. LXX z r. 1941, ukézal, %e véty planimetrické jsou &irsi. Du-
kaz vedl cestou projektivni geometrie v rovind. Vysledky ziskané K.
HavliSkem je mo¥no prokdzati i jednoduchym pochodem prostorovym.

Zvolme v obraze stiedovou kuZelosecku, elipsu ¢’ v primétné ». Kolmé
pruméty na tuto primétnu budeme v dal§im oznacovati pfipojenym ukaza-
telem 1. S touto elipsou sestrojme soustiednou elipsu le, dotykajici se kiivky
1¢’ v koncovych bodech M, 1N praméru !p°. Kiivku le mizZeme poklddat za
hlavni Fez trojosého elipsoidu !4, ktery se kosothle promitne do pramétny
7 tak, 7e ¢’ bude obrysem primétu plochy 4. Osa elipsoidu kolmé k pramétné
7 promité se do ni do priméru 2M2N sdruZeného k priméru 'M'N a rovno-
b&zné fezy .plochy 1A s primétnou = daji v kosothlém primétu kuzelosecky,
které jsou homothetické s e a dotknou se kuZelosetky ¢’ vidy ve dvou bodech
reédlnych ¢ imagindrnich sdruZenych. Tétiva spojujici piislusné dotykové bo-
dy je rovnobézné s primérem 1 M1N. Tak na pi. ez %k rovnobézny s primétnou
n promita se dg elipsy %’ a spojnice dotykovych bodi 1P’, 1Q’ s elipsou ¢’ je
rovnob&zné s LM'N. Ze tak musi byti, plyne z toho, Ze body *P, 1@ jsou body
vlastniho obrysu plochy 1A.pro uvaZované kosothlé promiténi, poloZené v ro-
viné o, kterd jde body 1M, 1N a m4 v jejich spojnici, pfimce 1p*, svou stopu na z.
S ni jsou rovnob&iné hlavni p¥imky 1P 1@, ... v:rovindch rovnobéinych s n
a nesoucich homothétické fezy elipsoidu. OpiSeme-li plofe A valcové. plochy
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ze dvou tibsZnych boda V,, W, roviny x, protnou se tyto plochy, jakoZto opsané
téZe ploSe druhého stupné 14, ve dvou kuzelosetkach, které budou prochézeti pri-
setnymi body tefen k feztim le, 'k ... plochy !A rovnobéinym s x a k témto
feztim body V, W, vedenym. Kosothlé priméty téchto kiivek musi se doty-
kati obrysti obou opsanych valcovych ploch, které se téZ musi dotykati obrysu
1¢' plochy 4. Nahradime-li body V , W, béZnymi kruhovymi body pramétny
7, budou pruseéiky teéen vedenych ke kuzelosedkam e, 1% ... ohniska téchto
kiivek a jejich kosothlé priméty v uvaZovaném sméru ohniska kfivek e, 1%’ ...

4
)

Tato ohniska vyplni dvé kuZelosedky, které s obrysem ¢’ musi pfindlezeti
téze fadé kuZelosetek a jsou proto s obrysem s’ konfokalni. Z toho je zfejma
Pelzova véta.

Kfivku ¢’ miZeme vSak poklidat téZ za obrys 2¢” kosothlého prumétu
jednoplastového zborceného hyperboloidu 24, jehoZ hlavnim fezem poloZenym
v primétné n je elipsa %e, homotetickd ke kiivce le a dotykajici se” kiivky
1’ = 2¢” v bodech M, 2N, které omezuji v ¢’ = %¢” sdruZeny primeér k pri-
méru 'M,:N. Smér zde uvaZovaného kosothlého promiténi 2s je polozen
v roviné kolmé k n a jdouci stopou roviny g, t. j. pramérem M, 1N kiivky
3:". Tato kiivka se tu jevi jako obalka kosotthlych primétia Fezh hyperboloidu
2} s pramétnou n rovnob&Znych. Je to primét kosothlych priméti fezt
plochy A, ktery je poloZen v roving p o stopé *pe, totoZné s 2M2N, a s ni
jsou rovnobé&zné dotykové tdtivy kfivek 2e, 2k” ..., homothetickych kuZelose-
tek, které se rovndz dotykaji dvakrat kiivky 2¢” = 1¢'. Také pro kosothlé
priméty téchto kfivek plati to, co bylo uvedeno u elipsoidu prve uvaZo-
vaného. ‘ ‘
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Z uvedené tivahy, kterou miZeme opétovati pro elipsu i pro homothetické
ji se dvakrate dotykajici hyperboly a paraboly a pro hyperbolu, pouZijeme-li
zborceného dvojplastoveho hyperboloidu, vyplyva véta, kterou v jeji tplnosti
vyslovil K. Havii¢ek: Pii stiedové kuZeloseéce tvori homothetické kuzelo-
seCky, které se ji dvakrat dotykaji, dvé skupiny kiivek. Dotykové té&tivy
jedné skupiny jsou navzdjem rovnobéiné a stejné jsou mezi sebou rovnobézné
i dotykové tétivy druhé skupiny. Sméry téchto tétiv jsou rovnobéziné s dvoji-
nou sdruzenych priméra dané stiedové kuZelosedky. Ohniska uvaZovanych
homothetickych kuZelosedek vypliuji étyfi, s danou stfedovou kuZelosetkou
konfokéalni kuZelpselky. -

Je-li kfivka, z ni% vychdzime, parabola, miZeme k feSeni pouzit jen parabolo-
idy. K¥ivky homothetické, dvakrat se dané paraboly dotykajici, mohou byti
bud elipsy nebo hyperboly anebo mezi sebou shodné paraboly o rovnobéinych
oséach.
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