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Casopis pro péstovini matematiky, ro&. 81 (1956)

REFERATY

ZNAHODNENA ANALYSA

(Referat o predndSce dr Awronfna Spadka konané v matematické obei pra¥ské dne
16. ledna 1956.)

PiednaSejici promluvil o moZnosti ,,znédhodnéni‘‘ n8kterych pojmi matematické ana-
lysy.

Necht X a Y jsou neprazdné mnoZiny a necht F je mnoZina vSech zobrazeni X doY.
BudiZ déna transformace V systému podmnoZin mnoZiny X do systému podmnoZin mno-
Ziny F. Je-li f e V(A), ¥ikdme, Ze zobrazeni f mé4 vlastnost (V) na mnoZing 4.

Uvedeme ptiklad. Za X i Y zvolime mnoZinu realnych &isel. Je zfejmé, %e piikladem
transformace V je zobrazeni, pii némZ obrazem mnoZiny 4 C X je mnoZina viech redlnych
funkei spojitych na mnoZing 4. .

Ve funkcionalni analyse nés zajimaji velmi Sasto zobrazeni, kters, maji vlastnost (V) na
celé mnozing X (na pi. aditivita a spojitost u linedrnich funkcionali). V&tSina vlastnosti,
kterymi se zabyvame, spliiuje tyto dvé podminky: 1. vlastnost (V) je d8dién4, t. j. je-li
A CBCX,jeV(B) CV(A); 2. vlastnost (V) je rozsifitelna vzhledem k vhodn& zvolenému
systému D podmno#in mnoZiny X na cely prostor X. Tak na pt. je-li D libovolné spodetné
mnoZina na piimece a je-li f € F' funkce stejnom&rng spojita na D, pak existuje g ¢ F takové,
%e g(x) = f(x) pro vSechna z ¢ D a g je stejnomérné spojitd na X.

Je jist& udelné uvazovat o zndhodngni pojmi funkcionslni analysy. Snadno zavedeme
nédhodné transformace 7' jako zobrazeni kartézského soudinu 2 X X do mnoZiny Y.
Predpoklddejme, Ze je déna c-algebra B podmnoZin mnoZiny Y. BudiZ & minimélni
o-algebra podmno#in mnoZiny {2, vzhledem k ni% je transformace 7'(., ) mé&fitelnéd pro
kazdé pevné x ¢ X.BudiZ déle na o-algebie &€ dana pravd&podobnostni mira u. Pozname-
nejme jesté, Ze za cg-algebru B se volivé og-algebra borelovskych mnoZin na Y, je-li ¥
alespoti topologicky prostor.

V posledni dobé se theorie pravd&podobnosti velmi éasto zabyvé otdzkami tohoto druhu:
Lze stochasticky proces uréitého typu realisovat v prostoru funkei s danou vlastnosti?
Je proto piirozené poloZit si také v naSich Gvahéch otézku, za jakych piedpokladu lze
néhodnou transformaci T' (coZ neni ostatng nic jiného ne# urdité zobecn&ni pojmu sto-
chastického procesu) realisovat v prostoru zobrazeni T'(w, -) s vlastnosti (V). Jak dokazal
DooB ve zndmé v&té (viz [1]), lze to provést tehdy a jen tehdy, je-li

ﬁ{w:T(w’ ‘)GV(X)} =1,

kde u znadi vngjsi miru indukovanou mirou u. Oviem ovéfeni této podminky byvé n8kdy
velmi obti%né. Pfedndsejici dokézal v préci [2] v&tu, kterd to v mnoha pFipadech usnad-
fiuje, kdy¥ ndhodné transformace 7' je V-regulérni. Vysvétlime nejprve, co nazyvame
V -regulédrni ndhodnou transformacf.
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BudiZ¥ D neprizdny systém podmno¥in mnoZiny X, ktery spliiuje tyto dv§ podminky:
, p .
UD=2X;jeliD;eD, i =1,2,..., existuje Dye D tak, o U D, C D,
Ded® - ¢=1
Rekneme, e ndhodné transformace 7' je V-regulérni, spliiuje-li tyto podminky:
jelli ACBCX, je
{w: T(w, .)eV(B)} C{w: T(w, .)eV(4)}; (1)
je-li DeD, jo
{w: T(w, .)eV(D)}eS; (2)
jeli De D, wpe{w: T(w, .)eV(D)}, jo

{0: T(w, .)eV(X)} N n {w: T(w, x) = T(wy, )} * 0. (3)

< (1) je zfejm& obdobou d&di¢nosti vla.stnostl (V) a (3) obdobou jeji rozsifitelnosti vzhledem
k systému D.

Vé&ta 1 v préci [2] znf pak takto:

Nutnou a postabujict podminkou pro to, aby p{w: T(w, .) e V(X)} = 1 pro V-reguldrni
ndhodnou transformaci T, je, aby pro katdé D e¢ D bylo p{w: T(w, .) e V(D)} = 1.

V préci [2] je tato v&ta aplikovdna na pifpad stejnomérng spojitych funkef, funkef
spliiujicich Lipschitzovu podminku a aditivnich funkef na Booleovych g-algebréich.

Ukazuje se viak, %e ani ovéfeni podminek ndmi uvedené v&ty neni mnohdy nikterak
snadné. Kromé toho se vyskytuje i fada jinych otézek tykajicich se ndhodnych transfor-
mac{, jako otdzka métitelnosti mnoZiny {w: ‘T'(w, -) e V(X)} a jiné. Bylo dosaZeno celé
fady vysledki, které jsou obsaZeny v pracich [3] aZ [9]. V pfednéSce jsme slySeli jen o ng-
kterych z nich. Zminime se o t8ch, které nebyly dosud uveiejndny.

Préce [5] Fesf otdzku, kdy je ndhodné zobrazeni separabilniho prostoru typu @ do sebe
realisovatelné v prostoru linedrnich zobrazeni a otédzku inverse nahodné linearn{ transfor-
mace.

Préce [6] zavadi pojem ndhodné mnoZinové funkce, zabyva se otdzkou jejich realisova-
telnosti v prostoru mnoZinovych funkef absolutng spojitych vzhledem k dané mnoZinové
funkei a obsahuje ,,zndhodn&nou‘* Radon-Nikodymovu vétu.

V préci [7] byl zaveden pojem ndhodné Schwartzovy distribuce a dokdzdna nutné a po-
dastujfef podminka jeji existence.

Koneénd prace [8] a [9] obsahujf n¥které tvary silného zdkona velkych &isel pro zobec-
néné ndhodné proménné (méfitelns zobrazeni 2 do Banachova prostoru Y); je jich vyuZito
ke studiu zobecndnych stochastickych aproximaci.

" Na fefeni otdzek tohoto druhu se i déle pracuje. V seznamu literatury jsou pod &isly
[10] a¥ [15] uvedeny préce, které spadaji sice do té%e oblasti problému, ale vznikly pozdéji.
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Miloslay Driml, Praha.

LINEARNI ALGEBRA A PROJEKTIVNI GEOMETRIE

(Referat Mir.osLava JUzy predneseny v matematické obei praZské dne 12. bfezna 1956.)

Obsahem referatu byla 5. a 6. kapitola knihy Hopor-PEDOE: Methods of Algebraic
Geometry, pojednavajici o vztahu algebraické a synthetické definice projektivniho pro-
storu. '

BudiZ T t8leso, ne nutnd komutativni. Uspofddanou mnoZinu n 4 1 prvka (ay, a,, ...,
a,) télesa T' takovou, Ze nejsou vSechna a; rovna nule, nazveme aritmetickym bodem
n-rozmérného &iselného projektivniho prostoru nad 7. Dva aritmetické body (ag, ..., @,),
(bgs ---» by) nazveme ekvivalentni zprava, jestlife existuje Ae7T tak, %e a; = b;A pro
1 =0,1,...,n Kaidou tFidu sob¥ ekvivalentnich aritmetickych bodi nazveme bodem
pravostranného n-rozm&rného &iselného projektivniho prostoru nad 7', mnoZinu viech
takovych bodu pravostrannym n-rozmérnym &iselnym projektivnim prostorem nad T'.
Podobné definujeme levostranny n-rozm&rny &iselny projektivnf prostor nad 7'.

BudiZ (a,;) reguldrni matice n-tého stupn& nad 7T'. BudiZ = zobrazent, které aritmetické-

n

mu bodu (zy, ..., x,) pfifazuje aritmeticky bod (Yo, ... ¥p), PFi SemZ y; = Za‘,x, .pro

2 = 0, ..., n. Snadno zjistime, %e obrazy bodu ekvivalentnich zprava jsou opét body ekvi-
valenbnj zprava & %e je to prosté zobrazeni pravostranného projektivniho prostoru na
sebe. Zobrazeni m nazyvéme projektivni transformacf tohoto prostoru.

Budi% S mnoZina a m&jme dédno prosté zobrazeni mnoZiny S na pravostranny n-roz-
mérny &iselny projektivni prostor nad 7'. Pak mnoZinu S nazveme pravostrannym n-roz-
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